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RESUMO. Foram estudados trés sistemas de armazenamento para sementes de
feijao, da cultivar ““Rico 23”’, acondicionadas em sacos de algoddo. Os sistemas
de armazenamento estudados foram: comum (ambiente normal de armazém),
camara fria-seca com temperatura de 12°C e umidade relativa do ar 30%, e ca-
mara seca a temperatura ambiente, com umidade relativa igual ao sistema ante-
rior. A cada dois meses, foram retiradas amostras de sementes de cada um dos
tratamentos, e determinados o poder germinativo e o vigor. Os testes
estenderam-se por quatro anos, no periodo de janeiro/71 a janeiro/75. As ana-
lises revelaram, para armazenagem a curto prazo, difereng¢as nio significativas
entre os tratamentos. A longo prazo, os valores médios de germinagéo e vigor
apresentaram diferengas entre os sistemas, tendo sido o ambiente natural infe-
rior aos controlados.

Termos para indexacdo: conserva¢io, sementes, feijdo, armazenamento.

CONSERVATION OF BEAN SEED UNDER THREE STORAGE
SYSTEMS

ABSTRACT. The objetives of this study were to determine how long bean
seeds remain viable, when stored under the following conditions: ordinary sto-

rage room, cold and dry storage room (12°C and 30% relative humidity), and
dry storage room (30% relative humidity). Seeds were kept in cloth bags du-
ring a four years period. Storage conditions were not significantly different for
short periods. However, for long term storage, the treatment means of germi-
nation and vigor exhibited significant differences and the ordinary storage
room condititons were inferior as compared to the controlled conditions.

Index words: longevity, seeds, beans, storage.
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INTRODUCAO

O uso de sementes de alta qualidade ¢ um fator preponderante para o suces-
so de qualquer cultura.

Os cuidados que determinam a manuten¢ao da qualidade das sementes de-
vem ser iniciados quando elas estdo ainda no campo, colhendo-se no momento
certo e evitando que fiquem expostas a chuvas, insetos ¢ a temperaturas desfa-
voraveis. Uma vez colhidas, especial aten¢do deve ser dispensada a secagem,
a0 beneficiamento e a0 armazenamento, pois, estas praticas podem afetar a
qualidade do produto, se ndo forem bem conduzidas.

No caso do armazenamento, o problema assume maior importancia,
considerando-se que é necessario conservar as sementes por longos periodos,
aguardando-se 0 momento de plantio ou de comercializagdo.

E fato comprovado que a qualidade das sementes ndo pode ser melhorada
durante o armazenamento, podendo, apenas, ser preservada quando as condi-
¢oes de conservacdo forem favoraveis. Dos fatores ambientais, 0s mais impor-
tantes na manuten¢do da qualidade das sementes sd3o a temperatura € a umida-
de, principalmente esta Gltima (Popinigis 1975). Todavia, para conservar 0 po-
der germinativo e o vigor das sementes, € necessario manter o ambiente seco e
frio. Dentro de certos limites, quanto menor o teor de umidade e mais baixa a
temperatura ambiente, maior a capacidade de conservacao das sementes (Har-
rington 1959, Kreyger 1963, Toledo & Marcos Filho 1977 e Welch 1968).

Harrington, 1959, propds a regra pratica segundo a qual, para cada 1% de
aumento no teor de umidade da semente, a sua longevidade ¢ reduzida a meta-
de, e, para cada 5°C de aumento na temperatura do ambiente, a vida da se-
mente é reduzida, também, a metade. Esta regra é valida para os teores de
umidade entre 5 e 14% e para as temperaturas de 0 a 50°C; abaixo de 5% de
umidade, a taxa de deterioragdo pode aumentar devido a autoxidacdo de cer-
{as substancias de reserva, e acima de 14%, devido ao desenvolvimento de fun-
gos.

Delouche (1970), citado por Popinigis (1977), referindo-se a métodos de ar-
mazenamento visando retardar a deterioragdo das sementes, comentou que
boas condi¢des para o armazenamento sdo obtidas pela localizacdo dos arma-
zéns em area geografica com clima favoravel, ou pela modificacdo das condi-
¢Oes de ambiente. Comentou, ainda, que muitas regides climaticas brasileiras
sdo favoraveis ao armazenamento de sementes da colheita até o proximo plan-
tio (6-9 meses), enquanto outras sao desfavoraveis, mesmo por poucos meses.
Caso o produtor deseje manter estoques reguladores (18-21 meses), & necessa-
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rio, em muitas regides, armazenar sob condi¢Oes controladas de ar e/ou tem-
peratura.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a longevidade de sementes de
feijao, em condi¢des normais de armazém na localidade de Sete Lagoas —
MG, sob cdmara de conservac¢ao fria-seca, e sob camara seca.

MATERIAL E METODOS

As sementes de feijao, da cultivar ‘‘Rico 23”’, utilizadas no presente traba-
lho, foram colhidas dos campos de multiplicagdo do Instituto de Pesquisas
Agropecuarias do Centro-Oeste, (IPEACO), atual Centro Nacional de Pesqui-
sa Milho e Sorgo (CNPMS), em janeiro de 1971. Uma vez colhidas, foram de-
bulhadas e secas ao sol até a umidade de 13%, determinada em estufa a
105°C, BRASIL, 1967. No preparo das sementes, todas as impurezas foram
eliminadas e, logo a seguir, foram feitos testes de germinacao e vigor, para ve-
rificar a qualidade no inicio do armazenamento.

Para o acondicionamento das sementes, foram utilizados sacos de tecidos
de algoddo com capacidade de 50 kg; uma vez embaladas, estas foram armaze-
nadas em trés sistemas:

1. armazenamento comum (rotineiro): ambiente do armazém dotado de te-
lhas metalicas, paredes de alvenaria de tiiolos e piso cimentado.
2. armazenamento em cAmara fria e seca: ambiente com temperatura contro-
lada a 12°C e umidade relativa de 30%.
3. armazenamento em cAmara seca: ambiente com umidade relativa do ar ajus-
tada para 30% e temperatura nao controlada.

Em todos os sistemas de armazenamento, as temperaturas e umidades relati-
vas foram registradas em higrotermografos.

Para a determinacdo do poder germinativo, foram utilizadas, de dois em
dois meses, quatro repeticdes de 100 sementes para cada tratamento, e feitas as
contagens das plantulas consideradas normais, aos cinco e nove dias, conforme
prescricdo das Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1967).

Para a avaliacdo do vigor foram tomadas, ao acaso, vinte plantulas normais
por repeticdo, em cada data de contagem do teste de germinacdo, e as biome-
trias da parte aérea (hipocotilo) e das raizes (radiculas) determinadas por meio
de régua milimetrada. Adotou-se como resultado, a média dos dados biométri-
cos das plantulas, determinadas aos cinco e nove dias, ap0s o inicio dos testes.

O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso com quatro repeti-
¢Oes para cada tratamento.
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Foram efetuadas analises de varidncia para a percentagem de germinacio e
comprimento de hipocétilo e radicuia. Foram efetuadas, também, analises de
correlacdo linear simples entre as varidveis em cada um dos sistemas de conser-
vacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de varidncia revelou para a germinac¢io diferenca cstatistica ao ni-
vel de 1% de probabilidade, para os sistemas de armazenagem, datas de amos-
tragem ¢ intcracdo sistema X data de amostragem.

O efeito da interacdo € explicado pelo fato de terem sido detectadas diferen-
¢as entre os ambientes de conservagdo, a partir da décima terceira amostragem,
ou seja, a partir do més de janeiro/1973.

A significdncia indica, ainda, uma estabilidade de gcrminacdo nos amnbien-
tes, até 22.° més, ou seja, novembro/1972. A partir dai, verificou-se um decli-
nio continuo sob ambiente natural, o que ndo ocorreu sob ambiente controlado,
permanecendo estavel até o final da pesquisa (Fig. 1).

Para os testes de vigor, as andlises efetuadas revelaram, também, diferencas
significativas ao nivel de 1% de probabilidade para os ambientes de conserva-
¢do, datas de amostragem e sua interacfo.

Observa-se nas Figs. 2 e 3, a existéncia de variagdes nos comprimentos de hi-
pocdtilo e radicula, notando-se que, para a primeira medida em ambiente natu-
ral, inicia-se, no 38.° més, um processo irreversivel de declinio, enquanto que
para a radicula, o mesmo fato se observa a partir do 26.° més.

Os valores significativos, revelados pelas analises para germinagdo e vigor
entre os sistemas de armazenagem, demonstraram claramente os efeitos nocivos
da temperatura e da umidade relativa do ar, quando as sementes sdo armazena-
das sob condi¢des de ambiente. Este fato torna-se mais evidente ainda, quando
se analisam os valores das variaveis no ambiente de camara fria-seca e seca, on-
de as condi¢des ndo comprometeram a deterioracdo das sementes.

Os dados obtidos em c@mara seca confirmam resultados de que a umidade
relativa ¢ mais importante que a ternperatura, na manutengdo da qualidade das
sementes (Popinigis 1975, Tcledo & Marcos Filtho 1977 e Harrigton 1959).

Nas Figuras 4 e 5, encontram-se os valores médios das temperaturas e umida-
des relativas maximas e minimas mensais, ocorridas de janeciro/1971 a
janeiro/1975, em Sete Lagoas. Nota-se que os valores mais altos de temperatura
ocorreram nos meses de janeiro e fevereiro, e 0s mais baixos, nos meses de maio
a julho, enquanto que, para a umidade relativa, os mais elevados deram-se de
novembro a marg¢o, e 0s mais baixos, nos meses de julho a setembro.

Assim, mesmo sob as influéncias diretas de altas temperaturas e umidade no

Revista Brasileira de Sementes — Ano 2 — n.° | — Brasilia-DF — 1980



23

ambiente de armazém, as sementes de feijdo foram capazes de manter sua viabi-
lidade inicial até o 22.° més, ou seja, até novembro de 1972 e tiveram uma lon-
gevidade de 48 meses.

Apesar dos valores significativos indicados nos testes de vigor em armazém
comum, verifica-se que as mensuracOes biométricas das plantulas para os siste-
mas controlados (Figs. 2 e 3) mostram certas variacGes sem, contudo, tenderem
ao declinio dentro dos limites de tempo deste experimento. Uma possivel expli-
cacdo para estas variacOes pode estar ligada ao fato de que, em um lote de se-
mentes, encontram-se¢ muitas com danos mecanicos dificilmente detectados e
com conseqiiente propensdo a perda de vigor. Outro fator que possivelmente te-
nha ainda influido é a variacdo do tamanho da semente. Sementes menores
saturam-se de agua mais rapidamente do que sementes maiores, conforme foi
observado em sorgo (Freire 1973). Sugere-se a classificacdo das sementes na uti-
lizacdo desse teste.

Cbservando-se a Tabela 1, verifica-se que no estudo de correlacdo linear sim-
ples as analises revelaram resultados significativos entre as variaveis, sob arma-
zenamento comum. A germinagao foi correlacionada positivamente com os tes-
tes de vigor ao nivel de 1% de probabilidade. Os coeficientes de correlacéo li-
near simples foram de 0,67 e 0,91 para hipocotilo e radicula, respectivamente.
Nos outros dois sistemas, as medidas de comprimento de radicula ndo aponta-
ram nenhuma significAncia. As mesmas analises apontaram para os testes de vi-
gor, nos trés sistemas de armazenamento, coeficientes de correlacio linear sim-
ples significativos. O valor de r (0,75) foi significativo ao nivel de 1% de proba-
bilidade para o ambiente normal, enquanto os valores de r (0,46 e 0,45) foram
significativos ao nivel de 5%, para os ambientes controlados (cAmara fria e seca
¢ cAmara seca, respectivamente).

Tabela 1. Coeficientes de correlacio linear simples entre as variaveis de cada um dos sistemas de ar-

mazenamento.
Testes Hipocotilos Radiculas Sistema de
anmazenamento
* % *k
0,67 0,91 Comum
Germinagdo —0,32 n.s. 0,10 n.s. Camara Fria e Seca
0,22 n.s. 0,10 n.s. Camara Seca
*
- 0,75’,k Comum
Hipocétilos —_ (),46* Camara Fria e Seca
*
— 0,45 Camara Seca

** e * indicam diferenca significativa ao nivel de 1% e 5%, respectivamente.
0.S.1ndica diferenga néo significativa.
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Para o armazenamento comum, ha uma estreita associa¢do entre a germina-
¢do e os testes de vigor, o que ndo ocorre nos ambientes controlados. No entan-
to, em qualquer um dos trés sistemas, verifica-se uma relagdo direta entre o
comprimento de radicula e hipocotilo.

CONCLUSOES

1. Sementes de feijao se conservaram em armazenamento comum até 22 me-
ses, sem perda do poder germinativo e vigor;

2. As sementes conservaram sua germinagao e vigor por longo prazo (até 48
meses), em camara seca, sem necessidade de controle de temperatura;

3. Para o armazenamento comum houve correlacdo entre os testes de vigor e
germinagdo, o que ndo ocorreu nos dois ambientes controlados, em que a ger-
minacdo foi mantida, e o vigor foi muito variavel.
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FIG. 1. Porcentagem de germinacao de sementes de feijdo, cultivar Rico 23, sob
trés condi¢Oes de armazenamento.
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FIG. 2. Comprimentos dos hipocotilos de sementes de feijdo, cultivar Rico 23,
sob trés condi¢des de armazenamento.
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FIG. 3. Comprimentos das radiculas de sementes de feijao, cultivar Rico 23,
sob trés condic¢des de armazenamento.
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FIG. 4. Temperaturas maximas ¢ minimas (médias mensais), na cidade de Sete
Lagoas-MG, de janeiro/1971 a janeiro/1975.
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FIG. 5. Umidades relativas do ar maximas e minimas (médias mensais), na cida-
de de Sete Lagoas-MG, de janeiro/1971 a janeiro/1975.
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