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1. INTRODUCAO
mais possibilidade para

I a expanséo de area para

agropecuaria em regides temperadas e
subtropicais do planeta. A oferta futurg
de alimentos para a crescente deman
populacional sera decorrente dos ganh
em produtividade ou da ocupacéo e/
recuperacao das areas agricolas, virge
ou degradadas, nas regides tropica
Nos trépicos, o bioma Cerrados do Bre
sil, com mais de 200 milhdes de hectare
€ amaior area continua do planeta par:
producdo de alimentos e matérias-pr
mas. A abundéancia de luminosidade,
pequena variagcdo da temperatura dura
te todo o ano, o bom regime pluvial por
seis a sete meses no ano, a predominé
cia de topografia plana a suave ondul
da, a rigueza de mananciais hidricos €
disponibilidade de um aporte tecnold *
gico sem precedentes revestem os C
rados de valor estratégico para o pai
permitem a exploragéo intensiva de cu
turas anuais e pastagem durante tod
ano.

El-lwl“,'.,‘ se encontram amplamente disseminadas

no Brasil. Por vérias razdes, adotou-se,
desde o inicio, o regime extrativista, e a
grande maioria das areas com pastagem
permaneceu sem o devido manejo e cor-
recao/manutencao da fertilidade do solo.
Atualmente, parte representativa deste
bioma ja se encontra incorporado tam-
bém no sistema produtivo de graos, em
solos que ja foram devidamente recupe-
rados. Com isto, tem sido possivel alcan-
car produtividades superiores até mes-
mo aquelas obtidas nos paises com agro-
pecuaria evoluida. Na média, entretanto,
os rendimentos ainda sé@o baixos devido
principalmente a inadequacgéo tecnolo-
gica, a dominancia da monocultura da
soja, a baixa fertilidade natural ou degra-
dacéo do solo, e também as imperfeicdes
no gerenciamento do agronegocio. Nao
obstante a evolugdo no uso do Sistema
Plantio Direto, os diferentes processos
erosivos, em razao da ineficiente cober-
tura do solo com palhada, continuam
assoreando e poluindo os mananciais hi-
dricos com sedimentos, defensivos e fer-
tilizantes utilizados na agricultura, com
consequente eutrofizagdo das aguas cor-
rentes ou represadas, 0 que gera enor-

A exploracdo agropecuaria nos Cerrados brasileiro foi manes prejuizos e a necessidade de abertura de novas fronteiras ag

cada por programas de incentivo instituidos a partir da décadacdms.
60, notadamente o Polocentro e o Programa de Seguridade Agrico-

Ademais, nos paises em desenvolvimento, como é 0 casc

la. Neste periodo, deu-se mais intensivamente a ocupacéo daloeBrasil, a agricultura dita evoluida, e portanto produtiva, tem sido
gido por pecuaristas latifundiarios, imigrantes de outras regideshdseada no alto uso de fertilizantes e defensivos nas monoculturas
pais e agricultores, vindos principalmente das Regifes Sul e Suéestuanto a pecuaria, na maioria dos casos explorada de forma ex
te, que, em principio, utilizavam pouca tecnologia. No segundo tmsiva, tem carater extrativista. Neste contexto, o Sistema Plantic
terceiro ano apos a derrubada da vegetagéo arbdrea, muitos prbiteto e a integracéo lavoura-pecuaria — dadas as suas prerrogat
tores implantavam a pastagem sem a devida corre¢do do solo, pais- basicas, em razdo dos numerosos e incontestaveis beneficic
cipalmente as braquiarias em consorcia¢éo com o arroz, com o ofgkativos a maior lucratividade, a redugao nos custos de producao
tivo de reduzir os custos da formagéo da pastagem. Na realidadegeragdo de empregos e a preservagao ambiental — sdo mais impc
introducdo das braquiarias no pais, na década de 60, constituitaages para regides tropicais, ao mesmo tempo em que também re
no marco inicial para a exploracao de areas antes consideradas prasentam as bases mais proficuas da sustentabilidade no set:
ginais para a agropecuaria, como os Cerrados. Hoje, estas forragamaspecuario.
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Na maioria das regides tropicais, em geral, predominam @s a subsisténcia familiar o principal destino da producéo. A pe-
solos naturalmente acidos e de baixa fertilidade, exigindo altos auaria, de carater eminentemente extrativista, era, da mesma forme
vestimentos para torna-los produtivos. Com a utilizacéo do acemsplorada nas pastagens nativas da regido.
tecnol6gico ja disponibilizado pela pesquisa agropecuéria brasilei-  No inicio da década de 60, a introducaddachiaria sp.,
ra, tem sido possivel obter produtividades tdo altas quantocagn boa adaptacéo aos solos acidos e inférteis da regido, propiciol
registradas nos paises mais desenvolvidos, sob clima temperag®desenvolvimento quantitativo e qualitativo na pecuéria para os
Contudo, estes solos, apés a correg¢do, sdo cultivados, na majitides de conhecimento tecnoldgico da época.
dos casos, por apenas quatro ou cinco meses, na estacao de verao, Os indices de produtividade alcancados atualmente nos Cer-
ainda assim empregando-se sistemas de producdo altamentgfys pela pesquisa e parte seleta de produtores, sdo compative
pendentes de agroquimicos. Na entressafra, além da ociosidggdeye superiores aos de paises com agropecuéria evoluida. Cont
estas areas atuam como multiplicadoras dos efeitos bidticos nggj- 5 estratégia adotada para acelerar o desenvolvimento agrope
vos as plantas cultivadas e ficam expostas as diversas modalidag@gio nas décadas de 80 e 90 — priorizagéo dos fatores terra, trab:
de eros&@o. Somente nos Cerrados sao mais de 10 milhGes de hggfacapital: expansao da fronteira agricola, investimentos em meca:
res nesta situacao. Na atividade pecuaria, por outro lado, as mégiag:5o, tecnologias baseadas em alto consumo energético (fertili
dos indices zootécnicos sdo baixas, cerca de dez vezes mengiRges. defensivos e mecanizac¢io) e monoculturas —, a0 mesm
que o potencial no tocante a producéo de carne e leite, deviglopo que elevou os custos de producio e degradou o meio prodt
principalmente a degradacéo das areas com pastagem ocasiofigslaresultou na insustentabilidade de grande parte das explora-
pela deficiéncia de forrageira no periodo de entressafra. ¢cBes. O manejo inadequado do solo dos Cerrados levou a degrad:

Por razbes econémicas e/ou agrondmicas, a exploragdo i@ ambiental devido a eroséo, perda de matéria organica, com
lada da lavoura ou da pecuaria nos Cerrados tem apresentadgattacdo e desestruturacdo, e a auséncia ou subutilizacdo de ad
média, sinais de insustentabilidade, com reflexos negativos tdme¢ao tem redundado em baixos rendimentos médios, tanto na agr
bém nos parametros sociais e ambien- cultura como na pecuéria.

Na década de 90, as mudan-
¢cas ocorridas nas economias re-
gional e mundial também afetaram
sobremaneira o setor agropecuario,
destacando-se os subsidios inter-
nacionais, o mercado comum entre
0s paises sul-americanos, as facili-
dades de importacéo, a eliminacdo
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tura econdmica, tanto a competitivi-
dade como a sustentabilidade do s
tor estardo cada vez mais depende
tes da reducéo nos custos de prt
ducéo e da utilizacdo intensiva da
areas agricolas durante o ano todt

No mercado globalizado, no
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entanto, altas produtividades nen
sempre sdo suficientes para aufer
competitividade e, consequientemer
te, obter lucros. No que refere ao s¢
tor agropecuario brasileiro, é precist
resolver trés grande desafios: a recl
peragdo das areas degradadas; a
ducédo dos custos de producédo d
lavouras e da pecuéria; e a utilizagdo
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Tempo de cultive, ano

Degradacio da materia organica com o tempo de cultivo.
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Agricultura na dé

dos subsidios a agropecudaria bra-
sileira e a desvalorizag¢&o dos pro-
dutos primarios, principalmente em
relacdo a capacidade de troca por
bens de producéo. A partir desses
eventos, passou a imperar a idéia
de necessidade de melhorar as ca-
pacidades de competicao (produti-
vidade e qualidade de producéo) e

intensiva das areas agricolas durante o ano todo. A integracao ladeusustentabilidade, focadas principalmente na melhoria e manu:
ra e pecuaria, principalmente quando associada ao Sistema Pldatigdo dos sistemas de producao e na rentabilidade do agronegdci
Direto, traz inmeros beneficios ao produtor e ao ambiente, desta- Gracas & abundancia de radiago solar e & pouca variagio d
cando-se, dentre outros: agregacao de valores; reducdo dos CysiRSeratura durante as estagdes do ano nas regides tropicais, ni
de producdo relacionados ao controle de pragas, doencas e plgi@ecordes de produtividade s&o alcancados a cada dia nos Ce
daninhas; melhor oportunidade de semeadura; utilizagdo mais F‘eﬂjos, em solos adequadamente corrigidos fisica, quimica e bio-
ciente do maquinario; recuperacéo das propriedades produtivagf-amente. Hoje ja ha registros de rendimentos superiores a5 t d¢
solo e possibilidade de produgéo do “boi verde” precoce a pasigja, 14 t de milho, 6 t de arroz de terras altas, 7 t de trigo, 4 t de feijé

Neste trabalho séo abordados aspectos diversos sobiigrigado e 5t de sorgo por hectare. Deve-se lembrar, contudo, que
bioma Cerrados, a situagéo atual da pecuéria e das lavouras, as egta-evolucdo é conseqiéncia da utilizagcdo de um acervo tecnold
mendagdes da pesquisa para recuperar areas com pastagem dggueguestionavel, cujas praticas, além de serem dispendiosas, de
dada, a integracao lavoura-pecudria em solos corrigidos, as opggegiiliboram a biologia do meio produtivo, tornando o sistema cada
para produzir forrageira na entressafra ou periodo seco e alguss mais dependente de insumos minerais/quimicos, produtos no
efeitos do componente braquiaria sobre as caracteristicas do seémiamente importados. Sistemas de produgdo agricola sustenté
agentes bidticos e abidticos nocivos, bem como as vantagenwvels baseiam-se em rotagdes de culturas, residuos de lavouras, e
se utilizar a braquiaria como palhada para o Sistema Plantio Diregoco animal, adubacédo verde e utilizacdo de métodos de cultivo
gue maximizam a atividade biolégica e mantém a fertilidade e a pro-
dutividade do solo. Sistemas de producédo altamente dependente

2. EVOLUCAO DAS ATIVIDADES LAVOUREIRA _ o : i
E PECUARIA NOS CERRADOS f[je ?,ner_g|a e que provocam desequilibrios ao ambiente S&o insus
entaveis.

Até os anos 60, os Cerrados eram cultivados com arroz de O Sistema Plantio Direto (SPD), devido as suas prerrogati-
sequeiro, feijdo, milho e mandioca, em pequenas areas férteis, san-basicas, € mais importante para as regides tropicais (Fancelli
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Favarin, 1989), gragas aos efeitos na prote¢éo do solo, a obri- O modelo extrativista adotado na pecuaria deflagrou pro-

gatoriedade de rotacéo de culturas e a economia em maquinas, egesos de exaustdo e degradacao dos solos, condicionando a rec
pamentos e mao-de-obra. No Brasil, ja se cultivam cerca de 22 gdie da capacidade produtiva das pastagens, principal ou exclusiv
Indes de hectares nesse sistema, 7milhdes dos quais nos Cerréatus. alimentar dos rebanhos. Estima-se que, dos 40 milhdes de
A integracado lavoura-pecuéria proporciona beneficios reciproduectares de pastagens cultivadas, cerca de 80% encontra-se e
entre lavoura e pecuaria. Em geral, o processo de producédo algam estagio de degradacéo. O quadro fica mais grave quando s

cultivos anuais, ao mesmo tem-
po que repde nutrientes, degra
da as propriedades fisicas (e
truturacdo e compactacao) ¢
biolégicas (decomposicéo dg
matéria organica) do solo. As
forrageiras tropicais, por sua
vez, apesar de exaurirem os n
trientes residuais deixados pe
las lavouras na superficie dd
solo, reciclam os nutrientes dg
subsolo, repdem a matéria orga
nica e promovem a aracéo bio
l6gica do solo gracas a abun
dancia e agressividade de se
sistemas radiculares e da ativi
dade bioldgica decorrente. Além

analisam a necessidade prepon-
derante de modernizacéo, a am-
pliacdo da capacidade produti-
va e o grau de competitividade
exigido pelo setor diante dos
novos competidores no merca-
do de carne. Hoje, o grande
namero de areas de pastagem
com capacidade de producéo
reduzida ou degradada faz que
as producdes por animal e por
hectare se situem em niveis pro-
ximos ao das pastagens natu-
rais (Barcellos, 1996). Segundo
Anualpec (2000), as principais
causas da degradacédo das pas-
tagens sdo: baixa fertilidade do

disso, as gramineas forrageiras sdo altamente resistentes a nsalor ma formacao inicial dos pastos; presséo de pastejo inadeque
parte das pragas e doencas e, por isto, podem quebrar os ciclogaananejo excessivamente baixo das forrageiras e ataque de ciga
agentes bidticos e abidticos nocivos as plantas cultivadas.  rinha e/ou fogo.

As alternativas de competitilade e, por consequéncia, O sistema tradicional de exploracdo pecuéria (suprimento
de sustentabilidade do setor lavoureiro dos Cerrados, na atual Hhutrientes pelo pasto e fornecimento de sal comum) continua,
Juntura, sao as seguintes: até os dias de hoje, com taxa de natalidade em torno de 60%, aba

* reducdo dos custos de producdo, com base na rotacde gemeiro parto em torno de quatro anos e taxa de desfrute de 17%
culturas, manejo adequado do solo, manejo integrado dos efefabe destacar que ndo obstante o fato de os rebanhos mantidos €
bidticos nocivos, introducdo de pastagens tropicais nas areapastagens degradadas produzirem carcacas de menor valor, ocor

lavoura com o objetivo de que-
brar o ciclo dos efeitos bioticos
e aumento da matéria organic
no solo, dentre outros;

* UsoO intensivo da area
durante todo o ano, focandd
principalmente no uso da safri
nha e na integracéo lavoura-pe
cudria, visando a producéo forra

reducéo na taxa de natalidade,
aumento da mortalidade e bai-
xa producéo de leite.

A pecuéria dos Cerra-
dos apresenta desempenho ain-
da pior na entressafra ou perio-
do seco, geralmente de maio a
outubro. Yokoyama et al. (1995)
estimam que, a cada entres-

geira para a entressafra;
* agregacao de valores; €
» desenvolvimento e

safra, seja perdido cerca de
USS$ 1 bilhdo, devido ao ema-
grecimento de bovinos adultos,
adogéo de novas tecnologias, em mfédia de 1,5 arroba durante
o periodo seco, e morte de 1%

Até a década de 70, a dos animais adultos, direta ou
atividade pecuaria nos Cerrados desenvolveu-se de maneira iadiretamente relacionada a desnutrigcdo. Aguiar et al. (2000) rela-
pirica e como atividade altamente extrativista, com ganho pequéamm que na entressafra, até em pastagem de boa qualidade, tan
de produtividade. A partir dos anos 80 houve um avancgo expressletacdo como a producéo de carne sdo reduzidas em cerca C
VO nessa atividade com a introdug&o de outras forrageiras, pri@%. Também na entressafra ocorre reducéo de até 40% na prodt
palmente as dos génefsachiaria, Andropogore Panicum Esta ¢ao de leite, em relagdo ao periodo chuvoso (Fernandes et al
evolugdo, contudo, esteve muit@is relacionada a ampliacdo das986).
areas com pastagem e ao rebanho bovino. De acordo com Barcellos ~ Pastos degradados ou mal manejados, mesmo vedado.
(1996), a &rea com pastagem cultivada, jA em 1996, era de 45 millp@ea producdo de feno em pé para o periodo seco, secam ma
de hectares. Simultaneamente, havia também um grande aprovedigidamente a partir do inicio do periodo seco. Os fenos produzi-
mento das pastagens nativas dos Cerrados, que somavam cerdasiégm elevado teor de fibras e séo, geralmente, bastante pobre
70 milhdes de hectares (Yokoyama et al., 1995). No inicio da décadaproteinas, muito abaixo de 7%, representando menos de 1% d
de 90, o contingente bovino no Brasil superava 155 milhdes mirogénio — valor este necessario para satisfazer a populagdo mi
cabecas, e em 2000, a Regido Centro-Oeste abrigava 33% do refmdpiana do rimen dos bovinos —, 0 que resulta em baixa diges:
nho nacional (Censo Agropecuario, 1995, 1996; Anualpec, 2000}ibilidade do pasto pelo animal.
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E oportuno mencionar que nos paises desenvolvidos, omdesuperficie do terreno. A experiéncia tem mostrado que o uso dz
s@o encontrados sistemas de producao leiteira exclusivamenpalhada de milheto, principalmente na agricultura de sequeiro, foi
pasto, o gado ocupa glebas com alto potencial para a agricultargiie permitiu o grande impulso na ado¢éo do SPD, ja que a palhad
nas quais sao produzidas forragem de melhor qualidade, que perestltante dos restos culturais e/ou plantas daninhas geralmente
tem, inclusive, a eliminacdo da suplementacédo mineral ao rebarihsuficiente para a plena cobertura do solo. Seguy et al. (1992) rela
Sustentar trés a cinco vacas em lactacao por hectare em pastoséem que no Estado do Mato Grosso, no periodo de 90 dias apés

manejados garante ao fazendeiro uma primeira chuva, as palhadas de milho,
prociuc;éo de_ 9.000 a 15.000 I_<g de leité h Recuperagio/renovacio de arroz e soja foram reduzidas, respecti-
ano! e receita para competir favoravel - vamente, em 63%, 65% e 86% de sua
mente com outras atividades agricola pastagens: massa inicial, e, nestaesma ordem, aos
Com tecnologia e, obviamente, em past: e e | 90 dias, promoveram cobertura de solo
gens recuperadas e de boa qualidade * Cofrecao de acidez; de 30%, 38% e 7%. Em regides com clima
producdo de leite pode atingir 9.000 ki | Adubagio; mais ameno, como no Parand, as palha-
ha' ano! (Zimmer e Corréa, 1993). : das de milho e aveia sdo decompostas
A alternativa de revigoramento das * - BEstruigac de cupinzeiros; mais lentamente. A palha de milho é re-
pasEagens com corr%c;ép de acidez eac ., Destruicio de plantas “'i..mli duzidg para 51% de.sua massa seca, em
bacdo de manutencao integra o conjun 150 dias, e a de aveia preta em 29%, em
das alternativas tecnoldgicas, muito en * Descompactacio do solo, 179 dias (Wisniewski e Holtz, 1997). Lo-
bora o retorno do capital investido sej; . _ pes et al. (1987) e Saraiva e Torres (1993)
debitado exclusivamente a producao de ] encontraram que 1t, 2 t e 4 tlttee mas-

carne e/ou leite, tornando-se, muitas vezes, antieconémico. Assisaseca de cobertura vegetal cobrem, respectivamente, cerca c

tdo almejado salto quantitativo e qualitativo da pecuéria dos Ce28%, 40% e 60-70% da superficie do solo. Acima de ¥, elguase

dos devera passar pela recuperacéo das areas com pastagens tigghalade da superficie do terreno fica protegida.

dadas, mediante o uso da integragéo lavoura-pecuaria, que ira favore-  Aidar et al. (2000), quando estudaram cinco diferentes fon-

cer a producéo mais barata de forrageiras de melhor qualidade, ggsde residuos para cobertura morta, em Latossolo Roxo de alt:

sibilitando, cada vez mais, a producéo de novilho precoce a pafttilidade, na regido do Brasil Central, verificaram que, dentre as
principais culturas anuais, apenas os restos culturais do milho apre

9. QISTEMA PLANTIO DIRETO sentaram um quantitativo suficiente, no que refere a formacao de
’ cobertura morta, para a protecdo adequada da superficie do solc

Comparativamente as regides temperadas, no que concdlfate mesmo estudo foi observado que a palhada de braquiari:

a exploracéo lavoureira mecanizada, a degradacéo do solo é @sfgciada aos restos culturais do milho ultrapassou 17 deha

intensa nas regides tropicais e subtropicais. Nestas, a mineralizaf8{'1a Seca, mantendo-se suficiente para a protecéo plena da si

da matéria organica chega a ser cerca de cinco vezes mais réﬁ%@de do solo por mais de 107 dias. Oliveira (2001) também obser-

que aquela observada em regides temperadas (Sanchez e L(yé)éhmaior producdo de matéria seca e persisténcia da palhada d

1992), 0 que, quase sempre, sobrepde-se as possibilidades de fEpgUiaria, obtida em consorcio com milho, seguidos do sorgo,

sicdo nos sistemas convencionais de manejo dos solos e das ctamgtiiaria SOIte"E} planta__s d_aninhgs, arroz e soja, avaliadas po
ras (Derpsch, 1997a) ocasido da floracdo do feijoeiro. Teixeira Neto (2002), estudando

fontes de cobertura, constatou que a maior producéo de biomass

Os solos dominantes nos Cerrados, notadamente os La]‘s%%-a total foi obtida no tratamento braquiéria solteira (28,8 ha

solos, sdo de ”_‘90'0 geral, de textura ar9"05a’ bem estruturgdgg ido dos consoércios arroz + braquiaria (21,29 éanilho +
com alta estabilidade de agregados. S&o solos altamente in quiaria (15,33 t A e dos cultivos arroz solteiro (13,02 the

perizados, com baixa capacidade de troca de cations (CTC) e alifq, sojteiro (9,78 thy. J& com relacéo a biomassa seca residual,

rrlente d(e_penqent(_a da matéria organica (Go?de”v 198_0)' As Iimf@t‘a aos 120 dias apos a dessecacgdo, a maior quantidade foi d
gbes devidas a baixa CTC, bem como da baixa capacidade de BP4Guiaria solteira (10,4 t fip seguida dos consorcios arroz +

disponivel nos solos, podem ser corrigidas ou amenizadas RS} quidria (7,88 t P e milho + braquiaria (7,17 t B do milho
aumento da matéria organica nos solos, utilizando-se rotacao ge-i. @3 35',[ h# e do arroz solteiro (2,04 t"h)aQuanto 3 lon-

culturas adequadas, principalmente com a inclusdo das braqméd@\ﬁdade, 0 autor verificou que o menor porcentual de decomposi-
¢do foi da palhada resultante do consoércio milho + braquiéaria (53%

nos sistemas de producgéo e/ou rotagédo de cultivos.

~ Devido a inimeras vantagens comparativas, a evolucg@reducio), seguido da braquiaria solteira (61% de redugo), arro
do Sistema Plantio Direto (SPD), no que refere a sua ado¢ao p®jraquiaria (64% de reducéo), milho solteiro (66% de reducéo) e
agricultores de todo o planeta, tem sido bastante representatiffoz solteiro (85% de reducéo).
Até 1997, estimava-se que em todo 0 mundo eram cultivados mais  para Reeves (1995), as praticas de manejo do solo influen-

de 40 milhGes de hectares com este sistema (Hebblethwaite, 1994 as condices fisicas, principalmente pelo efeito da matéria
Até este periodo, segundo Derpsch (1997b), os paises que cqBanica, cujo aumento, caracteristica do SPD, influencia as proprie-
pdem o Mercosul cultivaram cerca de 10 milhdes de hectaresfi@ies fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. No processo de de
SPD. Atualmente, calcula-se que s6 no Brasil sejam cultivad@smposicsio dos residuos organicos, os microrganismos excretan
perto de 22 milhGes de hectares no SPD. substancias que agregam as particulas do solo, resultando em m

A formacéo e a manutencédo da cobertura morta nos trépér densidade e compactacao. No SPD, a relativa manutencao da
cos, em especial nos Cerrados, foram alguns dos principais obgtépriedades fisicas do solo é feita tanto pela atividade biolégica
culos encontrados para o estabelecimento do SPD, considecamo pelos canais deixados pelas raizes. Realmente, alguns est
do-se que altas temperaturas associadas a adequada umidadepsoeém demonstrado ndo haver diferenca significativa na masse
movem a rapida decomposicao dos residuos vegetais mantieigizecifica do solo entre o sistema convencional e o SPD (Fernan
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des etal., 1983; Albuquerque et al., 1995). Segundo Fernandes etal. Seguy et al. (1994) recomendam que a superficie do solo seje
(1983) e Reeves (1995), a massa especifica do solo no SPD, caatadmente protegida com palhada contra os diversos tipos de ero
passar dos anos, pode inclusive vir a diminuir devido, em parte s@0, a0 mesmo tempo em que se estabelecam, na rotacao, cultur:
aumento do contetdo da matéria organica, o que favorece a melhmoia forte enraizamento, capazes de reciclar nutrientes lixiviados enr
da estrutura do solo. profundidade. E também fundamental que se minimizem as perda:s
A monocultura da soja tem sido reportada como uma o%% nytri_entes do s_istema solo_-cultura, pe_la _reposigéo guantitativa
piores alternativas em relacio a matéria organica do solo, ob&&f2itativa apropriada de nutrientes e, principalmente, pelo aumen-
vando-se reducéo continua ao longo dos anos (Resck et al., 1984Jradativo da matéria organica no perfil do solo.
Mesmo a rotagdo de culturas anuais tem tido efeito negativo na .
conservagdo da matéria organica do solo. Na rotagéo soja x milhodo ALTERNATIVAS DE INTEGRACAO
teor de MO no solo decresceu de cerca de 3,7% para 2,5% no pe- LAVOURA-PECUARIA
riodo de 18 anos (Sousa et al., 1997). Silveira e Stone (2001) relata-
ram que, independente do sistema de manejo do solo, inclusive no  No passado, a producéo de gréos integrada com a atividade
Sistema Plantio Direto, em 12 cultivos consecutivos, rotacées @ecuaria nos tropicos limitava-se a restritas op¢ées. Hoje séo inu-
volvendo arroz, feijao, milho, soja, trigo e arroz consorciado cameras as ofertas tecnoldgicas aplicaveis aos mais diversos anseic
calopog6nio nao alteraram o teor de matéria organica do solo. Eituacdes socioecondmicas dos produtores. Da mesma forma, ¢
um Latossolo Vermelho-Escuro alico dos Cerrados, com texturaalpjetivos da integracdo também séo variados. Na atividade pecua
gilosa, Nascimento et al. (1988) concluiram que diversas modalida; os objetivos vao desde a recuperacédo de pastagens degrad
des de rotagado de culturas, envolvendo milho, arroz, soja e lab-tis até a manutencé@o de altas produtividades das pastagens
ndo causaram variagdes significativas no estoque de carbono fataicipalmente, a produgéo de forrageira na entressafra. Na explo:
do solo, no periodo de trés anos. Nesse contexto, Silva et al. (198430 lavoureira, busca-se: a quebra do ciclo das pragas, doencas
concluiram que a perda de matéria organica, na camada 0-15 cmptaintas daninhas; a reducéo, via supressao fisica ou alelopética, c
servada em cinco anos de monocultivo da soja, resultou em dealégngas das plantas cultivadas com origem no solo; a melhoria né
cimos de 80%, 76%, e 45% do estoque inicial de matéria organimanservacdo de agua; a reducéo na flutuacdo da temperatura r
respectivamente, na Areia Quartzosa, Latossolo Vermelho-Amarstido e a possibilidade de agregar valores ao sistema.
(15-30% de argila) e Latossolo Vermelho-Amarelo (com mais de 30%  As principais alternativas de integracéo lavoura-pecuéria
de argila). Paralelamente a reducao da matéria organica, verificaigdyegizo dos Cerrados, considerando-se principalmente as condi
neste perlodo, decréscimo na CTC de 61% e 29%, respectlvam§agaS ed4ficas, sdo detalhadas a seguir.
na Areia Quartzosa e nos Latossolos, em rela¢éo ao valor inicial.

As forrageiras tropicais, tais como as braquiarias, sdo conhe- ~ 4.1. Areac com pactagem e colo degradadoc
cidas pela adaptacéo as condi¢des de clima e solos tropicais e produ-
zem matéria seca em abundancia e durante todo o ano, se as ¢ (gfn
¢cOes de temperatura e de umidade do solo forem favoraveis. S
sob pastagem de braquiaria séo reportados como ricos em m
organica, cujos teores sdo inclusive maiores que os dos Cerr o _ )
virgens (Seguy et al., 1994). Barber e Navarro (1994) verificaramque o * Consorcio de culturas anuais com forrageiras
Panicum maximune aBrachiaria brizanthaforam eficientes no Os consorcios de forrageiras tropicais séo possiveis gracas
aumento da matéria organica em um solo degradado. Ja Kanno eitadliferencial no tempo e espago de acimulo de biomassa ao long
(1999) consideraramBrachiaria brizanthacomo a melhor opcao do ciclo das espécies. Enquanto as gramineas forrageiras tropicai
a ser introduzida na rotacao cultura-pastagem para melhorar a g@sgecialmente as braquiérias, sdo conhecidas pelo seu lento aci
lidade do solo, no que diz respeito a quantidade e distribuicaondeglo de matéria seca da parte aérea até aproximadamente 50 dias
biomassa radicular. Isto posto, pode-se concluir que o estabeleniergéncia, no caso de area com pastagem degradada (Figura 2)
mento sistematico da rotacéo lavoura-pastagem € uma das methaioria das culturas anuais sofre interferéncia por competigao no
res alternativas para se elevar a matéria organica do solo (Figuraef@rido periodo. Além disso, praticas culturais, como o arranjo es-

Consorcios, rotacbes e sucessdes lavouras-forrageiras sa
endados para a recuperacdo de solos e pastagens degrac
45s A producéo de gréos visa, fundamentalmente, o ressarciment
gggial ou total dos dispéndios realizados com insumos e servicos

57 500 7 —e— Bragq. solteira Brag. x milho
450 - Braq. x milheto —@—Brag. x arroz
400 { —&— Braq. x sorgo
350
300 A
250 A

Matéria organica (%)

Matéria seca de folhas (g m?)

200
150 1
100
2 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 )
75 78 84 87 90 501 g
Anos 0 ——"="—"" T T

—&— Rotag&o continua soja/milho —i— Pasto apods soja —A— Soja/milho apés pasto 20 70 120 170
Dias apds a emergéncia
Figura 1. Dinamica da matéria organica na camada 0-20 cm de profundida-
de, em funcéo de dois sistemas de rotagdo de culturas em kigura 2. Producéo denatéria seca de folhas verdes da braquiaria solteira
Latossolo dos Cerrados. e consorciada com milho, sorgo, milheto e arroz.
Fonte: Sousa et al. (1997). Fonte: Portes (2000).
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pacial das plantas (Oliveira et al., 1996) ou o uso de reguladores de ¢ Rotac&o cultura anual-forrageira

crescimento (Kluthcouski et al., 2000), ajudam a reduzir ainda mais o Em areas com pastagem e solo degradados também é poss

. i : NBFestabelecer a rotacéo lavoura-pastagem, envolvendo principal
ticao interespecifica. Acrescenta-se que, conforme Portes (zogr%nte as culturas de arroz e soja (Gilioli, 2000; Pitol et al., 2001),

em areas de pa;tos degradados, com as semgntes das forra%léaa gue a area seja devidamente corrigida em relagao a acidez ¢
dispostas aproximadamente a 10 cm de profundidade, retarda-s Be adubacio

até 13 dias a sua emergéncia, conseguindo-se uma ampla vantagem
do indice de area foliar (IAF) da cultura sobre o da braquiaria.

Em solos de média a alta fertilidade, espera-se uma maior
competicdo da forrageira com a cultura. Por esta razéo, alé fa%s

semgadura mais profunda da forrageirq, _hé, em alguns casos, Pfiadas em areas de pastagem, onde, com o passar do tempo, 1
cessidade do uso de subdoses de herblgldgs para cqnter SeU Ciealiitida a reserva de um ou mais nutrientes do solo. Nestas cond
mento. Portela (2003), estudando o consorcio entre soja e braqw%g;?s, com o objetivo de restabelecer o bom indice de produtividade

em area com solo de boa fertilidade, também mostrou que a tax ?)astagem, podem-se estabelecer as modalidades de integrac
crescimento da cultura (TCC) da braquiaria, nos primeiros 50 d facionadas a seguir

ap6s emergéncia (DAE), apresenta baixos valores em relagédo a soja,
aumentando a partir deste ponto (Figura 3). Desta forma, o maior
incremento de IAF e na massa de matéria seca (MS) da culturaem Pastagem degradada pode ser recuperada pelo consorci
relacdo a forrageira, no inicio do desenvolvimento das espéciede&ulturas anuais, como milho ou sorgo, com braquidfiasieum
extremamente favoravel para a eficiéncia do sistema consorciagosoja com braquiaria, estabelecidos no inicio do periodo chuvoso
Com isso, apés a colheita da
cultura anual, a forrageira ain-

4.2. Areac com pactagem degradada

Incluem-se aqui as areas que, depois de devidamente corri-
principalmente em relacdo a acidez do solo, tenham sido trans

» Consorciacao de culturas anuais com forrageiras

0,47 = Soja solteira 041 = Soja solteira da tera chuva suficiente para
0.351 Soja consorciada 0.35 Soja consorciada .

' =+ Braquiaria ’ - Braquiaria 0 seu pleno estabelecimento e
037 < 03 acumulo forrageiro para o ou-
o 8 ;

5 0,251 5 025 tono-inverno.
o 021 ‘w02 5 5
< 15l < 015 Herbicida * Rotacé@o/sucesséao de
2 011 2 01 l culturas anuais com forra-
: ’ eiras
S 0,05 3 005 9 .
[ ods = 0 A Pitol et al. (2001) pro-
0.05 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0.05 10 20 30 40 50 60 70 80 3’0\100 pﬁem que pastagens degrada-
’0 ] Dias ’0 ) Dias das, implantadas em solos ain-

da ndo degradados, sejam re-

) N . . . . . L cuperadas pela rotacdo com
Figura 3. a) Relacdo das taxas de crescimento relativo (TCR) da soja consorciada ou ndo com braquiaria e br;

. ; ~ ) A . ~ 4208 procedimento consis-
consorciada com a soja, em funcdo de dias apds suas emergéncias; b) mesmas relacdes com_o d

0
subdoses de herbicida para redugdo do crescimento da braquiaria. te e,re'calagem do solo, S(? ne-
Fonte: Portella (2003). cessario, e semeadura direta

da soja sobre a palhada da

Segundo Kluthcouski et al. (1991) e Sanz et al. (1993), pasteaquiaria. Broch et al. (199€pm esta opcao, obtiveram produti-
gens degradadas em solo degradado podem ser recuperadasvadades de soja entre 2,4 t e 3,6}, leaa produgao de carne, apds
sorciando-se arroz com forrageiras dos génBrashiaria sp., 0 primeiro ano de pastejo, atingiu 25 @ &ao'. Caso seja neces-
Andropogon gayanus leguminosas forrageiras, em solos menasrio manter a rotagao por mais de um ano, para melhor condiciona
férteis e mais acidos, utilizando-se tecnologia apropriada paremento da fertilidade do solo, pode-se, a cada entressafra, estabels
cultura anual. A producéo de graos tem sido suficiente para amarér forrageiras anuais na area, além da ressemeadura natural g
zar, parcial ou totalmente, os gastos despendidos com a recupgeealmente ocorre nesta situagdo, possibilitando pastejo no outo
cao/renovagdo das pastagens (Yokoyama et al., 1995). Em solopoenverno.
viamente corrigido com calcario, preferencialmente com seis meses .
de antecedéncia, pode-se consorciar milho, sorgo, girassol ou 4.3. Areae de lavoura cob colo corrigido

milheto com forrageiras dos génetmchiaria sp.,Andropogon Em solos corrigidos, sob exploracéo de lavouras, as alter-
gayanus Panicumsp. e leguminosas forrageiras (Oliveira et alpatiyas de integracéo visam principalmente a producéo forrageira
1996; Kluthcouski et al., 1999). para a entressafra. Por tratar-se de areas destinadas a produg

de gréos, as opc¢des de integracédo ndo devem interferir no crono
grama de atividades e de exploragdo das culturas anuais no peric

. . ) do de verdo.
A sucesséo anual de culturas anuais com forrageiras anuais

tem sido utilizada quando o objetivo é produzir forragem para  ® Sucessdo anual cultura anual-forrageira anual

ensilagem ou pastejo, principalmente na entressafra. Refere-se, A sucesséo anual de culturas anuais com forrageira objeti-
guase sempre, a sucessao anual de cultura de verdo, em geaatemporariamente, a producao forrageira para a entressafra o
soja seguida de cultivo de espécie forrageira anual na safrinperiodo seco. Consiste em semeatr, na safrinha, apds a colheita c
especialmente milheto ou sorgo pastejo, semeados em feveraitdtura de verdo, particularmente a soja, forrageira anual como o
marcgo. sorgo pastejo (Embrapa, 2000) ou o milheto (Netto, 1998).

* Sucessao anual lavoura-pastagem anual e/ou perene
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e Consorcio de culturas anuais com forrageiras a implantacéo, inclusive permanecendo verdes durante a maior par

No consércio de culturas anuais com forrageiras, em aread@0 Periodo seco. Como exemplo disso, Broch et al. (1997) obtive-
producéo de graos das principais culturas anuais, denominado Sig@L.rendimentos de carne de 25 @, 15 @ e 9'@riw no primei-

ma Santa Fé (Kluthcouski et al., 2000), sdo possiveis as associaieie9undo e terceiro ano de pastejo apos o cultivo de soja, res

de milho e sorgo, graniferos e forrageiros, &nachiaria spp. e Pectivamente.
Panicumspp., e soja corBrachiaria sp.

« . 5.2. Beneficioe da pecudria para 3 lavoura
* Rotagéo cultura anual-forrageira perene

Esta alternativa de integracio redine todas as vantagens ine- * Rotagéo de culturas. A integracéo lavoura-pecuaria exige
rentes as exploracdes lavoureira e pecuaria, tanto para a mandfeHor frequiéncia de rotacéo de culturas anuais x forrageiras. Isto
¢ao de altas produtividades nas pastagens quanto para a prodBi@Rerciona reducéo de inoculos de pragas e doencas, inclusive
de graos. Os componentes principais s&o o milho e a soja, rota@ibrando os seus ciclos, bem como o das plantas daninhas.

nados principalmente com forrageiras dos génBrashiaria sp. » Recuperacdo fisica, quimica e biolégica do solo. Aabundan-
ePanicumsp. Esta modalidade de integrac@o é recomendada parit: e agressividade das raizes das forrageiras tropicais, bem como
cularmente para o Sistema Plantio Direto. constante emisséo de novas raizes, aliada a maior atividade biol6gic
no solo, além de promoverem a reciclagem de nutrientes e a deposi

5. BENEFiClOQ DA lNTEGRAQ[\O ¢do de altas quantidades de matéria organica na superficie e no per

£ do solo, favorecem a aracgéo bioldgica do solo em profundidades que
LAVOURA-PECUARIA dificilmente seriam alcancadas por equi-

Os incontaveis beneficios de pamentos convencionais.
integracéo lavoura-pecuéria podem s Palhada de braquiaria * Melhoramento da estrutura do
assim sintetizados: agrondmicos, pc . 4 Bjomassa: solo, devido, principalmente, a matéria
meio da recuperacso e manutencso d ) orgénica e exsudados das raizes, re-

L _ + 1 Matéria orgénica; .
caracteristicas produtivas do solo; ecc g sultando numa melhor porosidade do

A . X « L Ri ’ i ; 4 ~
noémicos, por meio da diversificacdo d erorfr?nra. s Mot bianco solo, armazerlamento deaguae crescl-
ofertae Obtengéo de maiores rendime| [+ 4’ Fung"mdas: mento daS ralzes daS Cu|turaS anuais.
tos a menor custo e com qualidade si * \ Plantas daninhas; « Cobertura do solo. As espécies
perior; ecoldgicos, por meio da redu  + \ Herbicidas pés-emergentes; forrageiras, além da produgéo forra-
¢do da biota nociva as espécies cull . « 4 Agregados de solo; geira para os animais, servem de fonte
vada_s e conseqUente_ redugép dar . 4 sistema radicular CA: de cqbert_ura do solo para o Sis_tema
ce55|d~ade de deifenswos_ a_grlcolas,_ - 4 Rendimento de graos. Plantio Direto dg culturas anuais. A
reducdo da eroséo; e sociais, pela di palhada proveniente das forrageiras
tribuicdo de renda mais uniforme, ja garante quantidade suficiente para a

que as atividades de pecuéria e lavoureira concentram e distribppeatecdo de toda a superficie do solo, desde que devidamente me
renda, respectivamente. Considere-se ainda a maior geracéo dadjadas, e podem, além de reduzir a evaporagédo da agua no sol
butos e de empregos diretos e indiretos, além de fixacdo do hontificultar a emergéncia de plantas daninhas e o ataque de fungo
ao campo. Na zona rural, a gera¢do de um novo posto de trabaiiGolo sobre as plantas cultivadas.

custa inUmeras vezes menos que na zona urbana.

Relacionam-se, a seguir, de forma resumida, algumas vanta- 5.8. Beneficioe da integragdo lavoura-pecudria
gens da integracdo lavoura-pecuaria, segundo Spain et al. (1996), « Aumento na producéo de gréos e carne.

Broch et al. (1997) e Cardoso (2000). « Reducdo nos custos de producéo.

* Produtores mais capitalizados.

* Melhoramento e conservacéo das caracteristicas produti-
* Rapidez e economicidade. A integragao lavoura-pecuatias do solo.

torna mais facil a recuperagéo (manter a mesma espécie forrageira) « Desenvolvimento do setor rural.

ou a renovagao (troca da espécie forrageira) da pastagem, pois 0, pmaior estabilidade econdmica.

retorno do capital investido € mais rapiéliém disto, a formacéo da ~ . .

: . PP * Geracao de empregos diretos e indiretos.

pastagem apos a agricultura é rapida e a custos menores. No caso de = .

sucessdo ou rotagio com soja, a forrageira ainda pode se beneficiar * Sustentabilidade da agropecuaria.

dos mais de 100 kg tae nitrogénio fixados simbioticamente pela Outras vantagens da integracdo lavoura-pecuéria séo des

leguminosa. tacadas por Spain et al. (1996): aumento da atividade biolégica dc

« Produco de forragem na época mais critica do ano. Ap§6’§°; maior eficiéncia na reciclagem de nutrientes; melhoramento das

a cultura anual de verdo, pode-se semear as forrageiras an%é%medades fisicas e quimicas do solo; melhor oferta e qualidade

como o milho forrageiro, sorgo silagem, sorgo pastejo e milheto, ay forr_agelras ha estagao seca e agregacao de. valores com mal
aveia, nas regidem inverno mais frio. Pode-se, assim, produzfrentablIIdade do que em qualquer das atividades isoladas.
alimento para o gado tanto sob pastejo (aveia, milheto e sorgo  Para Cardoso (2000), as vantagens adicionais proporciona-
pastejo) como suplemento por meio do feno (aveia e sorgo) e silagies pelas braquiarias s&o:
(sorgo forrageiro e milho). * maior durabilidade da palhada no Sistema Plantio Direto;

* A experiéncia tem mostrado que forrageiras perenes, prin-  « maior competitividade dBrachiaria brizantha observa-
cipalmente as braquiarias, sdo mais produtivas no primeiro ano agg%o Sul do Par4, para sufocar a rebrota da floresta precedente;

5.1. Beneficioe da lavoura para a pecufria
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* maior persisténcia e vigor vegetativo de pastos comsalo, no que refere a quantidade e distribuicdo da biomassa radicula
graminea, sugerindo associacdes radiculares eventuais de badBrachiaria brizanthaé a melhor op¢éo para ser introduzida na
rias, fungos ou algas que pudessem fixar o nitrogénio atmosfériaiacéo cultura-pastagem.

« reas corB. decumben®m conferido a batata inglesa um
DdeUt(.J g?idsultics)?é: ilén ?T:f;?;r?;: Iig?ndfa;r(eaferido areas de pasto Zé S0 DA INTEGRAQAO LAVOURA-PECUAR'A aRA
braquidaria para o seu cultivo, por impedirem a formacao de torrées PRODUCAO DE FORRAGEM NA ENTRESSAFRA
no solo, devido as raizes abundantes.

A maior dificuldade verificada na exploracéo pecuaria exten-
siva desenvolvida a pasto nos Cerrados refere-se a oferta de forre
gem no outono/inverno, registrando-se, na pecuaria convencional,
emagrecimento de até 270 g peso vivo (PV) animal atdits e
até mesmo morte de bovinos como conseqiéncia da desnutri¢a

A alteracdo de ecossistemas naturais ocorre & medida Q(ggveira etal.,1996). Ademais, contabilizam-se prejuizos indiretos
eles vao sendo substituidos por atividades voltadas para finsrferentes a: qualidade inferior da carcaca; redugéo na producéo d
dustriais ou producéo de alimentos, provocando degradacao, ppHe €, por consequencia, do aleitamento de bezerros; alongament
veniente do uso e manejo inadequados dos solos. A utilizagé(ﬂgé’emdo de entore e idade do primeiro parto € entre partos; redu
gramineas perenes, como as braquidrias, em consorciacéo ou gG@da taxa de natalidade e alta taxa de mortalidade até a desmams

6. INFLUENCIA DAS PACTAGENS NA MELHORIA
DOS ATRIBUTOS FISICO-HIDRICOS DO SOLO

¢30 com culturas anuais, pode minimizar essa degradaco pelo &R isto com conseqiente reducéo da taxa de desfrute.

to benéfico das gramineas nos atributos fisico-hidricos do solo.
Comparando trés gramineBafiicum
maximum cvs. Tobiatd e Centena
rio, e Brachiaria brizanth3, nove &
leguminosas e duas coberturas ¢
inverno na recuperacéo de solos dg#
gradados na Bolivia, com problema’
de compactacéo do subsolo, Barbe
& Navarro (1994) observaram que afs
gramineas foram mais eficientes er::
aumentar o conteido de matéria of:
ganica do solo e, junto coArachis
hypogeae Cajanus cajanem recu-
perar a estrutura do subsolo. No Ri g
Grande do Sul, em um Latossol
Roxo distréfico, a estabilidade emnrgs
agua de agregados do solo, em arel
com seis anos de pastagens cultivi Sistema radicular da soja sob sistema plantio direto consor-
das de gramineas, implantadas e ciada com braquiéria (a esquerda) e sem braquiaria (a di-
areas de cultivo tradicional de trigo reita).

soja e milho, néo diferiu da area de

As principais causas da reducdo da oferta forrageira na

entressafra sdo a deficiéncia hidri-
ca, que normalmente ocorre entre
maio e outubro, na maior parte das
sub-regibes dos Cerrados, e os efei-
tos da reducdo de temperatura e
luminosidade, entre junho e setem-
bro. Estes ultimos, mesmo em con-
dicdes de boa disponibilidade hi-

drica, podem reduzir a producéo

forrageira.

Muitos pecuaristas utilizam a
técnica do “feno em pé”, que nada
mais € do que a vedacdo da pasta-
gem, no final do periodo chuvoso,
para ser utilizada na época seca. Con-
tudo, cabe esclarecer que, nesta
época, 8. brizanthapor exemplo,
apresenta conteldo de proteina bru-
ta de 5,8% e digestibilidade de 47%,
enquanto, nas aguas, estes indices

pastagem com gramineas nativas, indicando que ocorreu regersita-de 11,5% e 67%, respectivamente (Thiago et al., 1991).
¢céo da estrutura do solo que havia sido degradada pelo cultivo

; - Além da técnica do “feno em pé”, as principais alternativas
continuo das culturas anuais (Nolla, 1983).

de producéo de forragem para a entressafra sdo as seguintes:

Os residuos das gramineas promovem a melhoria do solo  « ensilagem, fenag#o e capineiras (questionadas devido ac
por possuirem maior contetdo de lignina, possibilitando aumegigsto de producéo e/ou operacionalizacio);
de acidos carboxilicos e acidos himicos nos substratos (Primavesi, , irrigacéo da pastagem (igualmente questionada pelo custo

1982), favorecendo a estruturacdo e a estabilidade dos agregg@o&rodugéo e de manutencéo, além dos efeitos negativos da ten

do solo (Fassbender e Bornemisza, 1994) e tornando-0 menos sUssiyra e luminosidade sobre as forrageiras no outono/inverno);
cetivel a compactagdo. Segundo Silva & Mielniczuk (1997), os efei- sucessao cultura anual-forrageira anual, tendo o milheto e

tos benéficos das gramineas perenes na formggao e estal?lllzgggé)rgo pastejo como as principais opcaes; e
dos agregados do solo sdo devidos: a alta densidade de raizes, que . o
« forrageira de primeiro ano.

promove a aproximagédo das particulas pela constante absorgao de

agua do perfil do solo; as periodicas renovacdes do sistemaradicular; ~ Nos Cerrados, a pastagem perde muito rapidamente a ca:
e a uniformidade da distribuicio dos exsudatos no solo, que g@cidade de producdo forrageira, provavelmente como resultadc
mulam a atividade microbiana, cujos subprodutos atuam na forrfi8-émpobrecimento do solo em nutrientes, em especial do nitrogé-
¢30 e estabilizacdo dos agregados. Para Tisdall & Oades (1978y0p Broch et al. (1997) verificaram reducéo de cerca de 70% na
aumento da estabilidade de agregados devido a acdo de gramiPi@&kicao de carne, em trés anos, ficaqdo evidente que as forrageire
se deve a liberacéo de polissacarideos por hifas de micorrizasc@§Portam-se como as culturas anuais.

sociadas. Ao compararem cinco gramin8aadhiaria decumbens As pastagens de primeiro ano também sdo mais produtivas
cv. Basilisk,B. brizanthacv. Marandu,Panicum maximunev. na entressafra, permanecendo verdes e com algum acumulo d
TanzaniaP. maximunev. Tobiata é\ndropogus gayanus. Baeti), biomassa mesmo nos meses mais secos e frios. E bastante provay
Kanno et al. (1999) concluiram que, para melhorar a qualidadeqi® este comportamento seja devido tanto ao melhor aporte de
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nutrientes como também ao sistema radicular profundo e volunion diagnéstico realizado por Yokoyama et al. (1998), produtores
S0, capaz de absorver agua de camadas mais profundas do sellataram, que a adocéo do Sistema Barreirdo, entre 1991 e 199¢
possibilitou um aumento substancial na qualidade das pastagens
principalmente na entressafra, resultando num aumento expressive
na lotacdo animal. Outras conclusdes extraidas deste diagndstic

O Sistema Barreirdo é uma tecnologia de recuperacéo/refR§am as seguintes:
vacao de pastagens em consorcio simultaneo com culturas anuais. ¢ pequenos e médios produtores, que dependem da ativida:
Consorcia-se o arroz de terras altas, o milho, o sorgo e o milhégcagropecudria para sua sobrevivéncia, sdo os que melhor utilizar

€. SISTEMA BARREIRAO

com forrageiras, principalmente as braquiariasdropogon atecnologia Sistema Barreirao;

gayanuse Panicumsp. e/ou com

leguminosas forrageiras, comc
Stylosanthesp., Calopogonio
mucunoidese Arachis pintoe
(Kluthcouski et al., 1991a).

Esse sistema foi desen g : : :
volvido com base em experiénciads e e
de produtores que estabelecera
mesmo de maneira empirica, gra
de parte de suas pastagens ni
Cerrados, consorciando-as com
arroz de terras altas.

Algumas das vantagens
gue o Sistema Barreirdo aprese
ta sdo: %

e ocupacdo da area pard
recuperacgéo e/ou renovagéo pa ARG, TR OO
curto periodo de tempo (setem{ it i
bro/outubro a marcgo/abril), coin-
cidindo com o periodo de possi
vel sobra de pastagens na prd
priedade;

* menor necessidade d
infra-estrutura de producao, e
relagcdo ao sistema de rotacéo |
voura-pecuaria;

* correcdo de acidez dogs
solo de acordo com as exigéncia®
das espécies a serem consorcify &
das; :

T=e!
“Si

arreirao

¢

* reducdo apreciavel de
cupinzeiros de monte e plantas daninhas perenes;

* arealizacdo de dias de cam-
po nas unidades demonstrativas
destacou-se como a melhor e mais
eficiente estratégia de profissio-
nalizacéo dos produtores e de di-
fusdo da tecnologia;

e atecnologia Sistema Bar-
reirdo demonstrou alta eficiéncia
tanto na producdo de gréos, sen-
do capaz de cobrir os custeios re-
ferentes a sua implantacao, quan-
to na producao de forrageira, prin-
cipalmente na entressafra;

« as producdes de arroz ou
milho, consorciados com forragei-
ras no Sistema Barreir&o, foram su-
periores & média brasileira para as
culturas no sistema solteiro, pro-
piciando, na média, retorno finan-
ceiro superior aos custos referen-
tes a insumos e servicos destina-
dos a aplicacéo da tecnologia; e

* a deficiéncia verificada
nas propriedades, no que refere as
maquinas e implementos, € o prin-
cipal entrave a intensificacdo da
adocado desta tecnologia.

0. QISTEMA SANTA FE

Em areas de lavoura com solos devidamente corrigidos foi,
recentemente, preconizado o sistema de consorcio de culturas d

* reducdo dos riscos de perdas por deficiéncia hidrica, d&yizos com forrageiras na integracéo lavoura-pecudria, cognominad

dos aos veranicos, gracas ao manejo diferenciado do solo;

* desenvolvimento vegetativo das forrageiras por mais tem-
po, no periodo seco; e

de Sistema Santa Fé (Kluthcouski et al., 2001).

O Sistema Santa Fé é fundamentado na produgdo consor

ciada de culturas de gréos, especialmente o milho, sorgo, milheto

* retorno parcial ou total do capital aplicado a curto praz
pela venda dos gréos produzidos no consorcio.

8rroz e soja com forrageiras tropicais, de preferéncia as do géner
Brachiaria, no Sistema Plantio Direto, em areas de lavoura. Nestas,

as culturas anuais apresentam grande performance de desenvolv

Desde 1991, com o langamento da tecnologia Sistema Baré
reirdo, dezenas de Unidades Demonstrativas (UDs) foram implal?sa—

nto inicial, exercendo alta competic&o sobre as forrageiras, evi-

ando, assim, reducéo significativa das suas capacidades produti

das em praticamente todos os Estados contemplados pelos Cerra- ~
o L - vgs de gréos.

dos. Nestas UDs foi priorizada a avaliacdo econdmica pontual da

participacdo da producéo de gréos no custeio dos insumos e servi-

Os principais objetivos do Sistema Santa Fé s&o a produgac

cos utilizados para a recuperacgéo/renovacgao de pastagens dégmageira para a entressafra e palhada em quantidade e qualidac
dadas. De acordo com Yokoyama et al. (1995), a taxa de retopaca o Sistema Plantio Direto. E um sistema com inimeras vanta-
devida ao consércio com arroz variou de 0,83 até 1,27, dependegelas, pois ndo altera o cronograma de atividades do produtor, é d
do ano agricola. Com a cultura do milho, a varia¢&o foi de 0,80 a 1}8ixo custo e ndo exige equipamentos especiais para sua implante
Isto significa que, na média, a producéo de gréos foi suficiente pedia. O consércio é estabelecido anualmente, podendo ser implan
cobrir os custos de aplicagéo da tecnologia, resultando num indeglo simultaneamente ao plantio da cultura anual ou cerca de 10
mento dos indices zootécnicos dos animais neste novo ambiePfedias apds a emergéncia desta.
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* Rendimento de gréos das culturas anuais 10.000 A
Segundo Kluthcouski e Aidar (2003), a competicao intere@ 8.0004 Y = 1,0013x ®
pecifica, em geral, ndo reduz significativamente o rendimento ge® R = 0.8333**

gréos de milho (Tabela 1 e Figura 4). Das cultivares avaliadas 2O
esses autores, em distintas condi¢bes edafoclimaticas, poucasySE
freram reducdes no rendimento. Em alguns locais observou-se tgng
déncia ao aumento de rendimento do milho no sistema consorciagc® 4000+

6.000 +

devido provavelmente a ndo aplicagdo de herbicida graminicidagmz ®
pos-emergéncia, reduzindo possiveis efeitos fitotoxicos. © g 2.000+

Os dados expostos na Tabela 2 e Figura 5, obtidos &)r
Kluthcouski e Aidar (2003), mostram que, semelhantemente ao mi- 0 T T T T 1
lho, em geral, também nao ha diferengas significativas no rendimen- 0 2000 4.000  6.000 8.000  10.000
to médio de graos de sorgo. Por esses resultados pode-se afirmar Produtividade do milho solteiro (kg ha )

gue tanto o milho quanto o sorgo tém grande poder competitivo e, B o _ ) )
por isto mesmo, seus cultivos consorciados com gramineas foffgura 4.Correla<;_a3 de E’B:Oi”_“‘"d;des de milho nos sistemas solteiro e
geiras podem ser simultaneos, sem a necessidade de gramini'c_idqs, consorciado corb. brizantha

_ . onte: Kluthcouski e Aidar (2003).
redutores de crescimento da forrageira.

Na cultura da soja, a competicdo exercida pela braquiaria, em A prética de subdosar graminicida apresenta grande eficién-
alguns locais, resultou em reducao significativa na producéo aa na reducdo do crescimento da braquiéria, com consequente ok
gréos, com uma média de 12% no consércio simultédneo (Tabela&)cédo de produtividade de gréos equivalente a do sistema solteire
A soja, portanto, requer mais cuidados na consorciacdo devid@abela 4). Nestes trabalhos foi testado o graminicida haloxifop-metil,
sua limitada capacidade de competi¢do. Existem duas alternativas doses de 0 g, 24 g e 48 g I8em aplicac&o de herbicida houve
para reduzir a competicao exercida pela forrageira. A primeira deducdo de até 84% no rendimento de gréos devido & competicé
respeito ao uso de redutor de crescimento da forrageira, pelo e@m aB. brizantha Por outro lado, ndo se observou diferenca no
de subdose de graminicida, e a segunda, pela semeadura da fermaimento da soja entre as subdoses de haloxifop-methil, sendo
geira entre 10 e 15 dias apds a emergéncia da soja. entdo, recomendavel a aplicagédo de ndo mais de 25% da dose indica

Tabela 1.Efeito de sistemas de producéo no rendimento de graos de milho. Safra 2000/01.

Consorciado

Local Cultivar Solteiro DMS CV (%)
Simultaneo 20 DAE
----------------------- kgha - --------------- %
Sta. Helena de Goias, GO BRS 2110 6.697 8.820 - 1.563 11,5
BR 201 8.865 8.779 - 781 5,0
BR 205 9.256 8.352 - 1.752 10,7
BR 206 9.170 8.5 - 1.026 6,6
AG 1053 4.088 4.102 - 746 10,4
Montividiu, GO Tork 5.882 5.447 5.877 319 55
Nova S&o Joaquim, MT AG 1051 3.960 3.012 - 1.213 19,8
AG 9010 5.456 5.877 - 333 3,3
BR 201 3.825 3.880 - 403 6,0
PAD-DF 30 T75 7.444 8.788 - 1.361 9,5
Sto. Antdnio de Goias, GO BR 201 5.945 5.252 5.786 592 8,2

!Refere-se ao numero de dias ap6s a emergéncia do milho erB dugzanthafoi semeada.
2Aplicacéo de 0,25 L hade Sanson.

3Cultivo de safrinha.

Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

Tabela 2.Efeito de sistemas de producado sobre o rendimento de grédos de sorgo. Safra 2000/01.

Rendimento (kg ha')

Local Cultivar Solteiro Consorciado DMS cv
----------------- kghg---------------- %
Santa Helena de Goias, GO BR 700 6.345 5.710 1.004 9,5
BR 700 4.899 5.281 1.007 11,3
Montividiu, GO BR 700 3.668 2.858 568 9,9
Nova Sdo Joaquim, MT BR 700 4.276 4.465 648 8,4
PAD, DF BR 700 2.378 2.944 581 12,4

! Cultivo de safrinha 2001.
Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).
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Similarmente ao que se verificou com os gréos, o consorcio

8.000-

o com B. brizanthando afetou significativamente as producfes de

o Y =0,9724x forragem de milho e do sorgo, amostrados isoladamente da bra

g & 6.0004 R =0,8125* ° quiaria (Tabelas 5 e 6). Por ocasido da ceifa, contudo, dependend

82 do local, foram acrescidos entre 4,8 t e 8,0 ¢k silagem de

g g 4.000- braquiéria, no caso de consércam miIho,. eatre2,0te5,6t Ha

Sc no caso do sorgo, resultando numa maior producao forrageira pol

=8 ° unidade de area.

§ g 2.000+ O rendimento forrageiro dB. brizantha por ocasido da

& © colheita da cultura anual, também foi diferenciado para os varios

consoércios (Tabela 7). Os menores rendimentos foram observado
0 ! ! ! ! nos consorcios com milho e sorgo forrageiro, como resultado da
0 2.000 4.000 6.000 8.000

Produtividade do sorgo solteiro (kg ha )

intensa competicdo exercida pela cultura anual até o periodo de
ceifa. Dentre as culturas de graos, o sorgo foi a que exerceu maio
competicdo. Apés o inicio da senescéncia da soja, milho e arroz

Figura 5. Correlagdo de produtividades do sorgo nos sistemas solteirey&qrrey um rapido desenvolvimento da forrageira, registrando-se
consorciado corB. brizantha

Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

as maiores producdes forrageirasBddrizantha

A partir da ceifa da silagem e/ou da colheita dos gréos, ainda
com algum residual de chuva, o desenvolvimento da forrageira é

para o cultivo solteiro da leguminosa, ja que subdoses maiores radpido, conacumulo diario de matéria verde variando de 438 kg ha
zem de forma significativa tanto a populagdo como a producgdo solo de média fertilidade, até mais de 2% na solo de boa

forrageira da braquiaria. Cabe ressaltar que o controle das plafeggidade.
daninhas de folha larga é efetuado de maneira similar ao sistema

solteiro, no que se refere a produtos, doses e época de aplicaga¢Q. MANEJO DE HERRICIDAS NO QCICTEMA

* Rendimento forrageiro

QANTA FE E NA UTILIZACAO DE BRAQUIARIA
COMO FONTE DE COBERTURA MORTA

A forrageira resultante do Sistema Santa Fé pode ser utiliza-
da para pastejo, silagem, silagem seguida de pastejo, fenacdo e O consorcio de duas espécies preconizado pelo Sisteme

também como cobertura morta.

Santa Fé coloca em discusséo os conceitos relacionados ao apr

Tabela 3.Efeito de sistemas de produg&o no rendimento de soja. Safra 2000/01.

Rendimento
Local Cultivar Solteira Consorciada DMS cv
Silmultanea 10 DAE 20 DAE 30 DAE

-------------------- kght - ------mmmieaaa - %

Sta. Helena de Goias, GO entedora 3.088 - 2.395 2.841 3.385 613 11,2
Emgopa 316 2.973 763 - - - - -

Montividiu, GO Emgopa 316 3.056 - - 3.414 - 217 3,8
Nova S&o Joaquim, MT Monsoy 8400 2.873 2.920 -
Primavera do Leste, MT Xinga 1.743 - 1.598 1.642 - 72 2,4
PAD-DF Emgopa 316 3.354 3.383 - - - 307 50
Sto. Antonio de Goias, GO Emgopa 316 3.008 2.836 - 3.203 2.843 Ns

9,4

*Refere-se ao nimero de dias, apds a emergéncia da soja, em que foi s&mbeadargha
Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

Tabela 4.Médias de produtividades da cultura da soja, em fungdo da aplicacédo de subdose de graminicida, em ensaios conduzidedamai£pocas

diferentes.

Soja +B. brizantha Soja + B. brizantha

Local Soja solteira Soja +B. brizantha . .
) ) (Verdict 0,1 L hat) (Verdict 0,2 L hat)
-------------------------------- kgha----------- e

Sta. Helena, GO (1999/00) 2.526 1.938 2.352 2.284
Luziania, GO 3.540 3.173 - -
Mimoso, MT 3.475 2.663 2.959 -

C. Nova Parecis, MT 2.912 1.470 2.721 2.854

Sta. Helena,GO (2000/01) 2.973 763 2.160 2.884
Sto. Ant6nio, GO (2000/01) 3.008 2.836 2.843 2.929

(2001/02) 3.392 2.494 3.127 3.356

Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).
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Tabela 5.Efeito do sistema de produgéo sobre o rendimento forrageiro do milho. Safra 1999/00.

Pop. planta (1.000 ha) Ccv Rendimento (t ha®)! cv
Local DMS DMS
Solteiro Consorcio % Solteiro Consorcio %
Sta Helena de Goiéas, GO 54,2 53,5 6,8 55 55,2 55,1 5,3 4,3
Luziania, GO 47,8 57,4 16,2 12,7 47,0 47,9 10,1 7,1
Mimoso, BA 50,0 50,0 3,1 2,3 42,9 42,4 6,3 3,9

1 Média de seis repeticdes.
Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

Tabela 6.Efeito de sistemas de producao sobre o rendimento forrageiro do sorgo. Safra 1999/00.

Pop. planta (1.000 ha&) cv Rendimento (t ha®)! Ccv
Local DMS DMS
Solteiro Consorcio % Solteiro Consorcio %
Sta. Helena de Goias, GO 236,9 225,6 9,8 33,8 30,4 32,4 6,7 3,1
Luziania, GO 207,4 189,2 11,8 34,8 33,4 33,1 9,9 4,9
Mimoso, BA 192,7 191,6 7,1 20,2 33,2 33,1 5,0 2,4

1Média de seis repeticdes.
Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

Tabela 7.Producéo forrageira d& brizanthapor ocasido da colheita das culturas anuais. Safra 1999/2000.

Cultura anual consorciada

Local Milho Sorgo Soja Arroz Milho forrageiro Sorgo forrageiro
------------------------------------ tha---- - -

Santa Helena de Goias, GO 28,3 3,6 18,4 no 8,0 2,0

Luziania, GO 20,9 2,2 11,4 14,5 4.8 45

Mimoso, BA 15,3 16,5 12,5 12,8 0,6 5,6

C. Novo dos Parecis, MT 16,7 3,1 35,1 no no 3,7

1Média de seis repeticoes.
no = néo observado.
Fonte: Kluthcouski e Aidar (2003).

veitamento da presenca de espécies
sociadas para intensificar o uso da te
ra e o sistema de producao, sem afe
a produtividade da cultura principal
Numa primeira instancia, esta idéia
simples mas, considerado todo o co
texto, é extremamente complexa, po
depende do dominio de conheciment
da competicao interespecifica, em dife
rentes estadios fisiolégicos das cult
ras e densidades de espécies consord
das, das interacbes de doencas e p
gas com estas espécies, das estratég
de colheita, dentre outras. E oportun
salientar, no entanto, que o conceito ¢
lavoura totalmente limpa esta mudan- Assim, o objetivo do manejo de
do. Alguns técnicos e produtores ja consideram que a presenchq@icida devera ser o de reduzir o crescimento da forrageira a parti
plantas daninhas da familia das gramineas e ou de forrageiras, ge80 DAE. Portela (2003) verificou que aplicacdes de subdoses de
baixo poder competitivo inicial com culturas que néo s&o hospedgerbicida na braquiaria, aos 30 DAE, reduzem o seu crescimentc
ras de doencas e pragas, promove beneficios como a reciclagemuig primeiro momento, mas ndo impedem que ela volte a crescer
nutrientes, protecdo e melhoria das propriedades fisicas do s@rificou também que o IAF da braquiéria aproxima-se ao da soja,
inibic&o do crescimento de fungos patogénicos no solo e que, aiavendo competicéo por luz no momento em que esta ocorrendo «
da, pode servir como alimento para o gado ap6s a colheita da cufidlehimento de gréos. J& a aplicacdo do herbicida na forrageira, ac
ra granifera. 60 DAE, apresentou melhores resultados, pois o controle do cres:
As préticas que comp8em o Sistema Santa Fé minimizancienento é realizado no momento em que a TCC da braquiaria come
competicdo precoce da forrageira, evitando reducéo do rendimegaca aumentar, ou seja, momento em que comega um incremento n
das culturas anuais. IAF e MS da forrageira. Com a aplicacéo do herbicida nesta época

Os estudos de competicao de
soja com plantas daninhas indicam que
o0 periodo critico de competicéo (PCC)
das invasoras com a leguminosa situa-
se entre 20 e 40 dias (Barros, 1990). Teo-
ricamente, era de se esperar que o PCC
da forrageira, no consoércio com a bra-
quiaria, fosse o mesmo, entretanto, ob-
servou-se correlacéentre o IAF da
forrageira e a produtividade da soja a
partir de 5MAE. Isto pode ser expli-
cado pela baixa capacidade competiti-
va da forrageira até este periodo, devi-

. . _ i do a menor TCC da braquiaria (Porte-
Consorcio milho-braquiaria no Sistema Santa-Fé. la, 2003)
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n&o ocorre a volta de incremento d w0 Sa;
N A Y

IAF e MS da forrageira, o que acontec

com a aplicacdo aos 30 DAE. . _}' - gl *Produgio de grios Malor condutividade hidraulica

As espécies do génerc .- E‘l‘l:&ﬂﬂ o [ T rodugho da forrmgelr ‘Diminuicao de fungos de solo
Brachiaria sdo cespitosas ou estolo *‘Malor uso de area i
niferas. As de comportamento cesp “Malor rentabdidade it
toso tendem a formar touceiras gera B B e
mente altas, sendo preteridas pelos al *Aumento de MO, :anl::-ﬁ:ﬂ b it e
mais, quando o pastejo é mal conduz “Aumento de mAroporos :

‘Rueciclagem de nigrientes

do. Para a formacao de palhada pars F

SPD, este fendmeno deve ser evitad 4 S
mantendo-se a forrageira com altura el
torno de 40-50 cm. Para tanto, recome SUSTENTABILIDADE 111!
da-se o manejo continuo, com paste ’ \ ;

ou rocagem até cerca de 30 dias ant
da dessecacéo, e o estabelecimento
cultura anual. E preferivel que, no mo
mento da dessecacao, a planta de b
quiaria tenha o maximo possivel de fa
lhas novas para melhor acéo dos de
secantes. Os herbicidas de manejo s
os mesmos utilizados para outras e| “ui | Mo | o [ in | Fav | Mar | | Jin | Jul | Agq | St | Out | Hov.

pécies, ou seja, glifosate ou sulfosatc

(144 g a 192 g h. Geralmente, as

braquiarias levam mais tempo para a total desidratacdo, em tornew&dos semelhantes cd@raquiaria humidicola observando re-

20 dias; requerem, assim, maior antecipacao da dessecacao emdetdies da biomassa em torno de 60%, no periodo de 112 dias, n
cdo a semeadura. Se o volume de massa for muito alto, recomead&@¢do mais chuvosa, e em cerca de 50%, no periodo de 140 dia
se aplicar o dessecante sistémico, semear a cultura anual de gnd@ estacdo menos chuvosa. Outros resultados com esta mesiy
antes de sua emergéncia, aplicar herbicida de contato, paraquagm@éncia foram registrados por Oliveira (2001) e Teixeira Neto

dosagem de 160 g a 200 g*hpara a rapida desidratacdo das fof2002).

Ihas. Este procedimento evita o estiolamento exagerado das plan-

tulas da cultura anual de gréo. Caso a forrageira esteja com mais de  {1.1. Influéncia da palhada de braquidria nac plan-

50 cm, é recomendavel o uso de trituradeira de residuos vegetaige.daninhae

apos 15 a 20 dias, a dessecacdo com herbicida sistémico.

No manejo de plantas daninhas, a necessidade de se fazer
, controle total das invasoras parece ser uma unanimidade entre
11. PALHADA DE BRAQUIARIA NO SISTEMA maioria dos produtores e técnicos. Contudo, h4 quem discorde.
PLANTIO DIRETO Segundo relato de um humilde e muito experiente produtor de café,
do Sul de Minas: “N&@o hé necessidade de controlar todo o mato,
A formagédo e a manutencgéo de cobertura morta nos trogisyemos tirar proveito da presenca do mato sem que ele prejudiqu
cos, especialmente nos Cerrados, foram alguns dos principais @h%ca”. Na verdade, alguns técnicos ja utilizam sistemas em que :
taculos encontrados para o estabelecimento do Sistema Plaﬁ,qgenga de plantas daninhas — gramineas, por exemplo — na cu
Direto. tura do milho promove beneficios no controle de fungos de solo
Salton (2000) salienta que, como elemento de coberturapasa a cultura subsequente do feijoeiro em Sistema Plantio Direto.
plantas forrageiras, tais como as braquiarias, se destacam por @¥eque, entéo, ndo manter plantas daninhas com baixo poder con
sentar ativo e continuo crescimento radicular, alta CapaCidadepéﬂtivo inicial com as culturas, desde gue ndo sejam hospedeiras
producdo de biomassa, reciclagem de nutrientes e preservacaged@oencas e pragas, e desde que ainda tragam beneficios, comc
solo no que diz respeito a matéria organica, nutrientes, agregagégiclagem de nutrientes, protecdo e melhoria das propriedades fisi
estrutura, permeabilidade, infiltragéo, entre outros. A camada@ig do solo, inibicdo do crescimento de fungos patogénicos no
palha, ao cobrir a superficie do solo, impede a formacéo de cros§af, considerando que ainda poderiam servir como alimento para ¢
permitindo elevada taxa de infiltracdo de agua no solo e mellgido apos a colheita da cultura? Isto ja é possivel.
movimentagéo e conservacdo de agua no perfil, em funcéo dos Ng caso do Sistema Plantio Direto, ha maior concentragio
canais abertos pelas raizes decompostas. de sementes de plantas daninhas proximo a superficie, enquant
As braquiarias sdo amplamente adaptadas e disseminatutas métodos convencionais de manejo do solo, as sementes Sé
nos Cerrados, ocupando 85% da area com pastagem (Ross, 2@8jibuidas no perfil do solo. Assim, com uma boa cobertura, o
ja tendo sido registrado o uso desta espécie também como coBatema Plantio Direto tende a acelerar o decréscimo de semente
tura morta (Broch et al., 1997). Segundo relato de pesquisandesolo por indug&o de germinag&o ou perda de viabilidade. Planta:
Aidar et al. (2000), a palhada de braquiaria associada aos redasnhas anuais tendem a perder espacgo para as perenes no Sis
culturais do milho produziu mais de 17 t'fiee matéria seca, asse-ma Plantio Direto. Nesse sistema ocorrem, também, alteragfes n:
gurando protec¢do plena a superficie do solo por mais de 107 diesca, quimica e biologia do solo e interferéncia na penetracéo de
Neste periodo, a reducéo da biomassa variou de 60% (palhaduzlena umidade e na temperatura do solo, resultando no parcia
soja) a 30% (palhada de arroRgezende et al. (1999) obtiveram re-esgotamento do banco de sementes. Ainda, a cobertura morta cat
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sa impedimento fisico a germinacdo e, durante a decomposicdo;20 7
pode produzir substancias alelopaticas que atuam sobre as sem‘en ) ) ) ) 97,2
£ 100 A CIMilho solteiro  EMilho consorciado

tes das plantas daninhas. Nos sistemas com cultivo intensivo, @S

plantas daninhas constituem fonte de inéculo primario das doea 80 -
cas do feijoeiro, durante a entressafra. A maioria dos problemas & 0
causados por plantas de folhas largas, ao contrario das gramingas 1
gue, em geral, ndo sédo hospedeiras e contribuem para a d|m|nuL§a040 .
de varias doencas.

20 -
Na cultura do feijoeiro, a maior quantidade de cobertura morr% 1 35 [N 8.1
de braquiaria proveniente do Sistema Santa Fé contribuiu para a 0 :b_‘ T IA_T . Y
NI . . . - uphorbia maranthus Igitaria

menor emergéncia de plantas daninhas no cultivo de inverno, prin heterophylla hybridus horizontalis

cipalmente do leiteiro, carurl e capim-colchéo (Figuras 6 e 7). Tudo

indica que ha quebra no ciclo das plantas daninhas, diminuindeigura 7. Plantas daninhas 15 dias apos a emergéncia do feijoeiro, em
sua incidéncia. Com isto, a quantidade de herbicida necessaria para areas submetidas a sucessdo de milho solteiro ou consorciada:
o controle de plantas daninhas em ambientes com palhada de comBrachiaria brizantha.

braquidria é diminuida, pois, somente com a presenca da palhadzPgig: Cobucci et al. (2001).

braquiaria, o controle das plantas daninhas aproxima-se de 70%

(Figura 8).
100
o M
. e————

— 52 80 e 1—.’_./,,_.’ 1

‘€ 50 [Soja solteira B Soja consorciada ;\3 70 1——=0— //" \

8 ~ 60

c 40 @ /"

8 o 50

= 301 L £ 40 A —— Milho + braquiaria (20,00 t ha”)

8 o] A

g O 30 / —&— Milho + braquiéria (13,66 t ha™)

«@ T

s L 20 Vi — Milho

£ 101 6 7.6 10 4

w 2,2 0 T T T T T T T T T T T

0 T T —= 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120
Euphorbia Amaranthus Digitaria . o )
heterophylla hybridus horizontalis Herbicida (% da dose cheia)

Figura 6. Plantas daninhas 5 dias apos a emergéncia do feijoeiro, erfrigura 8. Controle do leiteiro Euphorbia heterophyljana cultura do
areas submetidas & sucessdo de soja solteira ou consorciadas feijao, 14 dias apos a aplicagdo do herbicida Fomesafem +
comBrachiaria brizantha Ima_zamox.

Fonte: Cobucci et al. (2001). Fonte: Cobucci et al. (2001).

11.2. Rendimento dae culturac em palhada de as palhadas de braquiaria foram as que melhor contiveram a pro
braquidria no Sictema Plantio Direto gressédo da doenca no feijoeiro (Tabela 8).

Aidar et al. (2000), utilizando um Latossolo Roxo eutrofico, Broch (1997), ao proceder estudo, em grandes parcelas, so
obtiveram melhores rendimentos de feijao, cv. Pérola, em palhallesso comportamento da soja em palhadBrdehiaria decumbens
deBrachiaria brizanthaarroz eB. ruziziensisO pior rendimento oriunda de pastagem degradada, utilizada para pastoreio durant
sobre a palhada do milho pode ser devido a ocorréncia do mdia+1l5 anos, obteve rendimentos de soja variando entre 2.125 kg ha
seglestro de nitrogénio pela palhada. Nesse trabalho, condufptejudicada pela falta de inoculagéo) até 3.060 Kg B outro
em area com infestacao relativamente alta de mofo-branco no seftudo, Broch et al. (1997) verificaram redugéo na produtividade da

Tabela 8.Efeito de diferentes fontes de residuo para cobertura morta sobre o rendimento do feijoeiro e alguns componentesde inmé@icanco.
Santa Helena de Goias-GO.

p Populagéo final Rendimento Incidéncia
Fonte de residuo 1.000 pl. hat Vagens planta Sementes vagerh kg ha mofo-branca:
Soja 315,8 & 12,89 5,72 3.606 5
Milho 247,2 a 13,56 6,26 3.577 5
Arroz 2941 a 11,10 5,49 3.787 3
Milho + B. brizantha 215,5 ab 15,90 5,97 3.641 1
Milho + B. ruziziensis 209,4 b 11,26 5.43 3.899 1
CV(%) 11 30 11 10 -

tEscore 1 a 9, onde 1 = sem sintomas e 9 = 100% de plantas infestadas.

2Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, no nivel de 5% de probabiliteinsdstéinal foram
prejudicados pelo mal desempenho da semeadora, em presenca de grande volume de palhada na superficie do solo, cdsas|uidnagho e
Fonte: Aidar et al. (2000).
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soja em func&o do nimero de anos de cultivo da leguminosa apa®la 10.Rendimento de cultivares de soja sobre palhada de braquiaria,

pastagem (Figura 9). no Sistema Plantio Direto, em Maracaju, MS. Safra 1996/97.
Cultivar Area (ha) Rendimento (kg h&)

4.000

3500 FT-20 66 3.541
o 0C-14 35 3.532
g 3.000 B 0OC-13 72 3.422
< 25004 Abyara 44 3.386
(%; sood I NN BR-16 52 3.326
b Cometa 79 3.168
£ TS0 FT-Jatoba 58 3.106
8 tooo RN R Média de 405 hectares - 3.360
o

5007 B Fonte: Broch/Fundagdo MS (1997a).

0
1° ano l 2° ano l 3°ano

i Em Santa Helena de Goias-GO, em Latossolo Roxo de alta
3 . . ) L - MPtilidade, o rendimento de soja foi ligeiramente superior na palhada
apos pastagem (integracdo agricultura-pecuaria). Média de t{rleeSBrachiaria brizantha(Tabela 11). Houve, também, superiorida-
anos. Fazenda Cabeceira, Maracaju, MS, 1997. . . S ' ' L
Fonte: Broch et al. (1997). de no rendimento do milho cultivado sobre palhada de braquiaria.
Para a cultura do sorgo, os resultados indicam decréscimo néo sig

Posteriormente, Pitol et al. (2001) obtiveram rendimentos Bificativo dos rendimentos, sendo porém considerados altos os
soja sobre palhada de braquiaria, em solos anteriormente cobdi@ggimentos nas duas palhadas estudadas. O arroz de terras alte

por pastagens degradadas, variando de 2.404%a 31468 kg ha  @pesar do melhor desempenho na palhada de braquiaria, n&o tel
(Tabela 9). tido uma performance boa e constante no Sistema Plantio Direto.

Figura 9. Produtividade de soja em funcéo do nimero de anos de plal

Tabela 9.Rendimento de soja em areas de pastagens degradadas, no Siste-

11.3. Influéneia da braquiria no manejo de doen-
ma Plantio Direto, em Maracaju, MS. 4 q fo de d

cac do feijoeiro com origem no colo

Abertura da area Anos com pastagem Rendimento (kg Ha .
Segundo Costa e Rava (2003), o mofo-branco e as podri-
4anos de arroze soja  18. (decumbens 2.404 ddes radiculares sdo as principais doencas do feijoeiro causada
3 anos de soja 9B( brizantha 3.139 por fungos habitantes do solo. O mofo-branco é causado por
9 (B. brizanthg 2.93F Sclerotinia sclerotiorum e as podriddes radiculare®Rp@octonia
6 (B. decumbens 2.408 solani e Fusarium solanif.sp. phaseoli Certas préaticas culturais,
1? ((2 gﬁggmﬁgos g:ggg como a rotagdo de culturas, a eliminacdo de restos culturais e «

fonte de palhada contribuem para o controle dessas doengas, elimi
! Media de 28 linhagens/cultivares, tendo sido aplicados 270@kg hd,  nando hospedeiros alternativos e reduzindo o potencial de in6cula

370 kg ha e 3,5 L ha de calcario, gesso, 02-20-20 + micro e glifosatepara a cultura subseqiiente (Costa, 2000a).
respectivamente. . .
2 Média de 16 cultivares/linhagens de ciclo precoce médio, tendo sido Os resultados obtidos até o presente sugerem que, para

aplicados: 2 t i 500 kg ha, 400 kg ha e 4 L hat de calcario, gesso, SUC€Ss0 do Sistema Plantio Direto, a escolha das culturas na rotz
02-20-20 e glifosate, respectivamente. ¢do é de suma importancia no manejo de doencgas causadas p
3 Média de nove cultivares/linhagens de ciclo semi-tardio. fungos de solo. O Sistema Plantio Direto é fundamental na recons-
4 Média de 24 cultivares/linhagens, tendo sido aplicados? 50@ kg ha,  trucé@o bioldgica dos solos, e as braquiarias ocupam papel prepon
400 kghae 2,5 L hade calcario, gesso, 02-20-20 e glifosate, respectivamentierante no sistema de manejo.

> Média de duas cultivares de ciclo semi-tardio. . _ Trabalhos conduzidos por Costa (2001, 2002), em condicdes
6 Média de 22 cultivares/linhagens de ciclo precoce médio, tendo Slggntroladas Braquiaria plantagineademonstrou sua capacida-
aplicados 2t hg 500 kg ha, 400 kg ha e 4 L ha de calcério, gesso, PR . .

oy > § 9 g alcaro, 9esso: e de reduzir o inéculo deusarium solanf.sp. phaseolino solo

02-20-20 glifosate, respectivamente. . . - )
Fonte: Pitol et al. (2001). em 60%. J4 em experimentos de campo realizados em area de prod

Em areas comerciais
de producao de soja no Matc
Grosso do Sul também terr &
sido obtido alto rendimento g
de soja, quando a oleagino-i
sa € cultivada sobre palhad: §
de braquiaria (Tabela 10).

Faz-se oportuno es-
clarecer que o bom desempe
nho da soja em areas ante
riormente cobertas por bra-Figura 10. Presenca de raizes de soja no perfil do solo, em dois sistemas de cultivo. Perfil 1: av
quiaria pode ser atribuido ac aveia/soja em plantio direto. Perfil 2: soja em plantio direto, ap6s dois an@s acmaria

decumbensQuanto mais intensa a tonalidade da cor, maior € a presenca de raizes.
Fonte: Salton et al. (1999) citados por Salton (2001).

EI' B H ™
. Porfil 1 -

melhor enraizamento da plan-
ta, como mostra a Figura 10.
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Tabela 11.Efeito das palhada de arroBeachiaria brizanthasobre o rendimento de gréos de soja, milho, sorgo e arroz. Safra 2000/01.

Rendimento (kg ha')

Cultura Cultivar . DMS CV(%)
Palhada de arroz Palhada deB. brizantha

Soja Emgopa 316 4.496 4.558 650 8,2

Milho BR 205 7.785 7.503 1.741 10,1

Sorgo BR 700 5.529 5.929 754 7,5

Arroz Primavera 2.831 3.164 257 20,4

!Palhada de milho.
Fonte: Kluthcouski e Stone (2003).

tores, este resultado foi confirmado, indicando ainda queTabela 13.Influéncia da palhada d&rachiaria brizanthano controle do
Brachiaria plantagineapoderia induzir supressividade também a mofo-branco do feijoeiro (Brasilia-DF, 1999).
Rhizoctonia solan{Costa, 2002). Posteriormente, verificou-se §yatamento
efeito positivo no controle desses fungos por outras espécies de

Severidade da doenca
(@ fda min?t g?)

raquiaria.
braquiaria L Brachiaria brizanthat+ fungicida (uma aplicacéo) 20b
Quanto ao mofo-branco do feijoeiro, o uso de palhadggschiaria brizantha 1,8b
densas de braquiaria tem se apresentado como uma das princiaigicida (duas aplicacdes) 32b
ferramentas no controle desta doenca. Isto se deve principalmesstrole 7,0a

te. aos dl\{erspg I’e.Sl:l!\tad'OS erratlco's.obtldos com o controle Alores seguidos pela mesma letra ndo se diferenciam estatisticament
mico, devido a ineficiéncia dos fungicidas no controle dessa dogg, teste de Tukey, no nivel de 5% de probabilidade.

ca (Costa, 2002). Neste caso, a palhadBrédehiaria brizantha Fonte: Costa (2002).

permitiu eficientes niveis de controle da doenga. Em todos estes

estudos, as palhadas foram eficientes em permitir a reducéo & =
potencial de inéculo aflorando a superficie do solo e, conseq[]eﬂ% FAZENDAS DE R,EFERENCIA NA INTEGRACAO
temente, permitindo a redug&o no nimero de pulverizagdes com LAVOURA-PECUARIA

fungicidas de duas ou trés vezes

para uma Unica aplicacdo com si
milar eficiéncia de controle. Por
ter demonstrado boa resisténci
as intempéries climaticas e aprei
sentado decomposicdo mais leri.

Nos Cerrados brasileiros ja
sdo inlmeras as propriedades ru-
rais que se utilizam da integragéo
lavoura-pecuéria.

Na Fazenda Barreirdo, em

ta, mesmo sob o efeito de aplica:
¢cOes nitrogenadas de cobertur?
via agua de irrigacao, a braquiarig
destacou-se como a cobertur:

Professor Jamil, GO, foram recu-
perados, pelo Sistema Barreir&o,
cerca de 1.100 ha de pastagem, prin-
cipalmente com a cultura do arroz,

ideal, servindo de barreira fisica &%
disseminacéo do agente causal

mofo-branco. ? :
Ao ser utilizada como pa- % &

lhada, a braquiaria pode, portantc' T.
ao longo dos anos, ou com 0 s 7 P
uso continuo, melhorar a atividadggs' 4

biolégica do solo e induzir a supres
sividade geral Rhizoctonia solani

cuja produtividade média foi de

33 sacos de 60 kg hidurante seis
anos consecutivos (1986 a 1991).

A produtividade média do milho foi

de, aproximadamente, 3.900 kg ha
(Tabela 14). Esses rendimentos
possibilitaram cobrir, em média,
cerca de 80% dos gastos com cus-
teio. A area recuperada resultou,

e Fusarium solanif.sp. phaseoli no minimo, em dobrar a capacida-
(Tabela 12), ogervir como barrei- de de suporte e a manutencao/
ra fisica a disseminacéo do mofo-branco (Tabela 13), quando estaho de peso na entressafra, gracas a continuidade de producs
doencga for proveniente de ascosporos originados do indculofagageira, principalmente ddrachiaria brizanthae Andropogon
solo. gayanus no periodo seco. A satisfagcao pelos resultados obtidos

to: controle da incidéncia de plantas daninhas e doengas.

Tabela 12.Efeito da rotagao de culturas e uso da braquiaria sobre a atividade microbiolégica no Sistema Santa Fé e patdgerndsatiitéeijesido solo.

Rotagéo Atividade Fusarium solani Rhizoctonia solani  Sclerotinia sclerotiorum
microbiolégica (pp9) (pp9) (esclerédios n)

Arroz 0,46 1.120 83 0

Milho 0,55 2.720 42 0

Brachiaria ruziziensis 0,45 1.560 28 0

Brachiaria brizantha 0,50 1.340 24 0

Soja 0,29 3.160 32 3

Fonte: Costa (2002).
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em Professor Jamil, GO, antes e apds terem sido recuperadas/
renovadas pelo Sistema Barreirdo. Médias das épocas de aguas

Tabela 14.indices zootécnicos obtidos nas pastagens da Fazenda Barreifabgla 15. Rotacdo agricultura x pecuéria: efeito do uso da terra com

cultivos anuais mecanizados (CAM) sobre a produtividade
das pastagens. Fazenda Santa Terezinha, Uberlandia, MG.

€ seca.

indice

Idade primeira cria (meses)

Idade de entore (meses)

Natalidade (%)

Mortalidade de bezerros (%)
Mortalidade de adultos (%)

Lotac&o animal (animal i

Idade de abate (meses)

Ganho de peso (g animal dja
Produtividade do arroz (scs 60 kgha
Produtividade do milho (scs 60 kgha
Produtividade do sorgo (t hiailagem)

Ano Pasto apo6s Pasto apos Nle Lotagao
Antes Apods Cerrado (ha) CAM (ha) bovinos (UA haY)
40-42 30-36 1983 1.014 0 1.094 1,1
30-32 20-26 1985 858 61 1.025 11
65 80-85 1987 521 176 862 1,2
2,5 2,5 1989 205 377 846 1,4
1 1 1991 15 642 891 1,9
0,8 2,0 1992 0 412 1.150 2,8
46 24-30 1996 0 369 1.200 3,2
375 555 Fonte: adaptada de Ayarza et al. (1993), citados por Ayarza et al. (1999) e
B 30-40 Ayarza (1998).
- 60-70
- 25-30 Em Lucas do Rio Verde, Médio Norte do Mato Grosso, a

Fonte: Kluthcouski et al. (2003).

com o Sistema Barreiréo foi imorta
lizada em duas expressdes de a
toria do proprietario desta fazen
da Dr. Augusto Zacharias Gontijo:
“0 pasto de Colombo” e “sou pe-
cuarista por opgéo e agricultor po
necessidade”.

Em Uberlandia, MG, na Fa-
zenda Santa Terezinha, com as pa
tagens cultivadas degradadas, a It
tac&o animal era de uma cabeca p |
hectare, até 1983. Aimplantacao d
lavoura de soja nessas areas pc
sibilitou a melhora gradativa das
pastagens chegando ao patam
de 3,2 animais por hectare (Tabelx
15). Isto resultou na reducéo da

area com pastagem na ordem de 64% para comportar 0 mesm
mero de animais, significando reducgéo de servicos e infra-estr
ra, além de maior produtividade animal.

introducdo dd”anicum maximuptv. Tanzania, em rotacdo com a
soja, além de aumentar a maioria dos indices zootécnicos, eviden
ciou principalmente a possibilida-

de de producao de novilho preco-
ce a pasto (Tabela 17).

Em Santo Antdnio do Les-
te, MT, na Fazenda Umuarama, de
propriedade de Mauro Morufuzi,
a rotacdo lavoura-pecuéria é pra-
ticada ja ha alguns anos, sendo

Mofo Branco

_3 2 : hoje uma atividade rotineira nos sis-
£ . | temas de exploracao da proprieda-
N v - de. Forrageiras comak brizantha
Ly cv. Marandu, €. maximumcvs.
TSt Tanzénia e Mombagca, séo rotacio-
W Ergchiania brizantha = Fungicda (1 apicagiol i Brachariabrizantha nadas a cada 1,5-2 anos com a
o Fungeids (2 apicaghes) m Conole

cultura da soja. A soja é cultivada

no Sistema Plantio Direto, sempre

que as pastagens perdem cerca

de 35% de suas capacidades produtivas, cujas medidas séo aferid.

qfﬁiganho de peso dos animais. Nessa fazenda € utilizado o man
Yrotacionado das pastagens, obtendo-se lotagcdo entre 2,5 UA «

3,0 UA hal, enquanto nas pastagens degradadas a lotacdo era d

O Mato Grosso do Sul aparece como pioneiro na integragggenas 0,6 UA HaOs 550 ha de pastagem da propriedade compor-
lavoura-pecuéria na modalidade de rotacdo, gracas as entidades de
pesquisa imbuidas com este proposito tais como a Fundagéo-M1S, %Ia 17.indices zootécnicos na pecudria tradicional e em rotagio com
Embrapa Dourados e a Embrapa Gado de Corte. Como exempio: ~ihdices zootecni pecuan cl &
. , culturas anuais na Fazenda Progresso, em Lucas do Rio Verde,
cita-se a Fazenda Paqueta, em Dourados, que se encontrava em MT

situacéo de decadéncia, e onde, em sete anos, as pastagens perde-

ram cerca de 57% de sua capacidade produtiva. Em 1991 iniciol:3gmetro Tradicional Integrada

a rotacdo das pastagens com a cultura da soja, e em cinco awalidade (%) 55 85

com 57% das pastagens revigoradas, o rebanho péde ser aumbfidalidade de bezerros (%) 10 5

do em 40%, em relagdo a 1984, e a taxa de lotagdo chegou atédase de abate (anos) 4 2a25
patamar de 3,6 animais por hectare. Como resultado houve um crégo de abate (arrobas) g 16 il416,5

cimento vertiginoso também nos aspectos reprodutivos do refigrvalo entre partos (meses)
nho (Tabela 16). Fonte: Cortés (1994), citado por Seguy et al. (1994).

Tabela 16.Histérico dos indices zootécnicos obtidos na Fazenda Paqueta, em Dourados, MS.

Ano Sistema de pastagem Lotacéo indice de natalidade Idade de entore
Tradicional* (ha) Cultivada? (ha) Total Animal ha* (%) (meses)
1984 7.000 0 11.700 1,7 75 24
1991 7.000 0 5.000 0,7 60 36
1996 2,974 4.026 16.386 0,7-3,6 90 14-24

! Pastagem cultivada degradatiaastagem cultivada rotacionada com soja.
Fonte: Martins et al. (1997).
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tam cerca de 4.000 bovinos, nas fases de recria e engorda. Os\uil-; AMEZQUITA, E. (Ed.) Sistemas agropastoriles en sabanas
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