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RELATORIO DOS GRUPOS DE TRABALHO
"DOENCAS DO FEIJOEIRO-COMUM CAUSADAS POR FUNGOS

DE SOLO: EPIDEMIOLOGIA E MANEJO” E "SITUACAO DO
MOFO-BRANCO NO FEIJAO DE INVERNO”

Relator: Jefferson Luis da Silva Costa'

Miguel Sales (Zeneca do Brasil) - O plantio direto &, certamente, um fator
positivo, no sentido de evitar a compactacio do solo e, provavelmente,
devera também influenciar a microflora e os microrganismos antagdni-
cos. Vocés ja tem evidéncia sobre isso, sobre plantio direto em relacio
ao controle de fungos do solo?

José Emilson Cardoso {(Embrapa Agroinddstria Tropical) - Nao dispomos
de dados especificos de Rhizoctonia sofani quanto & podridao-da-raiz,
mas j& temos dados quanto & mela, que é o mesmo patdgeno. A palhada
deve ser positiva no controle da doenca. O plantio direto deve desfavo-
recer a ocorréncia de doencas ao longo do tempo. Esta prética adiciona
vida a0 solo através da matéria orgénica-e C/N,

Jefferson Luis da 5. Costa {(Embrapa Arroz e Feijdo) - Se o plantio direto
for iniciado numa &rea com alta incidéncia de doencas causadas por
fungos do solo, vocé poderd, através do aumento de matéria orgéanica,
favorecer a atividade microbioldgica total do solo. Com isto, vocé bene-
ficiard o patégeno e outros habitantes naturais do solo. Nos primeiros’
anops, o plantio direto pode dar indicativos de que favorece a doenca. J&
vimos #reas com FRhizoctonia sob plantio direto. Observamos também
gque a palhada de milho favorece a incidéncia de Fusarium solani. Por
isso, para néo tirar conclusdes errneas, o ideal seria $6 iniciar o plantio
direto em dreas com baixa densidade inicial de indculo de patdgenos,
pois, assim, a resposta benéfica do plantio direto seria imediata. Uma
coisa é plantar direto num solo mal preparado e cutra coisa é fazer plan-
tic direto em solos convenientemente preparados para tal. Isto poderia
direcionar as conclusdes a rumos diferentes. Se bem iniciado, reduziria a
ocorréncia de doencas; se mal iniciado, poderia favorecer o aparecimento
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de doencas. Os esclerédios de Sclerotinia podem ser facilmente coloni-
zados por antagonistas do solo, origindrios ou favorecidos pela matéria
organica. Além disto, a palhada da cultura anterior pode servir de bar-

reira para a germinacdo de apotécios. Neste caso, o plantio direto desfa-
voreceria a ocorréncia de doengas.

Fabio Faleiro (Universidade Federal de Vigosa) - Considerando esse equi-
librio entre fungos de solo fitopatogénicos e antagonistas, no caso de um
trabalho cientifico em casa de vegetacdo, poder-se-ia ter um controle
maior fazendo o tratamento do solo? Um tratamento inadequado ou er-
rado poderia trazer problemas, considerando as fontes de contaminacdo,
como a agua que se irriga? Qual seria a forma adequada de tratamento
do solo, no caso da vegetagéo?

Jefferson L. da S. Costa - Deve-se efetuar, inicialmente, uma analise mi-
~crobiolégica do solo. O resultado permitird optar por um tratamento de
chogue térmico ou tratamento de cardter quimico, dependendo da ori-
gem e da conducividade do solo que estd sendo usado. Os resultados de
um trabalho que conduzimos recentemente na Califérnia, Estados Unidos,
indicam que Fusarium, por exemplo, recoloniza muito mais facilmente
solos que sofreram tratamento térmico em vez de quimico. Quanto & dgua
de irrigagdo, em excesso, pode favorecer a incidéncia de Rhizoctonia e
Fusarium.

Pedro José Valarini (Embrapa Meio Ambiente) - Em algumas 4reas de Séo
Paulo, ndo houve reducéo de Rhizoctonia em plantio direto, comparando-
se ao plantio convencional. Achamos que o plantio direto tem sido con-
duzido de forma inadequada, pois muitas &reas encontram-se com solos
compactados. Ainda quanto ao plantio direto, em relaco as doencas da
parte aerea, houve uma reducdo relativamente expressiva do uso da
dgua de irrigacéo em, pelo menos, 25% de algumas &reas. Isto diminui o
uso de fungicidas porgue o nimero de doencas da parte aérea foi redu-
zido. Percebemos dificuldades em se separar Rhizoctonia de Fusarium.
Em muitas dreas, héa F. solani ocorrendo sempre associado, ou em vanta-
gem, em relacdo a Rhizoctonia. Quanto & manutencdo de 1aminas d'agua,
mencionada pelo Jefferson, levando-se em conta os levantamentos de
compactacao de solo {anélise fisica), tem sido evidenciada a formacdo de
acumulo de dgua na superficie de solos compactados. Quanto a biclogia
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do fungo, no casc do mofo-branco, discordo um pouco do Jefferson por
achar que muito ainda deve ser estudado. Penso que outros fatores s&o
mais importantes, como- as partes quimica, fisica e bioldgica do soclo.
Acho sinda que a prépria monocultura diminui a biodiversidade. O uso
excessive de herbicidas também deve comprometer a biodiversidade de
microrganismos e microartrépodes. Um problema sério é o fato de os
fungicidas n8o atingirem o colo da planta, que é o principal local para
comecar a doenca. Observamos também gque este fungo é acucareiro,
sendo estimulade pelo agucar das flores e folhas, as quais, lixiviadas,
caem no solo, favorecendo o desenvolvimento do fungo. A falta de bio-
diversidade no solo acaba, portanto, favorecendo a doenga nesta fase.
Num ensaio de plantacdo de alface, conduzido pelo Prof. Nazini Tokashi,
na regifio de Suzane-SP, ocorreu um ataque de Sclerotinia em 100% da
area, o qual foi reduzido a zero, gracas & descompactagdo do solo e ao
manejo com microrganismos. Assim, se a compactacio for retirada e a
microflora nao se recompor, a compactaci@c pode retornar em seguida.
Por esta simulacao pode-se mostrar que a superficie de dgua no solo
compactado € a principal causa do mofo-branco. Isso € o que esté acon-
tecendo na regido de Guaira-SP. Com o manejo do solo, houve ainda
uma reducac sensivel de doencas, como a pinta-preta e Phytophthora na
batata, conforme a simulac8o mencionada. O manejo &, portanto, funda-
mental & ninguém tem considerado isto com seriedade.

Jefferson L. da S. Costa - O que ainda ndo se sabe sobre a biclogia do
fungo causador do mofo-branco concerne exclusivamente a aspectes pra-
ticos, no sentido de responder se os esclerédios produzidos numa safra
germinam. na mesma safra, ou ainda, se a matéria orgénica e o pH da
agua de pivos centrais tém variado demais e se tém influéncia no mofo-
branco. Estaria o pH da agua influenciando o organismo ou afetando a efi-
ciéncia dos fungicidas veiculados por ela? Estas sa8o questfes que ainda
precisam ser respondidas. Além disso, é preciso saber se a camada de
teor de matéria orgénica, que estd sendo adicionada pelo plantio direto,
esta influenciando negativa ou positivamente os esclerddios. Concordo
com o Pedro Valarini, a biologia bésica geral do fungo tem sido bem estu-
dada, mas a biologia prética, ndo. Scbre o fato de a doenca ser meio ter-
minal para as vagens, isto 50 & valido para a cultivar Carioca, que estd
caindo em desuso sob pivd central por, dentre outras razdes, deitar as
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vagens no solo. Hoje estamos buscando cultivares de porte mais ereto e,
neste caso, o mofo-branco se instala de outra forma. A infeccio micelio-
génica tem pouca importéncia. Os ascdsporos tém importéncia maior por-
que constituem a principal fonte de indculo. Os estudos t&m que se con-
centrar na floracdo, pois o fungo necessita de matéria organica ou teci-
dos senescentes para iniciar o processo infeccioso. O Unico tecido senes-
cente advindo desta fase sao as flores que caem. Neste caso, a infeccao
se inicia ndo s0 no calo mas, principalmente, em outras partes da planta,
nasg axilas, na propria flor e, por fim, na vagem.

Elcio Costa (Emcapa) - Ultimamente, é muito comum o uso dé herbicidas
ern pivos. Em A. solani e, principalmente, em 8. sclerotiorum, alguns her-
bicidas induzem um maior nimero de apotécios ou microesclerddios. Nao
deveriamos ficar atentos quanto ao uso de herbicidas, considerando que
esté@o predispondo as plantas g aumentando a producéo de apotécios?

Jefferson L. da S. Costa - A Embrapa Arroz e Fejjdo estd realizando um
levantamento, em condicdes controladas e de campo, incluindo um gru-
po de nove dos principais herbicidas utilizados no sistema de producéo,
procurando identificar a influéncia de cada herbicida na atividade biold-
gica do solo, bem como sobre alguns patdgenos habitantes do solo, indi-
vidualmente. Acredito que esse levantamento, o qual deve ser concluido
em dois anos, permitird esclarecer tais guestdes.

Sérgio L. F. Camargo (Sipcam Agro S.A.) - Existe informac3o sobre o
surgimento de resisténcia em produtos utilizados na mesma safra tanto
para tratamento de sementes e depois para pulverizacda?

José Emilson Cardoso - Tratamento de sementes é mais especifico para
fungos de semente, A eficiéncia para fungos de solo é limitada. Assim,
resisténcia a estes produtos deve ser algo complexo, N@o creio que, em
nivel de campo, haja especificidade e desenvolvimento de resisténcia em
um mesmao ciclo.

Jefferson L. da S. Costa - Esta resposta deve se restringir aos patégenocs
discutidos aqui. Ndo creio que o uso de um mesmo produto para a parte
aérea e para o tratamento de sementes, como € o caso do benomyl no
mofo-branco, seja um problema. A maior preocupacdo deve ser com o
uso conatinuo de um mesmo produto por trés ou quatro safras. 1sso sim
leva ao desenvolvimento de resisténcia ou adaptacdo. Hoje temos proble-
mas serissimos com tratamenta de sementes de feijdo, pois os produtos
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disponiveis no mercado ndo permitem um controle adequado de fungos
de solo. Aparentemente, os produtos mais utilizados desenvolvem resis-
téncia mais rdpido. Como o José Emilson colocou em sua palestra, com
duas passagens de benomyl, obtém-se coldnias de R. sofani resistentes
ao produto. Ainda mais, na Embrapa Arroz e Feijao, uma estagiéria tem
obtido isclados de . so/ani resistentes ao produto com apenas uma pas-
sagem. Assim, na prética, a alternancia de produtos é fundamental,

Marcelo Abreu (Universidade Federal de Vigosa) - O que a Embrapa tem
hoje desenvolvido sobre F, oxysporum?

Jefferson L. da S. Costa - Até hoje, F. oxysporum foi o Gnico fungo de
solo causador de doenc¢as no feijoeirc que teve a devida atencio da pes-
quisa, sendo sempre contemplado pelos programas de melhoramento.
Estao ai os exemplos com as cultivares novas, como Pérola e Aporé,
tidas como tolerantes & doenga. A perspectiva é que, num futuro pro-
ximo, sejam lancados mais materiais resistentes. Isso & fruta da maturi-
dade alcancada pelo Programa Nacional de Pesquisa de Feijfio. Além
disso, estudos de caracterizacdo de racas, realizados por pesquisadores
da Embrapa Arroz e Feijdo, tém demonstrado a existéncia de uma Unica
raga no Brasil. Em nivel de controle quimico, ainda nfc existe essa prio-
ridade, mas aparentemente a inddstria tem dado indicios quanto ao lan-
camento de produtos especificos para controlar a doenca (murcha-de-
fusarium}. A viabilidade econémica, contudo, merece ser melhor discu-
tida. Concluindo, quero salientar que F. oxysporum & uma das doencas
mais pesquisadas, para a qual tem sido gerada mais de uma dezena de
teses na Universidade Federal de Vigosa (UFV), Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ}, Universidade de Brasilia (UnB) Ul'll-
versidade Federal de Pernambuco (UFPE), entre outras.

José Emilson Cardoso - Quero ressaltar a relevancia dos trabalhos desen-
volvidos pelo Prof. Paulo Miranda, na Empresa Pernambucana de Pes-
quisa Agropecudria {IPA), também visando a resustencna ar oxysporum.

Luis Antdnio Siqueira de Azevedo (Clba Geigy) - Ouero acrescentar que,
além do “timing” de aplicacdo de produtos, é muito importante que se.
estimulem, no Brasil, pesquisas com a tecnologia de aplicacdoc, como
desenvolvimento de bicos e equipamentos para maximizar a eficiéncia de
fungicidas. Pergunto: Jefferson, no caso de um produtor, cuja area fosse
irrigada com pivd e houvesse alta incidéncia de mofo-branco, qual.
produto vocé recomendaria: sistémico ou protetor?
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Jefferson L. da S. Costa - Recomendaria os dois. Seria ingenuidade reco-
mendar uma Gnica molécula com um anico modo de atuacio. Se vocé
dispée de um protetor @ um sistémico no mercado, seria irracional man-
ter, numa regiao ou ecossistema, um unico produto. Insisto com isto por-
que a alternéncia & fundamental para evitar resisténcia. Penso que as in-
distrias que disputam o mercado do controle do mafo-branco, com ingre-
dientes ativas e modos de atuacdo opostos, deveriam fazer um acordo
de cavalheiros, ou nenhuma delas sobreviverd por muito tempo. Ha gue
existir um uso conjunto desses produtes. N&o adianta utilizar um produto
insistentemente, e outro, bem depois. Corre-se o risco de queimar um
apds o outro no mercado. Os senhores sabem que isto ja estd ocorrendo.
A falta de racionalizac@o na utilizagc8o destes produtos tem sugerido que
alguns terao uma vida Util muito curta. A alternancia é altamente deseja-
vel. Ja que estamos caminhando para duas aplicacdes, por que ndo usar
um protetor e depois um sistémico, ou vice-versa? Esta questio devera
ser respondida pela pesquisa. Quanto & tecnologia de aplicacdo, o Luis
Antdnic esta corretissimo. Serd que esses produtos ndo funcionam bem
por causa da alta densidade de indculo no solo, ou a tecnologia de apli-
cacdo é que estd errada? Apesar de serem desenvolvidos para aplicacdo
via barra, s@o utilizados, pela grande maioria, via dgua de irrigacio com
pivd. Na verdade, a pesquisa j& mostrou que, no caso de algumas doen-
cas, a aplicagc@o via pivd pode até ser superior que a via barra. N&o se
sabe, porém, se todo produtor manteria seu pivi com o mesmao nivel de
calibragem e controle. Neste caso, os resultados seriam varidveis. A mi-
nha maior preccupacao reside mesmo no “timing” de apiicacdo. Um estu-
do da Universidade de Cornell demonstrou que, pulverizando-se o feijéo
em todas as fases da cuitura, exceto na inflorescéncia, o nivel de con-
trole € zero. Neste mesmo estudo foi provado que o ponto de entrada do
fungo através dos ascésporos ficou desprotegido. Nado importa se o fun-
gicida é sistémico porque ele pode nfo estar sendo muito eficiente para
proteger a inflorescéncia sistemicamente.

Silvania F. Oliveira (Instituto Bioldgico-SP) - O ponto chave da epidemio-
logia da doenca, como o Jefferson enfatizou, sio as flores. Por isso, é
impartantissimo pulverizar na floragio. Mas, realmente, nem todo fungi-
cida sistémico tem essa sistemicidade para as flores, Esse fator diferen-
cial de eficiéncia deve ser estudado para se determinar a forma mais ade-
quada de aplicagdo. Quanto & alternancia de produtos sistémico e pro-
tetor, deve-se estudar a agdo diferencial desses produtos no ciclo do pa-
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tégeno, pois alguns atuam no crescimento micelial do fungo e ndo impe-
dem a germinac@o de ascdsporos. Concordo com todas as sugestdes de
pesquisa colocadas pelo Jefferson, acho que devem ser inclusos os estu-
dos sobre a eficiéncia diferencial dos produtos guanto ao ciclo do patd-
gena. Quanto ao tratamento de sementes, o captan, na verdade, também
esta registrado para o tratamento de sementes de feijdo visando o con-
trole de Sclerotinia sclerotiorum, e ndo apenas o benomyl, como foi colo-
cado na palestra. Ainda sobre o plantio direto, ndo creio que o mesmo
vé resolver o preblema do mofo-branco, pois dreas novas e antigas (sete
anos de plantio) tém igualmente o problema. A “alma” do plantio direto &
a rotac8o de culturas. Esta sim é um ponto chave para o controle de fun-
gos de solo em geral. Pergunto ao Jefferson: vocé conhece algo ou tem
algum interesse em estudar a importancia da intensidade e freqliéncia da
lamina de Agua sobre a ocorréncia de mofo-branco?

Jefferson L. da S. Costa - Meu conhecimento é empirico neste assunto,
baseado em anotacdes de visitas de campo. N&o posso afirmar se o me-
lhor é 4, 6 ou 8 mm e nem com qual freqiiéncia. E necessério desenvol-
ver trabalhos neste sentido. Penso em realiza-los e, para tal, vislumbro
uma Unica maneira: ter um pivd central s6 para isso, numa érea em que
se possa ter controle total da densidade de indculo, A coleta de dados,
como as que tenho feite em édreas de produtores, pode ter valor agrond-
mico mas ndo tem critérios cientificos de reprodutibilidade. Estamos ten-
tando criar condicGes para realizar, ern breve, este tipo de trabalho.

Wagner Nunes {iniciativa Privada} - Com o plantio direto, em Luziania-GO,
s6 conseguimos reduzir as aplicagBes de fungicidas para mofo-branco
usando o milheto como palhada. O milho e outras culturas nado foram
consistentes. A reducio de duas ou trés aplicacGes para apenas uma,_
sob condicdes de plantio direto, é um resultado fantastico.

Pedro José Valarini (Embrapa Meioc Ambiente) - Quanto ao aspecto relfa-
cionado & Idmina d'dgua, recomendo o uso do tensiémetro e $6 irrigar
quanda a planta necessitar, como fez o Instituto de Pesquisas Tecnoldgi-
cas {IPT), em Guaira-SP. Qutra coisa é garantir a descompactacio do
solo, pois solos compactados sfo fatores primordiais de ocorréncia de
mofo-branco.

Jefferson L. da S. Costa - A Embrapa Cerrados tem, inclusive, desen-
volvido curvas de tens#@o especificas para algumas regides, mas, dada &
dificuldade do produtor de assimilar este tipo de tecnologia, sdo poucos
0s que as seguem. Precisamos trabathar para modificar isso.
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Silas César da Silva {Dupont do Brasil) - No campo, o agricultor se deses-
pera com o mofo-branco. Cobra do técnico e da revenda. A pesquisa ja
disple de muitos resultados sobre o assunto. Alguns herbicidas faram
apresentados no ultimo Congresso de Fitopatologia, Ha cinco anos, a Sil-
vania {Instituto Bioldgico-SP), realiza experimentos com fungicidas. Toda-
via, o produtaor continua desamparado. Quando o produtor terd uma publi-
cacao sobre esse assunto?

Jefferson L. da S. Costa - Através da Embrapa Arroz e Feijfio, pretende-
mos preparar duas publicagfes sobre isso brevemente; uma delas sobre
podriddes radiculares e a outra sobre mofo-branco. O problema é que a
maioria das publicacdes & baseada muito mais em revisdo de literatura
do que em experiéncia especifica sobre o assunto gerado pela pesquisa.

Silas César da Silva (Dupont do Brasill - Quero destacar que, se somar-
mos o conhecimento existente nesta sala, tem muito conhecimento Gtil a
ser levado em consideracdo.

Jefferson L. da S. Costa - Concordo com vocé. S6 que a Gnica coisa que
podemaos colocar em documentos desta natureza é coisa publicada, E& o
que estamos fazendo. O motivo pelo qual ndo iniciamos a publicacdo é
que estamos esperando obter os resultados de pesquisa de mais uma
safra, Ndo se deve colher dados apenas de resumos de Congresso, os
quais, muitas vezes, ndo sdo publicados. Como autor de uma publicacio
desta natureza, sé colocaria 0 meu nome se tivesse conviccio de que os
resumos de Congresso consultados refletissem a realidade, Nao hé du-
vida quanto & necessidade de se preparar, rapidamente, uma cartilha téc-
nica para os produtores. As informacfes devem ser popularizadas. A
sugestio € bem-vinda e j& esta anotada.

Benedito Barros (Instituto Biolagico-SP) - Jefferson, coma esté o padréo
de sanidade de semente para o mofo-branco no Estado de Goias?

Jefferson L. da S. Costa - Gostaria que o Juracy respondesse.

Juracy O. Lopes (Embrapa Sementes Basicas) - Istoc é um problema sério.
As vezes, no campo, nao se nota sintoma algum, mas os testes de sani-
dade acabam mostrando a presenca do fungo. Trabalhamos com 5% de
padrao de toleréncia para Sclerotinia.

Jefferson L. da §. Costa - Parece que todo mundo anda seguindo padrdes
diferentes. Pensei que vocés usassem 1%. Colequei 0% nos meus eslai-
des porque a toleréncia bioldgica realmente deveria ser zero.
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Juracy O. Lopes (Embrapa Sementes Basicas) - Se for para obedecer
padries, daqui a pouco nao hd mais condicdo de se produzir sementes,
Com 0%, entdo, ndo vai mais existir semente,

Plenario - Zero é utilizado em outros Estados.

Jefferson L. da S. Costa - Fica sugerido & Embrapa Sementes Bésicas
gue reveja os seus padries e atualize-os. Muitos produtores t8m nos
alertado sobre a introducdo de mofo-branco em suas lavouras através
das cultivares recém-lancadas. E precisoc que trabalhemos juntos neste
sentido.

Juracy O. Lopes {Embrapa Sementes Basicas} - Neste anc, a Embrapa
Sementes Basicas ja condenou todos os campos de producdo com mofo-
branco. Mas, ainda assim, acho que os padrdes devem ser revistos. Para
outras doencas também, pois, mesmo ndc havendo sintomas no campo,
elas sfo detectadas nos testes de sanidade. Fica muito dificil trabalhar
desta maneira.

Benedito Barros {Instituto Bioldgico-SP) - Em S&ao Paulo, o padrao também
é 0% mas, até o fim do ano, os testes sé analisavam a presenga de escle-
rédios. Como o mofo-branco estava aparecendo, resolveu-se fazer 0 teste
completo de sanidade,

Jefferson L. da 8. Costa - A andlise de sanidade para mofo-branco néo
pode seguir o padrdo normal, tem que ser diferenciada. Logo que o mate-
rial da entrada no laboratdrio, deve ser solicitada uma anélise especifica,
pois o micélio dormente fica, muitas vezes, mascarado pelos testes de
sanidade convencionais. Uma analise ndo especifica pode sair com um
laudo de 0% de sanidade, sem o ser. Na verdade, é preciso prolongar o
periodo de incubacao e reduzir a temperatura a 15°C. Agora existe o meio
de neon seletivo que estamos tentando introduzir na Embrapa Arroz e
Feijao.





