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Manejo de plantas daninhas na cultura do feijoeiro

em plantio direto
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Resumo - O feijoeiro, por ser planta de ciclo curto, é muito sensivel a competicdo exer-
cida pelas plantas daninhas, cujo controle consiste na adogao de certas préticas que resul-
tam na reducdo da infestagdo, mas ndo necessariamente na sua completa eliminacao.
O periodo critico de competicdo das plantas daninhas com o feijoeiro situa-se entre 15 e
30 dias apos a emergéncia da cultura. Os métodos de controle podem ser preventivo,
cultural, mecénico, quimico e a combinacio de todos estes. O controle preventivo envolve
0 uso de préticas que visam prevenir a introdugdo, estabelecimento e/ou disseminagao
de determinadas espécies em &rea ainda ndo infestada. O controle cultural consiste em
aproveitar as préprias caracteristicas do feijoeiro e das plantas daninhas, de modo que a
cultura leve vantagem sobre as invasoras. O controle mecanico faz uso de praticas de eli-
minagio de plantas daninhas por meio do efeito fisico-mecanico, como a capina manual
e o cultivo mecanico. O controle quimico, com o emprego de herbicidas, tem sido um dos
métodos mais utilizados na cultura do feijoeiro, devido & maior praticidade e a grande
eficiéncia. Por tratar-se de método que envolve o uso de produtos quimicos, requer-se um
minimo de conhecimento, principalmente para atender os requisitos: alcancar méxima
eficiéncia, custos reduzidos e o minimo de impacto ambiental.

Palavras-chave: Feijao. Phaseolus vulgaris. Herbicida. Controle preventivo. Controle
cultural. Controle quimico.

INTRODUCAO

A adaptagio da maioria das cultiva-
res de feijoeiro (Phaseolus vulgaris 1..) as
mais variadas condic¢des edafoclimaticas
do Brasil, faz com que essa cultura integre

a maior parte dos sistemas de produgéo
dos micros e pequenos produtores rurais.
Os cultivos das “dguas” (semeadura em
outubro/novembro) e da “seca” (semea-

dura em janeiro/fevereiro) sdo igualmen-
te importantes no Sul e Sudeste do Pais.
Na regifio Centro-Oeste, o cultivo da “se-
ca” é mais importante. O feijoeiro também
¢ cultivado no inverno, perfodo seco com-
preendido entre maio e setembro, com irri-
gacio, principalmente no Sudeste e Centro-
Oeste e em algumas microrregides do Nor-

deste, atraindo médios e grandes produ-

tores, geralmente usudrios de tecnologia.

O manejo de plantas daninhas € uma
técnica importante em muitos agroecossis-
temas e a defini¢iio dessas plantas ndo €
tio ficil. Entre as numerosas definicoes,
hd a que “plantas daninhas sdo aquelas
que estdo fora de lugar”. Por exemplo, em
uma lavoura de feijdo, plantas voluntdrias
de milho provenientes de sementes do
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cultivo anterior sdo consideradas plantas
daninhas. No agroecossistema, as plantas
que crescem sem ser semeadas tendem a
competir com os cultivos semeados e po-
dem provocar efeitos negativos. Entretan-
to, em alguns casos, a completa eliminagfo
dessas “plantas naturais™ pode ser pior do
que deixar uma baixa populagfo. Os efeitos
benéficos das plantas daninhas, por exem-
plo, podem traduzir em diminuic¢io de ero-
sdo, reciclagem de nutrientes, formacio de
cobertura morta e favorecimento de inse-
tos benéficos. Dessa forma, o agricultor
deve manejar as plantas daninhas para man-
ter esses beneficios.

As plantas invasoras sdo plantas dani-
nhas ou so plantas cultivadas? O manejo
de plantas daninhas € a eliminagfo total
dessas espécies? Esses sdo alguns ques-
tionamentos que devem ser feitos antes de
determinar 0 manejo adequado de plantas
daninhas, o qual tem as seguintes premis-
sas: minimizar a competico com as plantas
cultivadas e os efeitos nocivos ac ambien-
te e maximizar os beneficios das plantas
daninhas no sistema.

PRINCIPAIS ESPECIES
DE PLANTAS DANINHAS

Entre, aproximadamente, 1.200 espécies
de plantas daninhas que ocorrem no Brasil,
pelo menos 32 sio citadas como importan-
tes na cultura do feijdo. Destas, mais de
60% pertencem as familias Poaceae (12) e
Asteraceae (8), e a maioria € de ciclo anual
e se reproduz por sementes. Apenas trés
plantas daninhas estdo entre as dez mais
importantes no mundo (Cyperus spp.,
Cynodon dactylon e Eleusine indica). Sdo
poucos os estudos que relacionam noci-
vidade das espécies de plantas daninhas
ao feijoeiro, nas diferentes épocas de plan-
tio e condigdes de solo e clima. Nos culti-
vos tradicionais, as espécies Brachiaria
plantaginea, Cenchrus echinatus, Digitaria
sanguinalis, Acanthospermum hispidum,
Bidens pilosa e Galinsoga parviflora sio
tidas como plantas daninhas de alta noci-
vidade para o feijoeiro (Quadro 1). Resul-
tados de um questiondrio realizado pela

QUADRO 1 - Nocividade de algumas espécies de plantas daninhas a cultura do feijao

Espécies Nome comum Ab;;iﬁida Nocividade
Brachiaria plantaginea (Link) Hitch capim-marmelada 5 alta
Cenchrus echinatus L. capim-carrapicho 5 alta
Digitaria sanguinalis (L) Scop capim-colchio \ 5 alta
Eleusine indica (L.) Gaertn capim-pé-de-galinha | = média
MRoutboellia exaltata L. capim-rotboelia I 4 média
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. rabo-de-gato 5 média
Lolium multiflorum Lam. azevém 4 moderada
Paspalum plicatulum Michx capim-cuiabano ) moderada
Paspalum urvillei Stend capim-de-raga 4 moderada
Acanthospermum hispidum DC carrapicho-de-carmneiro 3 alta
Bidens pilosa L. picdo-preto 5 alta
Galinsoga parviflora Cav. pic@o-branco 5 alta
Senecio oligophy Baver flor-das-almas 4 média
Indigofer campestris Bronen ‘ anil-falso =

FONTE: Arevalo e Rozanski (1991).

NOTA: 1 - Muito escasso; 2 - Escasso; 3 - Pouco abundante; 4 - Abundante; 5 - Muito abundante.

(1) Atualmente Rotthboelia cochinchinensis (Lour.) Clayton.

Embrapa Arroz e Feijdo, em 1995, com pro-
dutores de feijdo, indicaram que as prin-
cipais plantas daninhas eram B. pilosa, B.
plantaginea, Euphorbia heterophylla,
Amaranthus spp., C. echinatus, Commelina

benghalensis e Digitaria horizontalis.

INTERFERENCIAS
DAS PLANTAS DANINHAS

Por ser cultivado em diversas épocas
do ano, em diferentes sistemas de cultivo
(solteiro e consorciado) e nas mais varia-
das condigdes edafoclimdticas, o feijoeiro
pode sofrer interferéncia de diversas espé-
cies de plantas daninhas. Além disso, por
tratar-se de planta de ciclo de vida curto, é
bastante sensivel & competi¢do, sobretudo
nos estddios iniciais de desenvolvimento
vegetativo. Quando ndo sdo controladas
adequadamente, as plantas daninhas, além
de competir por fatores essenciais (dgua,
luz e nutrientes), dificultam a operagio de
colheita, depreciam a qualidade do produto
e servem, ainda, como hospedeiras inter-

medidrias de insetos, nematdides e agentes
causadores de doencas.

O feijoeiro (planta C-3) desenvolve-se
melhor em temperaturas amenas, em tor-
no de 21°C, e apresenta baixo ponto de com-
pensagio luminosa: de 150 a 250 J/m?s',
em relagfo as plantas C-4, como milho e
sorgo, que apresentam taxa fotossintética
maxima em niveis de luminosidade trés ve-
zes superiores aos relatados para o feijdo.
No plantio da “seca” e de outono-inverno,
no Centro-Sul, temperaturas relativamen-
te baixas favorecem o desenvolvimento
do feijoeiro, o que torna mais fécil o contro-
le das plantas C-4, na maioria gramineas.
No periodo das “dguas”, a ocorréncia de
altas temperaturas favorece mais o desen-
volvimento das gramineas que o do feijo-
eiro. Por isso, é necessdrio iniciar o controle
mais precocemente de gramineas C-4, bem
como de outras espécies como beldroega,
caruru e tiririca. Esses sdo alguns exemplos
de plantas daninhas altamente agressivas
em cultivos de verdo.
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Para o estudo da competigio das plan-
tas daninhas com o feijoeiro faz-se neces-
sdria uma revisao dos estadios fenologicos.
Estddio V- germinagfo, V, - emergéncia,
V, - desdobramento das folhas primdrias,
V, - emissdo da primeira folha trifoliola-
da; a partir desse momento, evidencia-se
o rdpido desenvolvimento vegetativo da
planta, o qual assume ritmo maximo so-
mente no estddio V, - emissio da terceira
folha trifoliolada. A partir deste estddio,
h4 aumento pronunciado do indice de drea
foliar. A ocorréncia de estresse (hidrico,
nutricional, competi¢io com plantas dani-
nhas, fitotoxicidade de produtos quimicos)
nesse estidio poderd prejudicar o desen-
volvimento da planta. O feijoeiro de hébi-
to de crescimento indeterminado deverd
atingir o estddio R, (florescimento) com 20
a 22 folhas trifolioladas expandidas e fo-
tossinteticamente ativas.

Kozlowski et al. (1999) determinaram
que o periodo critico de prevencio da inter-
feréncia (PCPI) no feijoeiro (cultivar ‘FT
Nobre’) estd entre os estadios V,e R.. Como
mencionado, apds o estddio fenolégico V ,
a planta apresenta uma taxa de crescimento
maior (arranque) e, dessa forma, qualquer
competicdo que ocorra nessa época afeta
o indice de drea foliar, refletindo na pro-
ducdo final. A competi¢fo ap6s R, ndo afeta
a produgdo, pois as vagens ja estardo todas
formadas.

Victoria Filho (1994), revisando diver-
sos trabalhos, relata que o periodo mais
importante da competigiio entre plantas
daninhas e feijoeiros situa-se entre 20 e
30 dias apds a emergéncia dos feijoeiros.
Ainda, segundo esse mesmo autor, a com-
peti¢do das plantas daninhas com a cultura
do feijdo depende de uma série de fatores
relacionados com a cultura ou com as plan-
tas daninhas, como: variedade, espaca-
mento, densidade e adubagdo do feijoei-
ro, tipo de planta infestante, densidade de
ocorréncia e perfodo de interferéncia das
plantas daninhas. Dentre esses fatores des-
tacam-se a densidade e o tipo de plantas
daninhas e a época em que essa competi¢ao
ocorre. Trabalhos realizados na Embrapa

Arroz e Feijdo mostraram que, quando a
competigdo entre a planta daninha e o fei-
joeiro é antecipada em dez dias, hd redugdo
da produtividade, dentro de uma mesma
densidade de plantas daninhas. Tais resul-
tados demonstram a importédncia do uso
de estratégias, para que a competicdo das
plantas daninhas com o feijoeiro ocorra em
estadios mais avancados da cultura.

Devido aos varios fatores que afetam a
competigio planta daninha e feijoeiro, as
perdas de rendimento do feijdo, devido 2
matocompeticdo é bastante varidvel. Per-
das entre 23% e 80%, no Brasil, e de 20% a
80% em nivel mundial tém sido relatadas
(Quadro 2). Além da redugio no rendimen-
to, algumas plantas daninhas hospedam
agentes causais de doengas. Alguns exem-
plos de doengas, influenciadas pelas plan-
tas daninhas, sdo:

a) mosaico-dourado: o virus € trans-
mitido pela mosca-branca; portanto,
a severidade da doenca estd rela-
cionada com a populacdo de plan-
tas hospedeiras do inseto e do virus.
Entre as plantas hospedeiras do inse-
to, incluem-se as seguintes espécies:
leiteiro (Euphorbia heterophylla),
guanxuma (Sida spp.), corda-de-
viola (Ipomoea ssp.) e trapoeraba
(Commelina benghalensis). Para

as hospedeiras do virus, incluem-se
vérias espécies de Phaseolus e de
Macropitilium;

b) tombamento: o fungo possui ocor-

réncia generalizada e grande variabi-
lidade patogénica. Algumas plan-
tas como trapoeraba, picdo-preto
(Bidens pilosa), carrapicho-rasteiro
(Acanthospermum australe) aumen-
tam a populagdo de espécies de fun-
gos causadores de podriddes ra-
diculares;

¢) podrid@o-cinzenta-do-caule: a ti-

ririca (Cyperus esculentus) predis-
poe as plantas ao estresse hidrico e
aumenta a incidéncia da doenga;

d) galha-das-raizes: a sobrevivén-

cia e a multiplicagdo das espécies de
Meloidogyne durante a entressafra
dependem da presenga de plantas
hospedeiras. Por meio de observa-
¢bes de campo em dreas irrigadas
constatou-se que as lavouras de fei-
joeiro de dreas com alta infestagdo
de trapoeraba, mentrasto (Ageratum
conyzoides), carrapicho-de-carneiro
(Acanthospermum hispidum), erva-
de-santa-luzia (Chamaesyce hirta),
quebra-pedra (Phyllanthus tenellus)
e tiririca, apresentavar maior seve-
ridade da doenca;

QUADRO 2 - Porcentagem de perdas na produtividade causadas pela matocompeticéo na cultura

do feijoeiro em relagio a tratamentos sem competigio

Locais P?;cj?s Fonte
_(I;ampina&SP 23 Blanco et al. (1969 apud AREVALO; ROZANSKI, 1991)

Vigosa-MG 35-70 | Vieira (1970 apud AREVALO; ROZANSKI, 1991)
Vigosa-MG 50 William (1973 apud AREVALQO; ROZANSKI, 1991)
Vigosa-MG 25 Kranz (1978)
Vigosa-MG 80 William (1973 apud AREVALO; ROZANSKI, 1991)
Tlha Solteira-SP 29 Machado Neto e Andrade (1983)
Goiania-GO 11 Kluthcouski et al. (1988)
Canada 82 Blackshaw e Esau (1991)
Chapingo-México 98 Jorge Nieto et al. (1968 apud AREVALO; ROZANSKI, 1991)
Mundial 20-80 | Zindahl (1980 apud AREVALO; ROZANSKI, 1991)
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¢) mofo-branco: o agente causal da
doenga é polifago e pode atacar mais
de 300 espécies de plantas. O grande
nimero de hospedeiros mantém o
inéculo da doenga nos perfodos de
rotagdo de cultura, pousio e entres-
safra, dificultando o controle. O pa-
tégeno pode também sobreviver por
meio das estruturas de resisténcia
(esclerédios).

METODOS DE MANEJO
DAS PLANTAS DANINHAS

A populacio de plantas daninhas po-
de ser dividida em trés componentes: se-
mentes ativas, sementes inativas/latentes
e plantas. A semente ativa (pronta para
germinar) pode originar-se de trés fontes:
produzida pelas plantas na lavoura, pro-
venientes de fora do sistema e das que
estavam latentes e que, por alguma razdo,
transformaram-se em ativas. A semente
inativa também pode vir dessas trés fontes.

O manejo de plantas daninhas envolve
atividades dirigidas para elas (manejo
direto) e/ou para o sistema solo e cultura
(manejo indireto). O manejo direto refere-
se & eliminacdo direta das plantas daninhas
com o uso de herbicidas, de agio mecinica
ou manual e bioldgica. No manejo do solo
(indireto) trabalha-se com a relagiio semen-
tes ativas e inativas. Nesse céso, procura-
se aumentar a germinagdo das plantas
daninhas e depois controld-las com o uso
de técnicas como a aplicacfio seqiiencial
de dessecantes. O manejo cultural baseia-
se no desenvolvimento de feijoeiros com
capacidade de manifestar seu méximo po-
tencial produtivo e competir com as plantas
daninhas, pela utilizacdo de préticas como
o equilibrio na fertilidade do solo, densi-
dade de semeadura, manejo de adubacio,
arranjo espacial das plantas, época ade-
quada de plantio, entre outras. A utilizacdo
de seqiiéncia de cultivos (sucessdo ou to-
tacdo), em que os restos culturais de um
cultivo exercam efeitos alelopaticos/su-
pressivos sobre a biota nociva do cultivo,
também ¢ importante.

Na estratégia de controle das plantas
daninhas devem estar associados o melhor
método e 0 momento oportuno, antes do
periodo critico de competigio. A escolha do
método, entretanto, deve estar relaciona-
da com as condi¢des locais de mao-de-obra
e de implementos, sempre considerando a ana-
lise de custos. Deve-se utilizar a associacio
de métodos sempre que possivel.

A terminologia “controle integrado”
significa a utilizacdo de dois ou mais mé-
todos de controle de plantas daninhas, com
o objetivo de manter as populagdes abaixo
do nivel de dano econdmico e com o mini-
mo de impacto ambiental. Para cada condi-
co edafoclimdtica (topografia, tipo de so-
lo, precipitagdo, espécies de plantas dani-
nhas, tipos de equipamentos disponiveis), €
definido o método ou a associacdo de méto-
dos de controle que ird permitir ao produtor
maior eficiéncia, economia e a preservagao
do meio ambiente. A utiliza¢do de um tinico
método de controle de plantas daninhas por
anos consecutivos pode acarretar sérios
problemas na drea, tais como: adensamento
do solo, actimulo de residuos de herbicidas
e selecio de plantas daninhas resistentes.

MANEJO CULTURAL

O controle cultural consiste em utilizar
as caracteristicas inerentes ao feijoeiro e
as plantas daninhas, de modo que o fei-
joeiro leve vantagem sobre as plantas da-
ninhas. Ainda que o feijoeiro apresente
reduzida capacidade competitiva com as
plantas daninhas, o método cultural € extre-
mamente importante para propiciar a planta
cultivada as melhores condigGes possiveis,
a fim de que ela se estabeleca rapidamente.

Para que o feijoeiro tenha alguma van-
tagem sobre as plantas daninhas é funda-
mental, de acordo com o héibito de cresci-
mento (tipo I - determinado arbustivo; tipo
I1 - indeterminado arbustivo; tipo III - inde-
terminado ramador e tipo IV - indetermina-
do volivel ou trepador), que se estabele-
¢a o espagamento adequado, bem como
uma densidade apropriada e homogénea
a0 longo do sulco de semeadura. Na pratica,
o arranjo espacial adequado entre fileiras é

aquele que permite a cobertura total do solo,
quando a cultura atingir seu pleno desen-
volvimento vegetativo. Além do tipo de
planta, as condig¢des edafoclimdticas tam-
bém sdo importantes na escolha do espa-
camento. A reducio do espagamento entre
linhas geralmente proporciona vantagem
competitiva 2 maioria das culturas sobre
as plantas daninhas sensiveis ao sombrea-
mento. Para o feijoeiro, as variedades de
hébito de crescimento determinado e inde-
terminado arbustivo devem ser semeadas
em espacamentos menores que 0,5 m, sen-
do tanto menores, quanto menor for a fer-
tilidade do solo, ou a adubag@o utilizada.
Nas variedades de hdbito de crescimento
indeterminado prostrado, o espagamento
pode ser de 0,5-0,6 m, levando-se em conta
as condicbes edafoclimdticas.

A rotagio de culturas, além das indme-
ras vantagens que proporciona, ¢ prati-
cada para prevenir o surgimento de altas
populactes de certas espécies de plantas
daninhas, mais adaptdveis a4 determinada
cultura. A monocultura, assim como a repe-
tigdo continuada de um mesmo herbicida
na mesma 4rea, pode favorecer o estabe-
lecimento de certas espécies de plantas
daninhas resistentes, aumentando sua
interferéncia sobre a cultura (COBUCCI et
al., 1996). Segundo estes autores, a escolha
do tipo de cultura a ser incluida em uma
rotacdo, quando o controle de plantas dani-
nhas é o principal objetivo, deve recair
sobre espécies, cujas caracteristicas morfo-
légicas sejam bem contrastantes com as
do feijoeiro.

PLANTIO DIRETO:
COBERTURA MORTAE
COBERTURA VIVA

No caso do plantio direto, a maior con-
centragdo de sementes de plantas daninhas
ocorre proximo a superficie, enquanto nos
métodos convencionais de preparo do solo,
as sementes sdo distribuidas no perfil do
solo. Por isso, no plantio direto h4 decrés-
cimo, com o passar dos anos, do banco de
sementes do solo por indugido de germi-
nacdo ou perda de viabilidade, ainda mais
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considerando que nesse sistema ocorrem
alteragdes na fisica, quimica e biologia do
solo e interferéncia na penetragio de luz,
umidade e na temperatura do solo. Além
disso, a cobertura morta causa impedimento
fisico & emergéncia de plantas daninhas e,
durante a sua decomposicdo, pode produ-
zir substincias alelopiticas que inibem a
germinagdo das sementes das invasoras.
Plantas de canola, nabo forrageiro e ervilha-
ca, apesar de inicialmente apresentarem
bom volume de massa seca, podem sofrer
alta taxa de decomposicgo, o que facilitaa
germinacdo das plantas daninhas.

A cobertura verde pode ser utilizada
como pritica de reducdo de populagdo e
competitividade das plantas daninhas no
feijoal, mas o principal objetivo dessa pra-
tica € melhorar as propriedades fisicas, qui-
micas e biolégicas do solo. Muitas plantas
(Stilozobium aterrinum, Crotalaria juncea,
C. paulina, Cajanus cajan, Canavalia
ensiformes, Dolichos lablab, etc.) podem
inibir o desenvolvimento de certas espécies
de plantas daninhas. Esses efeitos persis-
tem ap6s o corte e a distribuigdo de restos
vegetais sobre o solo.

Nos sisternas com cultivo intensivo,
as plantas daninhas constituem fonte de
in6eulo primério de algumas doengas do
feijoeiro durante a entressafra. A maior par-
te dos problemas é causada por plantas de
folhas largas e ndo por gramineas. Estas,
geralmente, ndo sdo hospedeiras e contri-
buem para a diminui¢do de vérias doengas.
Existem poucas informagdes sobre o mane-
jo de plantas daninhas, visando a reducao
de inéculo e o controle integrado de doen-
cas do feijoeiro. Resultados satisfatorios
tém sido obtidos com o controle das plan-
tas daninhas de folhas largas e com o uso
de préiticas que favorecem o crescimento
de gramineas (Brachiaria plantaginea,
Eleusine indica e Cenchrus echinatus),
durante o periodo de pousio.

A Embrapa Arroz e Feijdo vem pes-
quisando o consércio milho e Brachiaria
brizantha (Sistema Santa Fé) com o intui-
to de diminuir as plantas daninhas hos-
pedeiras de fungos e pragas e de produ-
zir massa forrageira para o confinamento

de gado e cobertura morta para o plantio
direto do feijoeiro. Resultados prelimina-
res mostraram que o uso de subdoses de
herbicidas nas culturas de milho ou soja,
com o objetivo de paralisar momentanea-
mente o crescimento da forrageira, reduz
a produtividade da cultura de 5% a 10%
(Quadro 3). Tal redugo € compensada, com
sobras, com o aproveitamento do capim
para a produgdo animal (formagéo de pas-
to apds a colheita da cultura) e a formagao
de cobertura morta. Esta contribui para a
diminuicdio do uso de herbicidas, fungici-
das e inseticidas no feijoeiro cultivado no
inverno.

HERBICIDAS

Epoca de aplicagdo
a) pré-plantio (PRE): aplicado antes da
semeadura do feijao;
b) pré-plantio incorporado (PPI): o
herbicida é aplicado antes da semea-
dura do feijdo e incorporado super-

c)

ficialmente ao solo com a gradagem.
Essa pratica reduz as perdas de par-
te de alguns herbicidas por volati-
lizagdo efou fotodegradacio. A apli-
cacdo pode ser feita em solo seco,
aguardando a umidade ideal para se
fazer a semeadura;

pré-emergéncia (PE): a aplicacéo
¢ feita apds a semeadura e antes da
emergéncia do feijoeiro. Para o bom
desempenho dos herbicidas € neces-
s4rio que o solo esteja imido ou que
ocorram chuvas apds a aplicagdo,
ou se facam irrigagdes para a incor-
poracio dos herbicidas na camada
superficial do solo, 0-10 cm, onde a
maioria das sementes das plantas
daninhas germina. A ocorréncia de
altas luminosidade e temperatura
baixa umidade relativa do ar e do solo
induz a uma maior volatilizacdo do
herbicida aplicado em pré-emergén-
cia, principalmente no momento da
aplicacéo;

QUADRO 3 - Produtividade (kg/ha) das culturas solteiras e consorciadas com Brachiaria brizantha

Municipios "Produtividade
#Consorciado
Milho @30lteiro @Consorciado com subdose de
graminicida
Santa Helena - GO 98/99 7.737 (100) 8.236 (106,4) e
Santa Helena - GO 99/00 7.764 (100) 6.791 (87,4) 7.365 (94.8)
LuziAnia- GO 5.155 (100) 4.841 (93,9) 6.298 (122,1)
Campos N. Parecis - MT 6.631 (100) 5.492 (82,9) -
Barreiras - BA 7.831 (100) 8.513 (109)
MConsorciada
Soja ®Solteira ®Consorciada com subdose de
graminicida
Santa Helena - GO 2.536 (100) 1.938 (76,4) 2.352 (92,7)
Luziania - GO 3.631 (100) 3.148 (86,7)
Campos N. Parecis - MT 3.270 (100) 1.617 (48,7) 3.062 (93,6)
Barreiras - BA 3.318 (100) 2.674 (80,6) 2.980 (89,8)

(1) Valores entre parénteses referem-se a relacao percentual, considerando a produtividade da
cultura solteira como 100%. (2) nicosulfuron+atrazina (20+1.000g i.a./ha). (3) 2,4-D (536 g/ha).
Economia em herbicida equivalente a 450 kg/ha de milho. (4) 2,4-D (536 g/ha)/ nicosulfuron
(16 gi.a./ha). (5) fomesafen (250 gi.a./ha)/ haloxyfop-methyl (96 g i.a./ha). (6) fomesafen (250 g
i.a./ha). Economia em herbicida equivalente a 291 kg/ha de soja. (7) fomesafen (250 g i.a./ha)/

haloxyfop-methyl (24 gi.a./ha).
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d) pds-emergéncia (POS): a aplicagio
é feita em drea total apos a emergén-
cia do feijdo e das plantas daninhas
para os herbicidas seletivos, e locali-
zada para os ndo-seletivos. Os her-
bicidas usados em pds-emergéncia
devem ser aplicados, quando as
plantas daninhas encontram-se no
estddio jovem, normalmente com me-
nos de quatro folhas verdadeiras, fa-
se essa correspondente ao periodo
anterior 4 interferéncia (PAI).

Os herbicidas recomendados para o fei-
joeiro sdo basicamente aplicados em pré-
plantio incorporado, pré-emergéncia e pds-
emergéncia. Os herbicidas aplicados em
pés-emergéncia sobre as plantas daninhas
e sobre a cultura sdo absorvidos principal-
mente via foliar. Esses herbicidas sio indi-
cados para o controle de plantas daninhas
tardias ou daquelas que resistiram aos pro-
dutos utilizados em pré-emergéncia. Seus
efeitos sdo condicionados ao estddio de
desenvolvimento do feijoeiro e das plan-
tas daninhas por ocasido da aplicacdo. De
acordo com Victoria Filho (1985), as con-
digdes para que haja sucesso na agio dos
herbicidas aplicados em pés-emergéncia

8d0:

a) que atinja o alvo, ou seja, cubra uni-
formemente a superficie foliar das
plantas;

b) que ocorra reten¢io do herbicida na
superficie foliar, para que ele seja
absorvido. Se chover logo apés a
aplicacdo, o herbicida pode perder a
eficiéncia, dai a necessidade da adi-
¢io de surfactantes;

¢) que fatores ambientais como umida-
de relativa, temperatura, luz, chuva
e vento ndo afetem a absor¢io dos
herbicidas (passagem pela cuticula
¢ pela parede celular, até atingir o
interior da célula).

Fatores que influenciam a
eficiéncia
Fatores externos, ndo inerentes aos her-
bicidas, sdo muito importantes para obter

Feijao de alta prodq!ividade

boa eficiéncia. Dizem respeito ao tipo de
solo, ao clima, & técnica e aos cuidados no
momento da aplicagdo: |

a) tipo de solo: um prévio conheci-
mento da textura do solo e do teor
de matéria organica é fundamental,
j& que as argilas e himus tendem a
adsorver os herbicidas aplicados
em pré-emergéncia, tornando-os me-
nos disponiveis para absorcio pelas
plantas, reduzindo, ainda, sua mobi-
lidade no solo. Esses aspectos s@o
relevantes na determinagfo da dose
a ser aplicada, j4 que, quanto maio-
res 0s teores de matéria orginica e
de argila, principalmente as de maior
atividade — maior capacidade de tro-
ca catidnica (CTC) —, maiores doses
serdo requeridas;

b) teor de dgua do solo: a maioria dos
herbicidas pré-emergentes é pouco
eficiente, quando aplicados em solo
seco. Entretanto, para os herbicidas
que necessitam de incorporagio su-
perficial, devido & maior pressio de
vapor e sensibilidade a luz, aexemplo
da trifluralina, no momento da aplica-
c¢do, o solo deve estar seco ou ligei-
ramente Umido. Na presenca de alta
umidade, o herbicida poderd ser pou-
co absorvido pelo solo e, como con-
seqiiéncia, movimentar-se para a
superficie, onde ocorrerd perda por
volatilizacdo. No caso dos herbici-
das pré-emergentes, que necessitam
de dgua para a distribuicdo no per-
fil do solo, a aplicag@o em solo se-
co ¢ a demora das chuvas ou das
irrigacdes reduzem a eficiéncia do
produto. Com os herbicidas pré-
emergentes, alcanga-se maior efici-
éncia, quando as plantas apresen-
tam elevada atividade metabdlica,
ou seja, quando ndo sofrem estresse
hidrico (COBUCClI et al., 1996);

¢) umidade relativa do ar: quando
inferior a 60%, a umidade do ar com-
promete seriamente a eficiéncia da
maioria dos herbicidas aplicados em

pos-emergéncia. A baixa umidade
relativa do ar, durante ou logo apés
a aplicacio do herbicida, causa de-
sidratacdo da cuticula, o que pode
reduzir a penetracdo dos produtos
solilveis em dgua, principalmente
se cristalizados na superficie foliar.
A incidéncia da alta luminosidade,
aliada & baixa umidade relativa do ar
e a baixa umidade do solo, induz a
sintese de cuticula, com aumento da
camada lipofilica, dificultando a pe-
netracio dos herbicidas;

d) temperatura: a temperatura exer-

€)

ce grande influéncia agrondmica
sobre os herbicidas usados em pré
e pos-emergéncia. No caso dos
pos-emergentes, temperaturas altas
aumentam a espessura da cuticula
e afetam a atividade metabdlica das
plantas, além de favorecer a evapora-
¢fo das goticulas de dgua e a volatili-
zagdo, prejudicando a absor¢io dos
herbicidas. Tanto altas como baixas
temperaturas podem causar estresse
nas plantas daninhas, interferindo
na absor¢do;

ventos: além da deriva, o vento aumen-
ta as perdas de herbicidas volateis.
Isso pode representar menor efici-
&ncia do produto e causar danos
considerdveis em culturas vizinhas.
Tal problema pode ser minimizado,
quando, no momento da aplicagio,
a velocidade do vento for inferior a
8 km/h;

tecnologia de aplicacdo: devem ser
consideradas as caracterfsticas dos
pulverizadores, das pontas de pul-
verizagdo responsdveis pela distri-
bui¢do do produto (bicos) e do alvo
sobre o qual o produto deve atuar.
Esses aspectos somados as condi-
¢cOes climdticas irdo determinar os
fatores necessdrios, para que o her-
bicida atinja o alvo sem excessos e
sem agressio ao meio ambiente e a0
operador. Outros cuidados referem-
se a: evitar aplicagdes, quando hou-
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ver risco de chuva antes do tempo
minimo necessdrio para a absor¢ao
do herbicida (pdés-emergentes); evitar
aplicagdes, quando as plantas dani-
nhas estiverem com crescimento ve-
getativo paralisado (pds-emergente),
quando o solo nfio estiver bem pre-
parado, ou com teor de dgua ade-
quado (pré-plantio incorporado e pré-
emergentes); evitar aplicagbes com
ventos fortes, de intensidade supe-
rior a 8 km/h; evitar o uso de dgua
barrenta, com grande quantidade de
argila em suspensio, que pode com-
prometer a a¢do dos herbicidas, etc.

Alguns agricultores t&m aplicado her-
bicidas via dgua de irrigagio, método deno-
minado herbigagdo. As principais vanta-
gens desse método sdo: reducio dos danos
mecinicos ao solo (compactacio), umidade
adequada no solo e economia. A herbiga-
¢io pode reduzir os custos de aplicagdo, em
relaciio A aplicagio tratorizada, em até 50%.

Vale lembrar que a falta de produtos regis-
trados para esse fim constitui o maior entra-
ve i utilizacAo dessa técnica. Além disso,
esse método requer laminas d’dgua varid-
veis entre 5 e 25 mm, sendo tanto menor
quanto mais arenoso for o solo, ja que o
produto pode ser arrastado para camadas
abaixo da zona de emergéncia das plantas
daninhas. A solubilidade e o coeficiente de
absorcio (kd do herbicida) também influ-
enciam na altura da lAmina d’4gua a ser apli-
cada (COBUCCI et al., 1996). A aplicagdo
do herbicida através da irrigagdo € reco-
mendada para herbicidas pré-emergentes,
tais como atrazine, alachlor, benefin, ben-
sulide, butylate, chloramben, cyanazina,
DCPA, diphenamid, EPTC, ethalfluralina,
fluormeturon, imazaquin, metolachlor, me-
tribuzine, oryzalina, pendimethalin e triflu-
ralina. Alguns agricultores estdo utilizando
os herbicidas trifluralina e pendimethalin
em pré-plantio na cultura do feijdo, via dgua
de irrigacido, alcangando resultados fa-
voraveis.

QUADRQ 4 - Herhicidas para manejo de plantas daninhas em pré-plantio na cultura do feijoeiro

Manejo de herbicidas
aplicados em pré-plantio
A principal caracteristica do sistema

de plantio direto, no tocante a plantas da-
ninhas, é a eliminacdo delas antes da se-
meadura da cultura. Essa operacdo-chave
substitui as operagdes de preparo do solo
destinadas, entre outros objetivos, ao
controle das plantas daninhas. Essa fase €
denominada manejo ou dessecagdo, na qual
podem ser empregados diversos herbi-
cidas (Quadro 4). A maioria das plantas
daninhas anuais é de fdcil manejo, ja as
perenes sdo as mais problemdticas, princi-
palmente gramineas, a partir de seis meses
de germinacio.

Principais herbicidas
recomendados para o0 manejo de
area em plantio direto

Glifosate e sulfosate

S3o herbicidas translocados pelo xilema
e floema, ou seja, os que atingem todas as

I
3 Doses
Nome técnico Nome. ! C;)nc_en s | Observagéo
comercia Tacio :
g kg i.a./ha Lp.c/ha
MParaquat Gramoxone 200 200 0,2-0,4 1,0-2,0 | Controle de monocotiledéneas anuais.
2,4-D amina Diversos — 0,7-1,1 — Controle de dicotileddneas anuais.
UParaquat + diuron Gramocil 200 + 100 | 0,4-0,6 +0,2-0,3 | 2,0-3,0 | Controledemonoedicotiledoneas anuais, com
excecio de guanxurnas, leiteiro, buva, poaia-
do-campo, maria-mole.
Sulfosate Zapp 480 0,48 - 0,96 1,0- 2.0 | Controle de mono e dicotiledéneas anuais, comr
excecéao de trapoeraba e poaia-do-campo.
Glifosate | Diversos 480 0,48 -0,96 1,0-2,0 | Controlede mono e dicotiledéneas anuais, com
excecio de trapoeraba e poaia-do-campo.
(Paraquat + diuron Gramocil 200 + 100 | 0,4-0,6 +0,2-0,3 | 2,0-3,0 | Controle de mono e dicotiledéneas anuais.
com 2,4-D amina Diversos - 0;7 1,1 -
Sulfosate com 2,4- D amina | Zapp 480 0,48-2,4 1,0-5,0 | Controle de momno e dicotiledéneas anuais e
Diversos = 7 -4 = perenes.
Glifosate com 2,4- Damina | Roundup 480 0,48-2,4 1,0-5,0 | Controle de mono e dicotileddneas anuais €
Diversos = | 5 i | — perenes.

FONTE: Cobucci et al. (1996).

(1) Acrescentar 0,1% de surfactante ndo-aménico.
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partes da planta. Devido a forte adsorc¢io
pélas argilas e matéria orgénica, esses herbi-
cidas ficam indisponiveis a absor¢do pelas
raizes e causam pouco impacto ao ambiente,
J4 que a sua degradacio pelos microorga-
nismos ocorre em poucos dias. E funda-
mental que tais herbicidas sejam aplicados,
quando as plantas estiverem em pleno de-
senvolvimento e apresentarem boa cober-
tura vegetal. Devem-se evitar aplicagdes,
quando as plantas daninhas apresentarem-
se estressadas, tanto por deficiéncia hidri-
ca como por baixas temperaturas. Esses
produtos podem ser aplicados com volu-
mes de calda inferiores a 50 L/ha, pritica
que otimiza a absor¢io pelas plantas, devi-
do ao menor escorrimento sobre as folhas.
Deve-se evitar a aplicacdo, quando houver
risco de ocorréncia de chuva num perfodo
inferior a seis horas apds a aplicacéo.

Paraquat + diuron

Segundo Cobucci et al. (1996), a absor-
¢do simultidnea do paraquat e do diuron
pelas plantas daninhas inibe a rdpida agio
do paraquat, conferindo melhor a¢io do
produto sobre as invasoras. Um perfodo
de meia hora sem chuva, apos a aplicacdo
deles, é suficiente para que sejam eficientes.
Uma dnica aplicacdo € recomendada, quan-
do as plantas daninhas tiverem menos de
20 cm de altura. Acima desse limite € reco-
mendavel a aplicacdo seqiiencial (duas
vezes), com intervalos de cinco a sete dias,
para evitar o efeito guarda-chuva, permi-
tindo o controle mais eficaz das plantas
menores ou sob sombreamento.- Quando
houver plantas daninhas latifoliadas, de
dificil controle, como a guanxuma, o leiteiro,
a buva, a poaia-do-campo e a maria-mole,
devem-se realizar aplicagdes seqgiienciais
acrescentando-se 2,4-D na primeira apli-
cacdo. Por causa da rdpida velocidade de
absor¢ao do 2,4-D pelas plantas, o paraquat
ndo prejudica a absorcéo e a eficiéncia des-
se herbicida.

2,4-D (amina)
Quando o 2,4-D for utilizado para des-

secacgdo, deve-se observar criteriosamente
o periodo de caréncia para a semeadura do

feijdo (Quadro 5). Se ocorrerem chuvas de
mais de 40 mm apés a aplicagio do 2.4-D, o
periodo de espera pode ser reduzido para
trés a quatro dias, j4 que o herbicida é
facilmente lixiviado para camadas abaixo do
nivel das sementes.

QUADRO 5 - Periodo de espera para o plantio
do feijfo, apds a aplicagéo de 2,4-D

Mgia/ha Dias
1.080 10
600 7

FONTE: Cobucci et al. (1996).
(1) Formulagdo amina.

Alfernéncia de herbicidas de manejo
no sistema de plantio direto

Ainda que nfo exista registro na lite-
ratura de plantas resistentes ao glifosa-
te, a rotacio de herbicidas, assim como de
culturas, evita o surgimento de planta-
problema. Enquanto o glifosate e o sulfo-
sate controlam melhor a guanxuma e gra-
mineas perenes, 0 paraquat e paraquat +
diuron apresentam superioridade no contro-
le da trapoeraba. Dessa forma, aplicaces
segiienciais com doses reduzidas de gli-
fosate ou sulfosate, com 2,4-D ou sem ele,
e a aplicacdo do paraquat alguns dias apds
proporcionam excelentes resultados no ma-
nejo de todas as combinactes de plantas
daninhas. Alguns produtos estdo em estu-
do para substituir o 2,4-D na mistura com
glifosate ou sulfosate na dessecacio de drea:
sulfentrazone, 150 gi.a./ha (GAZZIERO et
al., 2000), flumioxazin, 20 g i.a/ha (SILVA;
COBUCCI, 2000) e carfentrazone-ethil,
20-30 gi.a/ha (GARCIA; NASCIMENTO,
2000). Com esses novos herbicidas nio
ha necessidade de perfodo de espera antes
do plantio do feijoeiro.

Interacao de herbicidas

aplicados em pré-plantio e

pragas

A mosca-branca (Bemisia tabaci Gem.),
que transmite o virus do mosaico-dourado,
tem como hospedeiras alternativas as plan-

tas daninhas Sida rhombifolia, Euphorbia
heterophylla, Commelina benghalensis e
outras. Os ovos, ninfas e pupas nas plantas
hospedeiras contribuem para o aumento
da populagfio da mosca-branca, principal-
mente em épocas secas, quando o feijdo
de inverno € introduzido no sistema de plan-
tio. Conseqiientemente, o manejo das plan-
tas daninhas em pré-plantio pode reduzir a
populagdo inicial da mosca-branca. Traba-
Iho realizado na Embrapa Arroz e Feijdo
mostrou que, quanto mais ripida a desse-
cacdo das plantas daninhas, menor a emer-
géncia do adulto da mosca-branca, pois
menor foi o tempo para o desenvolvimento
das ninfas e pupas até chegar a fase adulta.
Outro ponto importante da interacdo ma-
nejo de drea em plantio direto e pragas seria
coincidir o plantio da cultura com a desse-
cagio completa da cobertura verde, pois
até a emergéncia do feijoeiro, que ocorre
com cerca de cinco dias, as pragas nio te-
riam hospedeiros e, consegiientemente, a
populacio inicial delas iria diminuir dras-
ticamente. Nesse caso, seria necessdria a
dessecagdo antecipada (10 a 15 dias) com
herbicidas sist€micos, com a complemen-
tagdo de um herbicida de contato no plantio
para o controle daquelas plantas daninhas
que eventualmente germinassem.

Manejo de herbicidas em
pré e pos-emergéncia
As plantas daninhas classificam-se em

dois grandes grupos: as monocotileddneas
ou de folhas estreitas, destacando-se na
cultura do feijdo, as familias das Gramineae
e Cyperaceae, e as dicotiledoneas, latifo-
liadas, ou de folhas largas (Asteraceae,
Amaranthaceae, Fabaceae, Commelinaceae,
Euphorbiaceae, Convolvulaceae, Malva-
ceae, Compositae e Rubiaceae). As plan-
tas daninhas, separadas por esse critério,
€ suas respectivas tolerincias a alguns her-
bicidas recomendados para a cultura do fei-
jdo encontram-se relacionadas nos Qua-
dros 6 e 7. Os principais herbicidas reco-
mendados para o feijoeiro sdo mostrados
no Quadro 8.
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QUADRO 6 - Suscetibilidade das principais plantas daninhas de folhas estreitas a alguns herbicidas registrados para a cultura do feijoeiro
2 I
‘ | | e Fluazifop- | = | % ‘ | =
Bentazon | Clethodin | ¢ buti Fomesafen | = = Sethoxidin | =2
E p-butil g = > =
Nome cientifico Nome comum : 4§ | = —% | TR b it %3
i t i t E i t i t § & i t =)
& |
Brachiaria decumbens | Braquidria T T S M - A S T T A A 5 | A
Brachiaria plantaginea | Capim-marmelada 3 T A A M A S T iy S A A S ‘ A
Cenchrus echinatus | Capim-carrapicho T T A A S A A P e A S A A ‘ A
Cynodon dactylon Grama-seda P T S M - - - P T P P M M ‘ P
Cyperus rotundus Tiririca P P i 1 - = B o S P T T P
Digitaria horizontalis | Capim-colchdo ‘ T T A A S A A P T A S A S A
Echinochloa crusgali | Capim-arroz T T A A - - - AL i A S A A A
Eleusine indica | Gapim-pédegalinha | T | T | A | A | - | § | 8 | T | T &l A LAl AL A
Lolium multiflorum ‘ Azevém T 21 A A - = - T T S S A S A
Panicum maximum ‘ Capim-colonido T b A A - S - ‘ T ‘ T ‘ 5 ‘ S S M 5
Pennisetum setosum ‘ Capim-oferecido A5 T A - - - ‘ T ‘ T ‘ M ‘ S ‘ A 2 S
Setaria geniculata ‘ Capim-abo-de-raposa| T ‘ T A A - - - ‘ it ‘ 1k ‘ S ‘ A ‘ A 5 A
Sorghum halepense | Capim-massambara T | T | A | A - | ‘ ‘ &1 T l 5 | S 5 | M 3

FONTE: Lorenzi (1994).

NOTA: A - Altamente suscetivel (acima de 95% de controle); 5 - Suscetivel (de 85% a 95% de controle); M - Medianamente suscetivel (de 50% a
85% de controle); P - Pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T - Tolerante (0% de controle); - Sem informagao; i - Pés-emergéncia
inicial até o perfilhamento para gramineas; t - Pés-emergéncia tardia, um a quatro perfilhos para gramineas.
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QUADRQ 7 - Suscetibilidade das principais plantas daninhas de folhas largas a alguns herbicidas registrados para a cultura do feijoeiro

! 4 ) o Fluazifop- 5 | % .
entazon | Clethodin E p-butil Fomesafen % ﬁo Sethoxidim
Nome cientifico Nome comum | S - j; E _

i % LR P g e B Blit

Brachiaria decumbens Braquidria T T 5 M - A S T T S A A S
Acanthospermum australe | Carrapicho-rasteiro S M T i S T ok S M S P T T
Acanthospermum hispidum | Carrapicho-carneiro 8 M T it A T T A S M T T T
Ageratum conyzoides | Mentrasto A S T T - T i3 A M| M P T iy
Alternanthera tenella Apaga-fogo P i i3 P A 1 T A M 5 3 P iH
Amaranthus deflexus Carury s | M|z % |g 2|7 }aA|lsls|lalr!r
Amaranthus spinosus Caruru-de-espinho 8 M - - A T i A 5 M A T T
Amaranthus viridis Caruru-de-mancha S M - - A T T A S M A T 13
Bidens pilosa Picao-preto S M T T S T: it S M P P it i
Senna obtusifolia Fedegoso P P T T - T T < M 1 P P T T
Senna occidentalis Fedegoso P P 'E T ' T M P P P T T
Chenopodium album | Ancarinha-branca g F el BN P maib® ) calos I wm i | o
Chenopodium ambrosiodes | Erva-de-santa-maria S S T T - T T A S 5 M T L
Commelina benghalensis Trapoeraba S M i 1) S T T S M 5 P it HE
Emilia sonchifolia Falsa-serralha MM & | dle 2wl a s |'s 8.2t
Galinsoga parviflora Botao-de-ouro S M T T - i ye A S S M T T
Euphorbia heterophylla Leiteiro P B T T A T T S M P P T T
Hyptis Iophanta Catirina M M T T - =h i A S M P T T
Hyptis suaveolens Bamburral M P T i A 2l T A S M M i T
Ipomoea acuminata Corda-de-viola A 5 T T - T T M M P B JE T
Ipomoea grandifolia | Corda-de-viola S M 1 T 5 T T s M B | P i T
Ipomoea hederifolia : Corda-de-viola S - i T - T F S M P P T T
Ipomoea purpurea Corda-de-viola S M it i 4t ik S M P P T T
Lepidium virginicum Mastrugo A S T T - T R S M M M T T
Oxalis latifolia Trevo M M o 9% - iE T M P - M it T
Portulaca oleracea Beldlfoega S S 1 T A 5 AE S S S A T T
Raphanus raphanistrum Nabica S M iy 3% A il T A S M S T T
Richardia brasiliensis Poaia-branca M P ik al: 3 T 1 A S S M 'E T
Sida cordifolia Guanxuma S - T T - ' T M M| M P T T
Sida rhombifolia Guanxuma A S iy g2 S F i M M| M P i T
Sida santaremnensis Guanxuma S M 1 F - B 4 - - 5 B 'E T
Sida spinosa Guanxuma A S T T - i T - - M P di i
Sinapsis arvensis Mostarda S 5 T T - i i S M - M 1 T
Solanum sisymbrifolium Jod i P T T - T i M I2 P P i T
Sonchus oleraceus Serralha S M T 25 T T T s P E S T T
Waltheria americana Malva-veludo S M g <5 - T 1 - - P P o[ T

FONTE: Lorenzi (1994).

NOTA: A - Altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S - Suscetivel (de 85% a 95% de controle); M - Medianamente suscetivel (de 50% a 85%
de controle); P - Pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T - Tolerante (0% de controle); - Sem informagéo; i - Pés-emergéncia inicial
(duas a quatro folhas); t - Pés-emergéncia tardia (quatro a oito folhas).
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QUADRO 8 - Principais herbicidas recomendados para a cultura do feijao

(continua)

Nome
técnico

Nome
comercial

Formulacio

Fabricante

! Epoca
de
aplicacao

Plantas
daninhas
controladas

MDose
(L ou
g ha")

Observagdes

Bentazon

Clethodim

Imazamox

Fluazifop-p-butil

Fluazifop-p-butil +

fomesafen

Fomesafen

Metolachlor

Pendimethalin

Basagran

Select 340 CE

Sweeper

| Fusilade

Robust

Flex

Dual 960 CE

Herbadox
500 CE

SA 480 g/L

CE 240 g/L

DG 700 g/kg

CE 125 g/L

ME 200 +
250 g/L.

SA 250 g/L

CE 960 g/kg

CE 500 g/kg

Basf

Hokko

Cyanamid

Zeneca

Zeneca

Zeneca

Novartis

Cyanamid
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Pds

Pos

Pas

Pés

PPI

ou

Pré

Folhas largas

Gramineas

Folhas largas

Gramineas

Gramineas e

folhas largas

Folhas largas

Gramineas e
algumas

folhas largas

Gramineas e

folhas largas

1,5a2,0

04a06L

42 g

1,5a2,0L

08a10L

0,9a1,0L

2,0a3,0L

1,5a3,0L

Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estadio da 1¢ e 3¢ folhas trifolioladas,
com o solo imido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante

recomendado pelo fabricante.

Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estadio da 12 e 3% folhas trifolioladas,
com o solo tmido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante
recomendado pelo fabricante, estando as
gramineas no inicio do desenvolvimento

(até trés perfilhos).

Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estddio da 1° e 32 folhas trifolioladas,
com o solo imido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante
recomendado pelo fabricante. Nao téxi-

co para o mitho em plantio seqilencial.

Aplicar quando a cultura estiver com até
quatro folhas e com as gramineas infes-
tantes no inicio do desenvolvimento

(até trés perfilhos).

Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estadio da 1¢ e 32 folhas trifolioladas,
com o solo imido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante
recomendado pelo fabricante. Pode ser
toxico para o milho e sorgo em plantio

seqiiencial.

Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estadio da 1¢ e 32 folhas trifolioladas,
com o solo imido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante
recomendado pelo fabricante. Pode ser
téxico para o milho e sorgo em plantio

seqiiencial.

Aplicar logo apés o plantio em solo timido
ou irrigar logo apés. Nao usar em solo

muito arenoso.

Incorporar superficialmente ao solo,
mecanicamente ou via 4gua de irrigatio,

em caso de pouca umidade do solo.
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(conclusio)
o i ] . Ipoca Plantas MDose )
pismgnt S Formulagao | Fabricante .de ] daninhas (L O,U Observagoes
aplicagdo | controladas | g ha™)

Sethoxydim Poast CE 184 g/ | Basf Pés Gramineas 1,25 I; Aplicar quando os feijoeiros estiverem
no estddio da 1# e 32 folhas trifolioladas,
com o solo imido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante
recomendado pelo fabricante.

Trifluralin Diversos: CE 445 g/l | Diversos: PPI Gramineas e | 1,2 a 2,4 L | Aplicar em solo bem preparado, seco ou

Herbiflan, CE 480 g/L | Milenia algumas pouco tmido. Incorporar ao solo até 8
Trifluralin, folhas largas horas depois da aplicagio.
Defensa,
| Treflan, Tritac
Trifluralin Premerlin CE 600 g/L. | Milenia Pré Gramineas e | 3,0 24,0 L | Aplicar em solo timido ou irrigar logo
algumas apos a aplicagéo.
folhas largas

Paraquat+ Pramato SA 30 + Thara Pos Gramineas & | 1,5a 2,5 L | Aplicar quando os feijoeiros estiverem

bentazon 48 g/l folhas largas no estddio da 1* e 32 folhas trifolioladas,
com o solo Gmido e a umidade relativa
do ar entre 70% e 90%. Usar adjuvante

. recomendado pelo fabricante.
|

FONTE: Cobucci et al. (1996).

NOTA: Pré - Pré-emergéncia da cultura e das plantas daninhas; Pés - Pés-emergéncia da cultura e das plantas daninhas; PPI - Pré-plantio incorporado;
CE - Concentrado emulsionavel; DG - Granulos dispersos em dgua; SA - suspensao aquosa; ME - Microemulsao.

(1) Refere-se a dose do produto comercial.

Indicacoes de uso

dos principais herbicidas
recomendados para

o feijoeiro

Herbicidas recomendados

em pré-emergéncia

(metolachlor, pendimethalin

e trifluralin 600)

No plantio direto, apesar de ser um sis-
tema completamente diferente do conven-
cional, os herbicidas pré-emergentes con-
tinuam sendo recomendados nas mesmas
doses, em ambos 0s casos, ndo se levando
em conta a capacidade desses produtos
de lixiviar da palhada para o solo (alvo).
Fatores como a quantidade de cobertura
morta e caracteristicas fisico-quimicas dos
produtos interferefn na lixiviagio, refletin-
do na eficiéncia agrondmica deles. Alguns
herbicidas como pendimethalin, trifluralin

e metolachlor, mesmo ocorrendo chuvas lo-
20 apds a aplicacdo, sio retidos na palhada
e néo atingem o solo. Outros produtos sio
facilmente lixiviados no solo, com chuvas
que ocorram 24 horas apés a aplicagio,
como € o caso do sulfentrazone. Por isso,
hd boas perspectivas no seu uso em plan-
tio direto, apesar de ainda ndo ser registra-
do para o feijoeiro. O metolachlor aplicado
sobre 8 t/ha de matéria seca, tem pequena
capacidade de lixiviar da palhada para o
solo.

Herbicidas recomendados

em pds-emergéncia

(fomesafen, bentazon, imazamox,
paraquat+bentazon, sethoxydim,
fluazifop-p-butil e clethodim)

O fomesafen € um herbicida recomen-
dado para o controle de plantas daninhas

de folhas largas e deve ser aplicado, quan-
do elas apresentam de duas a seis folhas,
dependendo da espécie. Em altas pressdes
de ervas, especialmente do leiteiro, e/ou
condi¢des de baixa umidade relativa do ar
no momento da aplicagfo, recomendam-se
aplicacBes seqiienciais, ou seja, a aplicagio
de metade da dose, quando as plantas da-
ninhas apresentarem duas folhas desen-
volvidas, e a outra metade entre sete ¢ dez
dias depois. Para o controle da trapoeraba
e do jod-de-capote, em estddios mais avan-
cados (mais de seis folhas), e da guanxu-
ma, recomenda-se a mistura do fomesafen
com o bentazon. Misturas de bentazon com
graminicidas nio anulam a eficdcia de
controle sobre as plantas daninhas. O ben-
tazon € também um herbicida recomenda-
do para o controle de plantas daninhas
de folhas largas, nos estddios iniciais de
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desenvolvimento. O modo de acéo do her-
bicida € o impedimento da reacio de Hill
nos cloroplastos. Ele depende de luz para
ser eficaz. Misturas com graminicidas di-
minuem a eficicia de controle das plantas
daninhas de folha estreita, mas ndo das
de folha larga. A redugédo do antagonismo
pode ser obtida pela aplicagdo do grami-
nicida e, apds um intervalo superior a trés
dias, a do bentazon. Apds as aplicacdes,
sdo necessdrias pelo menos trés horas
sem chuva para assegurar a sua absorgio.
A mistura de bentazon + paraquat (contro-
le do desmédio), em dose baixa, apresenta
acdo sinérgica as plantas daninhas e anta-
gdnicas em relacfo & toxicidade & cultura.
O bentazon parece proteger a cultura con-
tra a toxicidade provocada pelo paraquat.
Entretanto, essa mistura tem baixa eficién-
cia em leiteiro. Neste caso, recomenda-se a
mistura com imazamox, que é um herbicida
pertencente ao grupo das imidazolinonas,
recentemente registrado para controle de
plantas daninhas de folhas largas na cul-
tura do feijao. As imidazolinonas inibem a
enzima sintetase do dcido acetohidréxido
(ALS), que participa na formacéo de trés
aminodcidos: leucina, valina e isoleucina.
O produto € preferencialmente absorvido
pelas folhas e translocado. Os primeiros
sintomas caracterizam-se pela clorose nas
folhas mais novas, seguidos de necrose
dos meristemas apicais. Bons resultados
de controle t&ém sido obtidos com mistura
de bentazon e/ou aplica¢io seqiiencial com
o fomesafen (este em primeira aplicacao).
Os herbicidas sethoxydim, fluazifop-p-
butil, fenoxaprop-p-ethyl e clethodim sdo
graminicidas e requerem boa umidade do
solo e das plantas para melhor absor¢io
e translocagdo nas plantas. A absorciio é
bastante rdpida, ndo sendo prejudicada por
chuvas que podem ocorrer depois da seca-
gem da calda sobre as folhas. A acfo efe-
tiva desses herbicidas sobre as plantas
daninhas ocorre cerca de cinco a dez dias
apos a aplicacdo e caracteriza-se pela des-
coloragdo das folhas, que se estende gra-
dualmente por toda a superficie. O cresci-
mento das folhas e das raizes € inibido.

Verifica-se a morte do meristema apical das
plantas daninhas cerca de duas semanas
apos a aplicacéo.

Seletividade dos herbicidas

Segundo Victoria Filho (1994), a sele-
tividade dos herbicidas para a cultura do
feijdo ocorre da seguinte maneira:

a) nas aplicagdes em PPI, além das ca-
racteristicas de atuac@o do herbicida
(seletividade fisioldgica), as plan-
tulas de feijdo conseguem sair rapi-
damente da camada tratada com o
herbicida, por possuirem raizes pi-
votantes. As gramineas ndo t€m a
mesma capacidade, devido as raizes
serem fasciculadas;

b

e

nas aplicaces em pré-emergéncia,
a seletividade deve-se a um posi-
cionamento do herbicida no solo e,
em muitas situacdes, estd envolvida
a seletividade fisiolégica;

c

~—

nas aplicagdes em pos-emergéncia,
a seletividade € mais fisioldgica, ou
seja, a planta degrada o produto e
evita ser injuriada por ele.

Entretanto, para alguns produtos po-
dem existir problemas de fitotoxicidade
inicial. A intensidade desses danos e a recu-
peracio dos feijoeiros dependem de vérios
fatores, como: variedades (ciclo), estadio
de crescimento do feijoeiro no momento
da aplicacdo, manejo de irrigacdo, distri-
buicio de raizes no perfil do solo e con-
dicdes edafoclimdticas. Para o herbicida
s-metolachlor, trabalhos realizados pela
Embrapa Arroz e Feijdo mostraram que a
sua aplicacdo apos a irriga¢do diminuiu a
toxicidade do feijoeiro, comparada com o
tratamento em que a irrigacdo foi feita logo
apos a aplicaclo. De forma geral, o feijoeiro
deve estar livre de danos fitotoxicos de her-
bicidas no estddio V,, pois, a partir dai, hd
aumento pronunciado do indice de drea
foliar. Esse estddio de crescimento é con-
siderado um dos mais importantes, pois
determina o arranque da planta.

Trabalhos de seletividade de herbici-
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das pds-emergentes (tratamentos manti-
dos livres de plantas daninhas) mostraram
que as aplicag¢des de imazamox (COBUCCT;
MACHADQO, 1999) e paraquat+bentazon
devem ser realizadas entre os estddios V, e
V3 e nunca em V ou V,, devido & maior
fitotoxicidade apresentada com aplicagdes
nestes estddios. Quanto aos herbicidas
bentazon e fomesafen a aplicacio pode ser
realizada em Vl, Vi, V3 eV s Nesses mes-
mos trabalhos, foi avaliado o efeito da
fitotoxicidade inicial na produtividade do
feijoeiro. Na média dos ensaios, a aplicago
de imazamox a 30 g i.a/ha reduziu a pro-
dutividade do feijoeiro em 10%. Com o
acréscimo de bentazon (480 g i.a./ha) ao
Imazamox, a fitotoxicidade fo1 eliminada e,
em conseqiiéncia, a produtividade ndo foi
afetada. A presenca de bentazon provavel-
mente reduziu a absor¢io do imazamox pelo
feijoeiro. A mistura imazamox + fomesafen
ndo reduziu a fitotoxicidade do feijoeiro.
Imazamox a 21 g i.a/ha, apesar da pequena
fitotoxicidade, ndo ocasionou efeitos ne-
gativos na produtividade. Paraquat + ben-
tazon ou paraquat + bentazon + fomesafen,
apesar dos danos iniciais, ndo afetaram a
produtividade. Quanto & mistura paraguat
+ bentazon + imazamox, houve reducio da
produtividade, quando se aplicou imazamox
na dose de 30 g i.a./ha.

Trabalhos realizados no Parand por
Bugzatti e Podolan (2000) mostram que nas
condig¢des locais, em plantio na época das
“dguas” (outubro-novembro), a aplicacdo
de imazamox, nadose de 30-40 gi.a./ha, ndo
afetou a produtividade do feijoeiro das va-
riedades ‘Carioca’ e ‘FT Bonito’. Provavel-
mente, a menor fitotoxicidade nessa regido,
comparada a verificada na regifio do Cerrado,
pode estar relacionada com a temperatura,
pois menores temperaturas, principalmente
anoite, sao verificadas nos plantios de inver-
no no Cerrado. Em Sao Paulo, Aradjo et al.
(2000) observaram que as variedades ‘Una’
e ‘Onix’ ndo se recuperaram da fitotoxicidade
inicial do imazambx, enquanto as variedades
‘IAPAR 20’ e ‘Bolinha’ foram tolerantes ao
herbicida. Rozanski (2000) testou imaza-
mox nas doses de 40, 50 e 60 g i.a./ha, nas
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variedades ‘Eté’ e ‘Arud’, e ndo verificou

‘sinais que pudessem caracterizar quais-
quer sintomas de injdrias as plantas de fei-
Jao.

Persisténcia de herbicidas
no solo

Nas aplicacGes de herbicidas no solo,
& muito importante conhecer seu efeito re-
sidual para evitar injtrias a cultura sub-
seqliente. Até o presente, pouco se conhe-
ce sobre o efeito injurioso dos residuos
de herbicidas na agricultura brasileira, prin-
cipalmente pela predominincia de um cul-
tivo por ano, na maioria dos sistemas de
producdo. Nos cultivos intensivos (irriga-
dos ou safrinha), o efeito residual de algum
herbicida pode comprometer a cultura se-
guinte.

Dentre os herbicidas aplicados na cul-
tura do feijoeiro, fomesafen, acifluorfen e
imazamox podem apresentar problemas de
fitotoxicidade em culturas subseqiientes
(carryover). Santos et al. (1991), trabalhan-
do com o herbicida fomesafen, no sistema
feijio-milho, constataram que o efeito do
herbicida persistia até 100 dias apés a apli-
cacdo, causando reducdo significativa no
crescimento da parte aérea de plantas de
sorgo usadas como planta-teste. Entretan-
t0, na dose de 0,375 kg/ha, o efeito persistiu
por até 180 dias. Cobucci (1996), estudan-
do o efeito de residuos de fomesafen em
solo cultivado com milho, detectou resi-
duos em até 20 cm de profundidade, mas
com maior concentragiio na camadade 0 a
10 cm. Os residuos de fomesafen reduziram
o contetido de clorofila na folha e o volume
de rafzes de milho plantado 65 dias apds a
aplicacdo do herbicida, mas a cultura ndo
foi afetada, com o plantio feito 212 dias
apos a aplicacdo do fomesafen.

O potencial de injuria nas culturas sub-
seqiientes por residuos de herbicidas de-
pende da suscetibilidade da cultura a esses
residuos e também da taxa de degradacio
dos herbicidas no solo. Cobucci et al. (1998)
mostraram que o sorgo apresentou-se mais
suscetivel aos residuos dos herbicidas no

solo, ndo tolerando concentragdes supe-
riores a 5 ppb, enquanto o arroz e o milho
foram mais resistentes (Quadro 9). Trabalho
realizado recentemente na Embrapa Arroz
e Feijdo indica que a quantidade de limina
d’4gua aplicada no feijao (umidade do solo)
¢ um dos fatores mais importantes para a
degradacdo dos herbicidas no solo. Nesse
trabalho, maiores laminas d'dgua propor-
cionaram maior taxa de degradacio dos
produtos.

Silvaetal. (1995), em solo argiloso, com
precipitagdo de 285,9 mm e suplementagio
de 300 mm de dgua via irrigacdo, no periodo
de 212 dias entre a aplicagfo dos herbici-
das na cultura do feijdo e plantio do milho
BR 201, verificaram que os herbicidas ima-
zamox (35 e 70 g/ha) e imazethapyr (50 ou
100 g/ha) ndo deixaram residuos no solo
capazes de causar qualquer problema ao
milho.

Cobucci et al. (1998), em dois solos (are-
noso e argiloso) com diferentes [dminas
d’dgua de irrigacdo, constataram que o inter-

valo de dias necessdrios para o plantio das
culturas subseqiientes ao feijoeiro variou
emrelacdo a 1dmina d’dgua aplicada e a re-
sisténcia das culturas aos residuos dos her-
bicidas no solo (Quadro 10). A textura do
solo ndo foi tAo importante como a umidade
para a degradagio dos produtos no solo.
Considerando que o plantio das culturas
subseqiientes, apds a colheita do feijdo, &
feito aproximadamente 75 dias apés a apli-
cacdo do produto, a probabilidade de inju-
ria ao sorgo por residuos de fomesafen
(250 g i.a./ha), acifluorfen (170 g i.a/ha) e
imazamox (40 gi.a./ha) é alta. Paramilho e
arroz, a injuria € possivel em certas condi-
¢Oes ambientais (baixo teor de 4gua do solo
e alto contetido de argila e matéria orgini-
ca), entretanto, ela parece ser baixa em con-
dicdes de alta precipitagio.

Os herbicidas pendimethalin e triflura-
lin (dinitroanilinas), também utilizados na
cultura do feijoeiro, geralmente ndo causam
problemas de toxicidade em culturas sub-
seqiientes, quando o teor de dgua do solo

QUADRO 9- Concentragio de herbicidas no solo (ppb) que nio causam efeitos téxicos as cul-

turas subseqiientes

Fomesafen Imazamox Acifluorfen
Culturas (250/ha) (40g/ha) (170 g/ha)
subseqlientes £ i opb
Sorgo <5,0 <5,0 <5,0
Milho 11,6 125 14,7
Arroz 24,4 39,9 15,2

FONTE: Cobucci et al. (1998).

QUADRO 10 - Intervalo de dias necessario entre a aplicagido dos produtos e o plantio de culturas
subseqiientes ao feijoeiro, com duas laminas d'dgua aplicadas durante o ciclo do

feijoeiro
Fomesafen Imazamox | Acifluorfen
Culturas (250/ha) (40g/ha) (170 g/ha)
subseqiientes SN W

"L @r2 e g L1 12
Sorgo 114 179 78 139 6 139
Milho 69 132 68 | 111 56 89
Arroz i, #:8 5 25 75 1 95

COA T D [ . < o

FONTE: Cobucci et al. (1998).
(1) L1 = 6mm/dia. (2)L2 = 4mm/dia.
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¢ adequado para a decomposi¢do deles
(precipitagiio acima de 4,0 mm/dia). Seme-
lhantemente ao herbicida fomesafen, as
dinitroanilinas sdo rapidamente degra-
dadas em solos timidos
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