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RESUMO - O estudo da procedéncia e prevaléncia de fungos no solo ¢ importante uma vez que o
principio da profilaxia das micoses reside no conhecimento das fontes de infecg¢do, ou seja, nos seus
reservatorios, possibilitando com isso a elaboracdo de metodologias mais eficazes para o seu combate.
Esta pesquisa foi realizada no Campus 11, da Universidade Catélica de Goids — UCG, com o objetivo de
identificar géneros de fungos patogénicos encontrados no solo e determinar suas freqiiéncias, discutindo
a sua importancia como fator de risco tanto para animais como para as pessoas que lidam nesse ambiente.
A incidéncia de fungos patogénicos em solos de manejo foi elevada atingindo 82,93%. Foi observada
auséncia de crescimento de fungos ceratinofilicos no solo de area preservada, o que vem a reforgar a
evidéncia da a¢do do homem como veiculo de disseminag@o. Os géneros de diferentes espécies como
Penicillium, sp, Paecylomices, sp e Trichophyton, sp, foram detectados em solos de manejo, bem como
Conidiobolus coronatus de comportamento exclusivamente geofilico. De acordo com a variabilidade e a
larga dispersdo de fungos patogénicos no Campus Il do Departamento de Zootecnia, sugere-se a
necessidade de uma melhor orienta¢do aos funcionarios, alunos e professores sobre as técnicas de
seguranga de trabalho e a exigéncia de um controle periddico das condigdes de satide dos mesmos atraves
de exames laboratoriais.

PALAVRAS-CHAVE: fungos patogénicos, fungos do solo, contaminag¢do animal, cerrado brasileiro.
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SUMMARY - The study of the origin and prevalence of fungi in the soil are important once the
beginning of the mycoses prophylaxis resides in the knowledge of the infection sources, that is to say, in
their reservoirs, facilitating with that the elaboration of more effective methodologies for their control.
This research was accomplished at the Campus 11, of the Catholic University of Goias - UCG, with the
objective of identifying genera of pathogenic fungi found in the soil and to determine their frequencies,
discussing its importance as a risk factor so much for animals as for the people that work in those sets.
The incidence of pathogenic fungi in managed soils was elevated reaching a total of 82.93%. Total
absence of growth of ceranophilic fungi was observed in the soil of preserved area, what comes to
reinforce the evidence of the man's action as vehicle of dissemination. The genera of different species as
Penicillium, sp, Paecylomices, sp and Trichophyton, sp were detected in managed soils, as well as
Conidiobolus coronatus of behavior exclusively geophilic. In agreement with the variability and the wide
dispersion of pathogenic fungi at the Campus II of Zootechny suggestions will be necessary for a better
orientation to the employees, students and teachers on work safety's techniques and the demand of a
periodic control of the health conditions through laboratory exams.

KEY WORDS: pathogenic fungi, soil fungi, animal contamination, brazilian savanah.

INTRODUCAO

O estudo da procedéncia e prevaléncia de fungos no solo ¢ importante pois o principio da
profilaxia das micoses reside no conhecimento das fontes de infecgdo, ou seja, nos seus reservatorios,
possibilitando com isso a elabora¢do de metodologias mais eficazes para o seu combate. Também sdo
importantes os conhecimentos dos mesmos como agentes causadores de processos infecciosos ou
micoses, com quadros benignos sintomaticos, assintomaticos ou graves e evolutivos, bem como
causadores de hipersensibilidade imediata ou tardia, como as alergias, como causadores de intoxicacdes
pela eliminag@o de toxinas ou por ingestdo de fungos macroscopicos toxigenos. (Veronesi, 1989 e Lacaz,
1991).

Elevado nimero de fungos tem sido identificado a partir de vegetais e do solo, induzindo a que se
acredite na origem exdgena de determinadas micoses, pressupondo-se que os mesmos sdo veiculados para
0s animais e para o0 homem através de pequenos ferimentos com estruturas vulnerantes de origem vegetal
ou que, através de inalagdes, sdo conduzidos para o sistema respiratorio, determinando desde quadros

benignos até os mais graves, como broncopneumonia (Machado, 1977). Os animais domésticos e

Revista Eletronica Faculdade Montes Belos, Goias, ISSN 1808-8597, v.1, n.1, p.37-49, ago. 2005



39
silvestres ao ingerir alimentos naturais ou mesmo ao terem contato direto com o ambiente, desempenham
papel de veiculadores de fungos, apresentando muitas vezes o agente sem sinais clinicos da doenga.

Os dermatéfitos sdo encontrados no solo ou na superficie animal em estado subclinico. Machado
(1977), Siqueira et al. (1985), Ajello (1962) e Salebian & Lacaz (1980) identificaram, em amostras de
solo  Microsporum gypseum, Trichosporum, sp, Microsporum gypseum cookei, T richophyton
mentagrophytes, Trichophyton, sp, Cryptococcus neoformens, Histoplasma capsulatum e Candida
albicans. Além destes achados foram também identificados, Penicillium, sp; Aspergillus, sp; Mucor, sp e
Conidiobolus coronatus. Londero e Ramos (1961) isolaram do solo no Rio Grande do Sul Microsporum
gypseum e Trichophyton ajelloi.

Bopp e Bernardi (1967) assinalaram que o contato direto e prolongado com a terra favorece
condigdes a infeccdo. A dgua contaminada, excretas, solo, ar, poeira, constituem fontes de infecgdo por
fungos. A flora micdtica do ar, em determinadas zonas ou éreas, ¢ muito rica em fungos alergégenos, fato
esse de grande importancia na profilaxia e tratamento de certas formas de asma bronquica (Veronesi,
1989). Quase todos os agentes etiologicos das micoses pulmonares ji foram isolados do solo (Lacaz
,1977). Agentes da cromomicose e micetonas sdo comuns entre os trabalhadores rurais, os quais andam
sem cal¢ados, ferindo constantemente os pés. Cladosporium, sp, Fonsecaia, sp. Sporothrix schenckii,
Nocardia asteroides e outros fungos também tém sido isolados do solo (Lacaz, 1991). Algumas
dermatomicoses sdo adquiridas através do contato com pegas de vestuario contaminadas, pentes e toalhas
que veiculam esporos destes fungos.

O cerrado € uma regido que apresenta uma das maiores biodiversidades do mundo, sendo
imprescindivel que se envide todo o esfor¢o para melhor conhecé-la e desta maneira preserva-la. Estes
estudos devem ser desenvolvidos buscando tanto novos conhecimentos como estratégias alternativas de
assegurar a preservacdo ambiental de um modo dindmico que contemporize a evolugdo natural dos
sistemas naturais com o desenvolvimento harménico da regifo. Para tanto se faz necessario uma acdo
educativa e informativa que desperte na comunidade a consciéncia da importancia de estudar o meio
ambiente e da responsabilidade individual de participar do processo de preservacio.

O objetivo deste trabalho foi identificar em nivel de género, os fungos patogénicos encontrados no
solo do Campus 11, da Universidade Catdlica de Goias — UCG, determinar suas freqiiéncias, discutindo a

sua importancia como fator de risco tanto para animais como para as pessoas que lidam nesse ambiente.

MATERIAL E METODOS

A érea da pesquisa, o Campus 11, situa-se na Escola de Zootecnia da Universidade Catélica de
Goias, em Goiania. Esta era primitivamente a fazenda Sdo José e representa um microcosmo do cerrado,
podendo ser subdividida em uma regifo de mata riparia, que acompanha a nascente presente na area do
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cerraddo e uma mata semidecidual. Na regido onde estd localizado o Departamento de Zootecnia,
encontra-se uma area de cerraddo degradado coberto por pastagens, areas de cultivo e 4reas construidas
com salas de aula, laboratérios e instalagdes para animais domésticos. J4 a area das matas & restrita a
visitantes e barrada a animais domésticos tornando-se um importante universo do cerrado para
comparacdo da prevaléncia de fungos patogénicos em 4reas de manejo ¢ 4reas preservadas.

A coleta dos dados foi realizado no periodo de novembro a maio, fim da estagdo chuvosa e inicio
de estag¢do seca. Foram coletadas 69 amostras de solo, obedecendo ao sistema estratificado proporcional,
em solos preservados, na regido de mata e na nascente, em pastagens e nos solos proximos as instalagdes
dos animais domésticos Foram coletadas amostras desde a superficie até 20 cm de profundidade, ja que os
fungos, de modo geral, e mais especificamente os patogénicos, crescem em condigdes de aerobiose.
Como séo muito ativos na decomposigdo de constituintes orginicos, as coletas foram realizadas em areas
de manejo animal e as amostras controle foram coletadas na area da mata, por se tratar de local de
preservacdo ambiental, possibilitando uma anélise comparativa de micro-regides onde homem e animais
domeésticos estdo presentes e onde estdo ausentes. O material coletado foi transportado em sacos plasticos
estéreis devidamente etiquetados, de modo a identificar as condi¢des e o local da coleta. Tendo sido o
mesmo peneirado para que se obtivesse uma amostragem mais uniforme.

As amostras de solo foram transportadas em sacos de plasticos, sendo posteriormente transferidas
para uma placa de petri estéril, devidamente identificada, onde se adicionou 4gua destilada estéril, para
umidificar o ambiente, acrescentando - se crina de potro cortada e autoclavada. A crina serviu como isca
para colonizagdo por fungos dermatofitos ou outros fungos ceratinofilicos. O tempo esperado para o
desenvolvimento do fungo foi de 30 dias. Apés este periodo, as amostras com crina nas quais nio se
observou o desenvolvimento de fungos foram consideradas negativas e aquelas onde houve
desenvolvimento foram isoladas e transportadas para o Agar Mycosel contendo ciclo-heximida,
cloranfenicol e penicilina. Apds 10 dias foram observados os aspectos microscopicos e macroscopicos da
coldnia fungica para identificac3o.

A identificagdo de dermatdfitos com utilizagdo da chave taxondmica estabelecida por Lacaz
(1991) permitiu analisar, macroscopicamente, a morfologia, o aspecto, o tamanho, a textura, os exsudatos
produzidos pelas colonias e também a pigmentagdo, ou seja, a cor apresentada pela colonia no anverso e
verso. Microscopicamente foram analisadas hifas quanto a presenca ou auséncia de formacdo de pseudo-
hifas, didmetro das mesmas, coloragdo apresentada, morfologia dos conidiéforos e conidios, que por sua
vez foram também identificados pela morfologia, tamanho, pigmentacdo, se isolados ou multicelulares.

O meio de cultura utilizado foi o Agar Mycosel, da Difco. Durante o desenvolvimento da pesquisa
tornou-se necessario acrescentar ao meio uma solu¢fo de Penicilina G potéssica 100.000U para evitar
presenca de bactérias contaminantes. Como controle do meio de cultura Agar Mycosel foi utilizado o
Mycrobiotic Patogenic agar desidratado, da Merck.
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Para isolamento de fungos ceratinofilicos do solo utilizou-se a técnica da isca dé cabelo descrita
por Vanbreuseghem (1949) modificada por Machado (1977).
Utilizou-se a analise estatistica descritiva das amostras, através da tabula¢do e representagio

grafica dos dados, o que permitiu uma melhor avaliagdo do fendmeno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises das freqiiéncias dos fungos patogénicos nos solos encontram-se na
Tabela 1. Das 164 placas observadas, considerando os diferentes locais de coleta nos solos e animais,
verificou-se que a positividade das placas com fungos patogénicos foi elevada, 73,17%, indicando um
alto indice de contaminagdo no Campus 11 da Universidade Catdlica de Goids, mormente nos animais, sob

a forma subclinica.

Tabela 1. Freqiiéncias (f) de placas e % de ocorréncia em fun¢do do niimero de diferentes colonias de

fungos. Campus 11, Universidade Catélica de Goias.1998.

RESULTADO Numero de diferentes f f (%)
coldnias / placa

Negativo 0 44 26,83

Positivo 1 81 49,39
2 37 22,56
3 02 1,22

Sub- total 120 73,17

Total 164 100,00

A andlise do numero de diferentes colonias de fungo por placa evidenciou uma competitividade
entre os mesmos, fato observado a partir de andlises das culturas obtidas onde mais de 2/3 das placas,
67,50%, apresentaram o desenvolvimento de apenas um tipo de colonia fingica, enquanto que em
30,83% das placas cultivadas desenvolveram-se 2 tipos de colonias diferenciadas e a associagdo de 3
tipos de colonias s6 foi observada em rarissimos casos, 1,67% (Tabela 2). Isto vem confirmar a

predominancia de espécies de maior adaptabilidade ao hospedeiro, e em alguns casos, 0s recursos
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especificos da espécie para um rapido desenvolvimento e mesmo uma agressividade no processo de

competicdo (Furtado, 1970).

Tabela 2. Associagdo de diferentes colonias de fungo por placa. Campus 11, Universidade Catélica

de Go014s.1998.

Numero de  diferentes

coldnias por placa f (%)
1 81 67,50
2 37 30,83
3 02 1,67
Total 120 100,00

Nos solos de manejo, seja pasto, campo de cultura ou instalagdes de animais, ha uma reducdo da
freqiiéncia de positividade nas placas cultivadas (82,93%). Este fato é explicado pela adaptabilidade do
fungo, que € considerado patogénico justamente por possuir especificidade pelo hospedeiro (Lacaz,
1991). Observa-se uma menor variabilidade de fungos patogénicos nos solos da area de manejo e que a
exceglo do Mucor, sp. (2,44%), que, apresenta freqiiéncia relativa muito baixa e de Microsporum
gypseum (26,83%), Penicillium, sp. (19,51%) e Paecilomyces, sp. (14,63%) com ocorréncia elevada, os
Géneros: Trichophyton, sp.. e Conidiobolus coronatus equivale-se em ntimero de ocorréncia de 7 a 10%

(Tabela 3 e Figura 1).
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Tabela 3. Freqiiéncias dos fungos encontrados em solos de 4rea de manejo. Campus 11,
Universidade Catolica de Goias. 1998.

FUNGOS f f (%)
Microsporum gypseum 11 26,83
Penicillium, sp. 8 19,51
Paecilomyces, sp. 6 14,63
Conidiobolus coronatus 4 9,76
Trichophyton, sp. 3 732
Mucor, sp. 1 2,44
Hifas estéreis 1 2,44
Negativo 7 17,07
Total 41 100,00

Segundo Machado (1977), Vanbreuseghem (1960) formulou a hipdtese segundo a qual todos os
fungos dermatéfitos apresentariam além da fase parasitiria no homem e/ou animais, uma forma de vida
saprofitica que se daria no solo. No entanto Ajello (1962) determinou uma divisdo dos dermatofitos em
grupos segundo seu habitat, como geofilicos para aqueles que preferencialmente sdo encontrados no solo,
zoofilicos para aqueles encontrados em animais, antropofilicos para aqueles encontrados exclusivamente
no homem. Existem ainda fungos zooantropofilicos, encontrados tanto nos animais como no homem e
geozooantropofilicos, encontrados tanto em solo, como em animais e também no homem (Lacaz, 1991 e

Amato Neto, 1978). Nesta tltima classificagdo o Microsporum gypseum se enquadra perfeitamente.
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Figura 1. Freqiiéncias dos fungos encontrados em
solos de area de manejo. Campus I,
Universidade Catoélica de Goias. 1998.

v
30+
25
20+
f (%) 15
10
5
/
0
OMicrosporum gypseum O Penicillium, sp. OPaecilomyces, sp.
O Conidiobolus coronatus O Trichophyton, sp. OMucor, sp.
OHifas estéreis ONegativo

A Tabela 4 oferece uma visdo global da dispersio e adaptabilidade dos diferentes fungos
patogénicos identificados no Campus 11 da UCG. Dentre os de maior adaptabilidade aos mais diversos
ambientes distingem-se Paecilomyces sp, Penicillium, sp. e Trychophyton, sp., detectados em solo de
area de manejo. Em situagdo extrema, classificando-se como altamente seletivos, enquadram-se
Conidiobolus coronatus e Microsporum gypseum e Mucor, sp, encontrados apenas no solo de 4area de
manejo.

Tanto a variabilidade de géneros patogénicos como a larga dispersdo dos mesmos nas condi¢des
de manejo de solo € um alerta para uma andlise das condi¢des de manejo utilizadas pelos animais e a
necessidade de testar novos métodos de higieniza¢do das instalagdes zootécnicas, bem como uma melhor
orientagdo aos operdrios sobre as normas de seguranga de trabalho e controle periédico das condi¢des de
saude através de exames clinicos e laboratoriais.

Um resultado que se revelou surpreendente foi o desenvolvimento de colonias dos Géneros
Aspergillus, Mucor e Penicillium, que segundo Lacaz (1991) e Pelczar, (1996) ndo se desenvolvem na
presenca de ciclo-heximida por serem sensiveis a sua agdo. No meio utilizado, Agar Mycosel da Difco,

que contém 0,4% de ciclo-heximida, foi observado pleno desenvolvimento de colonias dos referidos
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géneros. Diante desta ocorréncia foi utilizado o Microbiotic Patogenic Agar, da Merck, para
comprovagdo, sendo constatado crescimento destes fungos também neste meio. Pode-se especular sobre o
surgimento de col6nias mutantes mais resistentes a a¢do deste inibidor ou da interag¢do do ciclo-heximida
com algum outro fator que reduziria seu efeito. Este fato sugere a necessidade de novas pesquisas, que
estabelecam a a¢do desta droga com diferentes dosagens e com controle diferenciado dos fatores

ambientais.

Tabela 4. Distribui¢do dos fungos em fun¢io do ambiente onde foi coletado. Campus 11,
Universidade Catolica de Goids. 1998.
FUNGO SOLO DE AREA PRESERVADAS SOLO DE MANEJO

Aspergillus fumigatus - -
Aspergillus niger - -
Candida albicans - -
Candida, sp. - -
Cladosporium, sp. - -
Conidiobolus coronatus - X
Curvularia, sp - -
Microsporum gypseum - X

Microsporum nanum - -

Mucor, sp. - X
Paecilomyces, sp. - X
Penicillium, sp. = X

Trichophyton mentagrophytes - -
Trichophyton, sp. - X

A utilizagdo de embalagens de polietileno com fechos herméticos, que permitia a visualizagdo e
observacdo das culturas com a possibilidade de vedagio constante, foi assegurado um perfeito isolamento
ndo sendo constatado nenhum tipo de contaminagdo das placas. Para a manuten¢io das condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento das culturas, dentro das embalagens colocou-se um chumaco de algodio

umedecido com agua destilada estéril.
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CONCLUSOES

A incidéncia de fungos patogénicos no Campus 11 da Universidade Catdlica de Goids em solos de
manejo € elevada atingindo um total de 82,93%.

Foi observada total auséncia de crescimento de fungos ceratinofilicos no solo de 4rea preservada,
0 que vem a reforgar a evidéncia da agdo do homem como veiculo de disseminagdo.

Os géneros de diferentes espécies como Penicillium, sp, Paecylomices, sp e Trichophyton, sp,
detectados em solos de manejo, bem como Conidiobolus coronatus sdo exclusivamente geofilico.

De acordo com a variabilidade e a larga dispersdo de fungos patogénicos no Campus 11 da
Zootecnia, sugere a necessidade de uma melhor orienta¢do aos funciondrios, alunos e professores sobre as
técnicas de seguranga de trabalho e a exigéncia de um controle periddico das condi¢des de satde dos

mesmos através de exames laboratoriais.
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