INFLUENCIA DE PRATICAS CULTURAIS
NA CAPACIDADE DE RETENCAQ DE AGUA DO SOLO
E NO RENDIMENTO DO ARROZ-DE-SEQUEIRO!

LUIS FERNANDO STONE, ALBERTO BAETA DOS SANTOS ¢ SILVIO STEINMETZ?

RESUMO - Foram conduzidos trés experimentos com o objetivo de determinar o efeito de priticas
culturais na capacidade de retencdo de agua do solo ¢ no rendimento do arroz-de-sequeiro, na culti-
var ‘TAC 47°. Os tratamentos consistiram de: a. Subsolagem na profundidade de 0,60 m. com o espa-
camento de 0,50 m; b. Escarificagio do solo, sempre que se formou uma crosta dura sobre a sua su-
perficie; ¢. Incorporacdo de calcirio na profundidade de 0,30 m, na dosagem de 2.5 t/ha;d. Cobertu-
ra morta com palha-de-arroz, na quantidade de 2.5 t/ha; e e. Testemunha, que consistiu no plantio
convencional, apds ¢ preparo do solo com uma aragio e duas gradagens. No scgundo ¢ terceiro expe-
rimentos foi acrescentado um tratamento, que consistiu no plantio direto, apds a rogagem da drea ¢
aplicag@o do herbicida ““Paraquat CE™ (0,8 ¥/ha de p.a.). Apesar da ocorréncia de veranicos, estes ndo
foram bastante longos a ponto de reduzirem significativamente a producdo. Os tratamentos nao di-
feriram da Testemunha com relagcdo a retengdo de dgua do solo ¢ a produgio, apesar de ter havido
uma tendéneia para as maiores produgdes serem verificadas nos tratamentos de subsolagem ¢ incor-
poragio de calcirio, ¢ as menores, no tratamento de plantio direto. As maiores produgoes foram de-
correntes, provavelmente, das alteragdes na estrutura do solo ¢ da melhoria de suas caracteristicas
quimicas, permitindo muior desenvolvimento radicular. Por outro lado, a limitagdo deste desenvolvi-
mento, devido a compactagio do solo, poderia ser a causa das baixas produgdes verificadas no trata-
mento de plantio direto.

Termos para indexuacdo: subsolagem, escarificacio, calagem, cobertura morta, plantio direto, arroz
sequeiro.

UPLAND RICE YIELD AND SOIL WATER RETENTION CAPACITY AS AFFECTED
BY CULTURAL PRACTICES

ABSTRACT - Three experiments were carried out to determine the effect of cultural practices on the
soil water retention capacity and upland rice yield, using the cultivar ‘1AC 47'. The treatments were: a.
Subsoiling at 0.60 m depth, spaced 0.50 m; b. Soil harrowing when a hard crust was formed on its
surface; ¢. Liming at 0.30 m depth at the rate of 2.5 t/ha; d. Mulching with rice straw at the rate of
2.5 t/ha and e. Check which was the conventional sowing after the soil tillage with one plowing and
two diskings. In the second and third experiments no-tillage treatment was included. Although drought
periods (veranicos) occurred, they were not long enough to reduce significantly grain yield. There was
no significant difference among the treatments and the check on soil water retention and grain yield.
There was tendency of increased production with the treatments of subsoiling and liming and de-
creased grain yield with the no-tillage treatment. The increase in production due to subsoiling and
liming may be related to soil structure modifications and improvement of its chemical properties. The
relatively reduced grain yields under no-tillage treatment may be attributed to restricted root develop-
ment resulting from soil compactness.

Index terms: subsoiling, harrowing, liming, mulching, no-tillage, upland rice.

INTRODUCAO

As praticas culturais para infiltragio ¢ armaze-
namento de dgua no solo sdo de grande importan-
cia para a produgdo agricola em dreas onde a preci-
pitagdo pluviométrica é° deficiente ou apresenta
uma distribuigdo irregular. Estas praticas objetivam
evitar a evaporagio de 4dgua do solo e diminuir o
escoamento superficial, aumentando a sua capaci-
dade de retengdo de dgua. Dentre elas, citam-se a
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, Accito para publica¢io em 12 de novembro de 1979,
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subsolagem, a escarificagdo, a incorporagdo pro-
funda de calcirio e fertilizantes, o plantio direto e
a cobertura morta.

A subsolagem aumenta a capacidade de reten-
¢do de dgua do solo, ao romper a capa imperme3-
vel formada pela pressio que produzem os trato-
res pesados e implementos. Esta pratica produz
melhores resultados quando o solo estd duro e se-
co, pois, quando imido, forma-se uma valeta com-
pacta.de pouca utilidade (Stone & Gulvin 1975).
A escarificacdo também contribui para aumentar
a capacidade de retengdo de 4dgua, pois quebra a
crosta dura que se forma no solo, a qual favorece a
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evaporagio da dgua. A incorporagdo profunda de
calcirio e fertilizantes melhora as caracter{sticas
quimicas do solo, permitindo um desenvolvimento
radicular profundo, que ajuda a planta a suportar
melhor os periodos de seca (Uehara & Keng 1974).
Em experimentos conduzidos no Centro de Pesqui-
sa Agropecudria dos Cerrados, com a cultura do
milho, foi observado que, nas parcelas onde foi fei-
ta a incorporagio de calcirio a 0,30 m de profun-
didade, o rendimento do milho foi 30% maior do
que o do milho das parcelas onde a incorporagdo
foi superficial. Isto foi conseqiiéncia da modifica-
¢do do pH, que permitiu i cultura aprofundar suas
raizes e extrair maior quantidade de 4dgua e nu-
trientes, resultando em uma diminuicdo de riscos
de “stress” durante os veranicos (Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecudria, 1976). O plantio di-
reto melhora a capacidade de retengio de dgua do
solo, pois os restos culturais que ficam sobre a sua
superficie reduzem o escorrimento superficial e a
evaporagio da dgua, aumentando a sua capacidade
de infiltragdo. Esta pritica contribui para reduzir
as erosdes edlica e hidrica, devido 4 presenca dos
restos culturais e ao menor distlirbio das particu-
las do solo (Phillips & Young Junior 1973). Sio
poucos os resultados experimentais do uso desta
pritica na cultura do arroz. Sahu & Lenka (1969),
em experimento realizado na India, chegaram a
conclusdo de que a producdo de arroz das parcelas
com plantio direto foi superior i das parcelas em
cultivo convencional. Curfs (1976) observou que,
em experimentos conduzidos em Ibadan, Nigéria,
o plantio direto reduziu o crescimento das rafzes
de arroz, na camada de 10 - 20 cm. A cobertura
morta, com palha, ou outro material similar, reduz
a evaporacdo de dgua do solo, além de limitar o im-
pacto da chuva, aumentando a capacidade de infil-
tragio do solo (Hénin et al. 1976). Em experimen-
to realizado em Planaltina, DF, verificou-se que a
cobertura morta, com capim gordura, aumentou o
contefido de 4gua do solo nos primeiros 0,25 m de
profundidade, durante um veranico. A cobertura
morta aumentou a producio do milho em 400
kg/ha, em comparagdo com o tratamento sem co-
bertura (Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria, 1976).

A maioria do cultivo do arroz-de-sequeiro, no
Brasil, é feita em regides sujeitas a instabilidade cli-
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matica e em solos com baixa capacidade de reten-
¢do de 4gua. Portanto, é de grande importincia de-
terminar a influéncia de préticas culturais que vi-
sam aumentar esta capacidade de retencdo sobre o
rendimento do arroz. Com esta finalidade foram
conduzidos trés experimentos no Centro Nacional
de Pesquisa de Arroz e Feijdo, em Goiénia.

MATERIAIS E METODOS

O primeiro experimento foi instalado em 1.12.77, em
um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, que recebeu
uma adubacdo bdsica de 200 kg/ha da formula 6 - 30 - 6+
Zn (3%) e uma adubagdo em cobertura de 50 kg/ha de N,
na forma de sulfato de amonio, por ocasido da diferencia-
¢cdo do primordio floral O delineamento usado foi o de
blocos ao acaso, com cinco repeti¢cdes. Os tratamentos
consistiram de:

a. Subsolagem na profundidade de 0,60 m, com espa-

camento de 0,50 m;

b. Escarificagdo do solo, sempre que se formou uma

crosta dura sobre a sua superficie;

¢. Incorporagdo de calcdrio na profundidade de 0,30

m, na dosagem de 2,5 t/ha;

d. Cobertura morta, com palha de arroz, na quantida-

de de 2,5 t/ha;e

¢. Testemunha, que consistiu no plantio convencional,

ap6s o preparo do solo com uma aragdo e duas gra-
dagens. Foi efetuada uma capina aos 45 dias em to-
dos os tratamentos, exceto no tratamento com co-
bertura morta, por ndo ter sido necessario.

Foram realizadas trés escarificacdes nas parcelas onde
este tratamento foi aplicado. A cultivar usada foi a ‘IAC
47°, no espagamento de 0,50 m entre linhas, & densidade
de 50 sementes por metro linear. As parcelas (4 m x 5 m)
foram espagadas de 3 m para facilitar a aplicagdo dos tra-
tamentos.

Os segundo e terceiro experimentos foram instalados
em épocas distintas, 30.10.78 e 20.11.78, respectivamen-
te, na tentativa de coincidir a fase de floracdo do arroz
com um periodo de deficiéncia hidrica, o que poderia res-
saltar as diferengas entre os tratamentos. Em ambos os ex-
perimentos o tipo de solo, a adubagdo, o delineamento e a
cultivar foram os mesmos do primeiro experimento. Os
tratamentos também foram os mesmos, com 0 acréscimo
de um, que consistiu no plantio direto, apds a rogagem da
4rea e aplicagdo do herbicida “Paraquat CE” (0,8 &/ha de
p-a.).

Nos primeiro e terceiro experimentos, foi medida a
tensdo de 4gua no solo durante a floragdo, nas camadas de
0 - 15 e 15 - 30 cm de profundidade, com tensiometros ti-
po “Irrometer”, produzidos pela Irrometer Company. No
terceiro experimento, apds a colheita, foi feita a analise
quimica do solo nas camadas de 0 - 15 e 15 - 30 cm de
profundidade, em todos os tratamentos. Em todos os ex-
perimentos foram medidos o niimero de paniculas/m~, o
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niimero de grdos cheios/panicula, o peso de 100 grdos e a
producdo de grios.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

No primeiro experimento, ndo houve diferencas
significativas entre os tratamentos, com relacdo a
producdo e seus componentes (Tabela 1). Somen-
te os tratamentos de subsolagem e de cobertura
morta apresentaram uma produgdo acima da teste-
munha, produzindo 6 e 11% a mais do que esta,
respectivamente. Os tratamentos se comportaram
da mesma maneira com relagdo i retengio de 4gua,
pois a tensdo de dgua no solo, na camada de 0- 15
cm de profundidade (Fig. 1), foi praticamente a
mesma em todos os tratamentos, aumentando e
diminuindo de acordo com a precipitagio (Fig. 2).
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FiG. 1. Tensdo de dgua no solo na camada de 0- 15 em
de profundidade, em cinco tratamentos de pra-
ticas culturais, no 19 experimento.
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’I.HG. 2. Distribuicdo disria da precipitag3o pluvial, duran-
te o perfodo critico da cultura do arroz, com re-
lagdio ao suprimento de 4gua, no 1° experimen-
to.

Na camada de solo de 15 - 30 cm de profundidade,
0 comportamento dos tratamentos com relagdo 3
tensio de 4gua no solo foi ainda mais semelhante
(Fig. 3). Nesta camada, as variaces da tensdo de
dgua provocadas pela precipitagio foram menores.
Observou-se que, apos sete dias sem chuva, a ten-
sdo de 4gua no solo, nas duas camadas, aumentou
de aproximadamente 0,1 atm (capacidade de cam-
po) para 0,75 atm, indicando que, apbs uma sema-
na de seca, as plantas ainda nio haviam sofrido
“stress” de dgua. Segundo Lopes (1977), neste ti-
po de solo, as plantas apresentam sintomas de de-
ficiéncia hidrica a tensdes maiores do que 1 atm,
J& que 2/3 do total de dgua disponivel no solo sio
retidos entre as tensGes de 0,1 e 1 atm.

No segundo experimento, a produgdo de grios
do tratamento de plantio direto foi significativa-
mente menor do que a dos demais, com excegdo
da producdo do tratamento de cobertura morta,
da qual nio diferiu (Tabela 2). Estas menores pro-
dugdes foram devidas ao menor niimero de panicu-

TABELA 1. Médias da producdo de grios e dos componentes da producdo da cultivar IAC 47, em cinco tratamentos

de préticas culturais, no 12 experimento.

Paniculas/m?2

Tratarantos Produgdo Produgdo relativa Gréos cheios/panfcula Peso de 100 gréos
kg/ha % NO N° g
Subsolagem 2.562 106 178 152 2,84
Escarificagdo 2.378 98 146 162 2,81
Incorporacdo de calcério 2.360 98 166 151 2,83
Cobertura morta 2.697 111 152 163 2,83
Testemunha 2.418 100 164 176 2,84
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FIG. 3. Tensdo de &gua no solo na camada de 15 - 30 cm
de profundidade, em cinco tratamentos de prati-
cas culturais, no 19 experimento.

lasfmz, no caso do plantio direto e ao menor ni-
mero de grios cheios/panicula, no caso da cobertu-
ra morta. Os tratamentos de subsolagem e de in-
corporagio de calcdrio apresentaram produgdes
acima da testemunha, produzindo 3 e 8% a mais
do que esta, respectivamente. A distribuigio plu-
viométrica durante a floragdo (Fig. 4) foi adequa-
da, refletindo em étimas produgdes.

No terceiro experimento, as produgdes de grios
dos tratamentos de subsolagem e de incorporagio
de calcdrio foram significativamente superiores s
do tratamento de plantio direto e ndo diferiram
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FIG. 4. Distribuigdo didria da precipitagdo pluvial, duran-
te o perfodo critico da cultura do arroz, com re-
lagdo ao suprimento de &gua, no 2% experimen-
to.

das dos demais tratamentos (Tabela 3). Esta maior

produgio foi devida ao niimero de paniculas/m? e

de grios cheios/panicula apresentado por estes tra-

tamentos, que fol maior, em relagdo a0 apresentado
pelo tratamento de plantio direto. Todos os trata-
mentos, com exce¢do do plantio direto, apresenta-
ram prudncdes acima da testemunha. Os tratamen-
tos de escarificagao, cubertura morta, subsolagem

e incorporacdo de calcdrio, produziram 3, 7, 23 e

33% a mais do que a testemunha, respectivamente.

A tensao de agua no solo, na camada de 0- 15 cm

de profundidade (Fig. 5), apresentou, praticamen-

te, o mesmo comportamento em todos os trata-
mentos, variando em fungdo da precipitagio (Fig.
6), apesar de o tratamento de plantio direto ter al-
cangado mais rapidamente tensdes mms altas.
quando ocorreu um periodo de estiagem. Na ca-
mada de 15 - 30 cm de profundidade, a tensdo de

TABELA 2. Médias*da produciio de grios e dos componentes da produgio da cultivar IAC 47, em seis tratamentos de

priticas culturais, no 29 experimento.

Produgdo Producdo relativa

Panfculas/m?

Graos cheios/panicula  Peso de 100 grdos

Tratamentos
- kg/ha % N© NS g
Subsolagem 3.510ab 103 114 117 a 3,50
Plantio direto 2.084 c 61 98 153 ab 343
Escarificagdo 3.375ab 99 118 146 ab 341
Incorporagdo de calcédrio 3.681 a 108 114 164 a 3,53
Cobertura morta 2.653 ab 78 106 118b 3,50
Testermunha 3.408 ab 100 109 160 ab 342

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de

Tukey.
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TABELA 3. Médias*da producdo de grios e dos componentes da producgdo da cuitivar IAC 47, em seis tratamentos de

prdticas culturais, no 39 experimento.

Produgdo Producdo relativa

Panfculas/m?

Tratanionio Grdos cheios/panicula Peso de 100 grios
kg/ha % NO NO g
Subsoclagem -4286a 123 118 a 161 ab 3,22
Plantio direto 2521b 72 73b 133b 3,22
Escarificagdo 3.595 ab 103 104 ab 161 ab 3,29
Incorporagdo de calcdric  4.642 a 133 120 a 153 ab 3,43
Cobertura morta 3.758 ab 107 82 ab 165a 3,31
Testemunha 3.496 ab 100 102 ab 158 ab 3,33

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey.
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FIG. 5. Tensdo de 4gua no solo na camada de 0 - 15 cm

de profundidade, em seis tratamentos de praticas
culturais, no 32 experimento.
agua no solo (Fig. 7), depois de seis dias de estia-
gem, foi menor do que na camada mais superficial.
O tratamento de cobertura morta apresentou, nes-
ta camada, tensSes menores e mais estaveis, em
comparagdo com os demais tratamentos, indicando
maior retengdo de 4gua, o que concorda com Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1976).
Apesar de em todos os experimentos, pratica-
mente, ndo ter havido diferengas significativas en-
tre os tratamentos, com relagio i retencio de

dgua, e de todos eles ndo terem diferido significa-

tivamente da testemunha, com relagio 3 producio
de grios, houve uma tendéncia para as maiores
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FIG. 6. Distribuicdo di4ria da precipitag¢do pluvial, duran-
te o periodo critico da cultura do arroz, com re-
lagdo ao suprimento de 4gua, no 32 experimen-
to.

producdes serem verificadas nos tratamentos de
snhsolagem e incorporagdo de calcirio e as meno-
res, no tratamento de Plantlo direto. As maiores
produgdes verificadas no tratamento de subsola-
gem foram decorrentes, provavelmente, de altera-
¢Oes na estrutura do solo, o que permite maior
desenvolvimento radicular com o conseqiiente
maior aproveitamento de igua e nutrientes. No
tratamento de incorporagio profunda de calcdrio
houve, além da provivel alteracdo na estrutura do
solo, melhoria nas suas caracteristicas quimicas,
pois, de acordo com a Tabela 4, a incorporagio de
calcirio a 30 ¢m aumentou o pH, o teor de Ca™

Mg¢'" e diminuiu a percentagem de saturagio de
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TABELA 4. Resultado da
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andlise quimica do solo dos tratamentos sem e com aplicagdo de calcdrio, no 39 experimen-

to.
Camada pHem HZO At Ea r\."h_:;++ P K A
Tratamento do solo (1:2,5) eq. mE/100 ml  eq. mg/100 mi * ppm * ppm % Al
cm
Sem aplicagdo de calcério 0-15 5,70 0,1 4,5 0,5 8 2,2
15- 30 5,50 0,2 2,0 0,3 7 9,0
Com aplicacdo de calcarioa30cm 0-15 5,75 0,1 T3 0,8 13 1,3
15- 30 5,75 0.1 4,2 0,5 15 2.3
-+ -2 e+ HE 7 i
a9 Al - percentagem de saturagdo de Al calculada pela formula % Al = x 100, sendo
++ ++ + +++
os elementos da formula expressos em eq. mg/100 ml. Ca +Mg +K +Al
SUBSOLAGEM ) i
______ PLANTIO DIRETO ¢do de calcdrio a 0,30 m e o de subsolagem possam
S ESCARIFICACAO a;_)resentar produgéc's de grios mgmf]catwamen?c
o INCORPORACAO DE CALCARIO  diferentes dos demais tratamentos. Isto ndo seria
< —.—- COBERTURA MORTA por causa de diferengas na capacidade de retencio
Rt e TESTEMUNHA de dgua do solo, mas em virtude das melhorias na
g 0.6 + estrutura ¢ nas caracteristicas quimicas do solo,
72 que possibilitam muior desenvolvimento radicular,
= 02 & proporcionando melhores condi¢des para a cultura
& ogl suportar longos periodos de estiagem.
: ’
cg =
b REFERENCIAS
w 0,3 5
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w ! Brasilia, DI'. Relatorio técnico anual. Brasilia,
E EMBRAPA, 1976. 150 p.
= 0,1 CURFS. H.P.FF. Systems development in agricultural
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o and weed control. A case study for West Africa. Me-
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FIG. 7. Tensdo de 4gua no solo na camada de 15- 30 cm
de profundidade, em seis tratamentos de praticas
culturais, no 3% experimento.

AI***, o que concorda com Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (1976). As baixas produ-
¢des verificadas no tratamento de plantio direto
podem ser e}ﬁdas pe_la limitacdo do desenvolvi-
r@g_&rdeo i compactagdo do solo. A
limitagdo do slstemmm
direto JaTm oBsei‘Vﬁd’o‘ p"‘C'“rfs 11976).

Com a ocorréncia de um maior perfodo de vera-
nico, € provivel que os tratamentos de incorpora-
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