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RESUMO

Com o objetivo de serem identificadas fontes de resis-
téncia vertical de espectro amplo a brusone, foram avaliados
cultivares/linhagens de arroz provenientes de diversos pai-
ses.

0s testes foram realizados em Goiania-GO no periodo de
1975/81 e em Campinas-SP, nos anos de 1976/77 e 1978/79. Nes-
tes locais, 47 cultivares/linhagens se apresentaram como re-
sistentes ou moderadamente resistentes, em relagéo a brusone,
nas folhas. Dentre 0s cultivares testadas, IR 1416-128 -5-8,
IR 9669-PP 836-1, Ta-Poo-Cho-Z, Tetep, IR 1905-81-3-1, Basma-
ti 370, Trés Marias, Carreon, J 519, Tadukan, Thavalakkannan
ptb 9, C 46-15, Ram Tulasi e 1150-obs 74 mostraram espectro an
plo de resisténcia.

0 cultivar Lajeado foi o uUnico que apresentou reacao de
resisténcia, dentre os 200 cultivares nacionais testadas du-
rante trés anos, em Goiania.

~ - 7
As reagoes apresentadas pelos cultivares componentes dé
Série Diferencial Internacional indicaram a auséncia de ragas
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flsuologlcas de Pyricularta oryzae pertencentes ao grupo 1A,
para as condigcoes de Goiania.

ABSTRACT

SOURCES OF VERTICAL RESISTANTE TO Pyrmaularta oryzae
IN RICE

With the objective of identifying sources. - with  broad
spectrum of vertical resistance to rice blast, the varieties
and advanced breeding lines origlnatlng from different coun-
tries were screened in blast nurseries in Goiania-G0 -during
1975-81 and Campinas-SP during 1976/77 and 1978/79. Forty -
seven entries exhibited consistently resistant or moderateiy
resistant reaction to leaf blast in both the locations. Among
them, the following showed broad spectrus ofresistance: IR 1416~
128~-5-8, IR 9669-PP 836-1, Ta-Poo-Cho-Z, Tetep, IR 1905-81-3-
1, Basmati 370, Trés Marias, Carreon, J 519, Tadukan, Thavala
kkannan ptb 9, C 46-15, 1150-obs 7h. :

Out of 200 land varieties tested during three years . in
Goiania only the cv. Lajeado exhibited resistance. SRR

The reaction of internacional differential varieties in
blast nursery indicated the absence of fisiologic races of
Pyricularia oryzae belonging to the group A in Goiania.

INTRODUGAOQ

A brusone, causada por Pyricularia oryzae Cav. e uma
das principais doencas do arroz no Brasil. Os pre;utzos pro-
vocados por ela assumem maior importancia nas condigoes de se
queiro, principalmente quando se considera a re]agaozareapian
tada e producao nacional, como citado por FRATINI e SOAVE (79,
e PRABHU (14).

No Brasil, os melhores cultivares de arroz de sequelro,
em relagao a adaptagao as condigoes locais, resisténcia a se-
ca, e qualidade de grao, sao suscetiveis a brusone. A incorpo
ragao de resisténcia nos cultivares mais comumente plantados’
podera, segundo PRABHU e TAN (13), contribuir para o aumen-
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to da produtividade, a estabilizagao da produgao e a diminui-
cao do custo de produgao.

0 melhoramento genético do arroz, visando a obtencao de
resisténcia, torna-se complicado devido a grande variabilida-
de patogénica exibida pelo fungo, como foi demonstrado por OU
e AYAD (10), QUAMARUZZAMAN e OU (15), e BEDENDO et al. (2).
Em vista da alta variabilidade exibida pelo patogeno, a cria-
cao de cultivares com resisténcia horizontal seria uma solu-
cao ideal, contudo, sabe-se muito pouco a este respeito, em
relagao ao arroz. Por outro lado, a resistencia vertical oumo
nogenica pode ser facilmente incorporada nos cultivares co-
merciais.

inumeros cultivares de arroz irrigado resistentes a ra-
cas especificas do fungo foram liberadas por centros interna-
cionais (IRRI)- Filipinas e CIAT, Colombia e programas na-
cionais de diversos paises. Revisando o melhoramento para re-
sisténcia a brusone, 0U (11) afirma que houve um consideravel
sucesso, mas que, na maioria dos casos, nao foi obtido um al-
to grau de resistencia. 0s cultivares resistentes fornecem
condigcoes para o aparecimento de novas racas. Assim, devem-se
procurar novos genes para resisténcia e incorpora-los a estes
cultivares.

A criacao de cultivares resistentes e a quebra da resis
téencia sao processos continuos, no entanto, segundo NELSON (9)
e CRILL et al. (5), a disponibilidade de fontes com espectro
amplo de resisténcia propicia novas possibilidades de agrupar
0s genes maiores num unico cultivar. Além disto, a diversifj
cacao de genes, citada por DAY (6) e a utilizacao de multili-
neas, mencionada por LEONARD (8), BORLAUG (3) e BROWNING e
FREY (L), est3ao sendo adotadas como possiveis alternativas pa
ra o controle de doencas. Estas estratégias estao sendo apli-
cadas para o' controle de brusone em arroz de sequeiro, segun-
do PRABHU e TAN (13), e exigem uma busca continua de fontes
de genes de resistencia.

0 Programa Internacional de Testes de Arroz (1RTP), co-
ordenado pelo IRRI, € constituido por materiais genéticos orj
undos de diversas regioes do mundo e tem por finalidade promo
ver a identificacao de fontes de resisténcia a brusone. NoBra
sil, ele esta sendo conduzido no Rio Grande do Sul, por RIBE|
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RO e ISHIY (16) e RIBEIRO: {17, 18); em S3o Paulo, por SOAVE et
al. (20, 21) e SOAVE e AZZINI (22); e em Goias, por PRABHU e
TAN (13). Nestes estados o programa vem sendo realizado des-
de 1969, 1971 e 1975, respectivamente. :

A resistencia de 103 cultivares de arroz provenientes da
Colombia e das Filipinas, nos anos de 1972 a 1976, foi avalia
da em seis localidades, por SOAVE e AZZINI (22), e ficou de-
monstrado que sua variacao € mais acentuada de local para lo-
cal do que de ano para ano. OU (12) também afirma que ~as rea
¢oes dos cultivares ao patdgeno variam com o pais, com as re
gioes num mesmo pais e com a época do ano numa mesma regiao.
Isto indica que, para cada local, estes ensaios devem ser rea
lizados de modo a expor os cultivares testados a um maior nu-
mero possivel de racas.

Este trabalho apresenta os cultivares e linhagens de ar
roz identificadas como fontes de espectro amplo de resisten -
cia a brusone, dentre o material genético nativo e introduzi-
do, visando a sua utilizacao em programas de melhoramento de
arroz de sequeiro.

MATERIAIS E METODOS

Os testes foram realizados em Goiania, GO, no periodode
1975 a 1981 e, em Campinas, SP, nos anos de 1976/77 ¢ 1978 /
79.

0 material genético, oriundo de diversos paises, foi ob-
tido atraves do Programa Internacional de Testes Varietais de
Arroz, coordenado pelo Instituto Internacional de Pesquisa de
Arroz (IRRI) - Filipinas, e pelo Centro Internacional de Agri
cultura Tropical (CIAT) - Colombia. Os Infectarios Internacio
nais de Brusone do Arroz (IRBN), provenientes do IRRI, foram
constituidos por cerca de 400 cultivares/linhagens avancadas.
Os Viveiros Internacionais de Pyricularia de Arroz para Améri
ca Latina (VIPAL), coordenados pelo CIAT, foram compostos por
aproximadamente, 170 cultivares/linhagens avancadas e instala
dos somente durante o periodo 1978-1980, tanto em Goiania co-
mo em Campinas. Nestes testes foi incluido também material na
tivo brasileiro, avaliado por trés anos, nas condigoes de Goia
nia.
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0s testes foram realizados durante a €poca chuvosa, com-
preendido entre novembro e abril, e obedeceram aos padroes in
ternacionais para avaliagao da resisténcia de arroz a bruso-
ne.

Os canteiros utilizados mediam 15 m de comprimento por
1,5 m de largura. Foram semeados 5 g de sementes de cada cul
tivar/llnhagem em cada linha de 50 cm de comprlmentC)espagadas
10 cm entre si. Uma testemunha suscetivel € uma resistente fo
ram intercaladas a cada 25 ou 100 linhas do material testado,
dependendo das especificagoes exigidas pelos infectarios e vi
veiros. Nas laterais e extremidades de cada canteiro, foi co-
locada uma bordadura constituida por 4-5 linhas de cultiva -
res altamente suscetiveis. Utillizou-se uma adubagao de 60 a
75 kg de N, 60 kg de P205 e 30 kg de K0 por hectare, noplan-
tio, e 60 a 75 kg de N/ha, de 15 a 20 dias apos a semeadura,
sendo o N utilizado na forma de sulfato de amonie. Em alguhs
anos, além do adubo qunmuco, utilizou-se esterco de curral e
de galinha, na proporgao de 1 m3 de esterco para 10 m2 de can
teiro, e sulfato de zinco, na base de 5 kg/ha.

0 indculo do fungo foi fornecido através do espalhamen-
to de_pedagos de folhas infectadas, de 10 a 15 dias apos ager
minagao das sementes; no entanto, o inoculo natural foi sufi-
ciente para promover a infecgao :nlClal Com a finalidade de
se obter alta incidéncia e uniformidade de doenga, os cantei-
ros foram irrigados de uma a trés vezes por dia e cobertoscom
plastico durante a noite, :

A avaliacdo foi feita de 30 a 40 dias apds a germinagao
e, em algums casos, uma segunda avallagao foi feita cerca de
duas semanas apos a primeira. 0 critério utilizado fol a esca
la de notas do Sistema Padrao para Avaliagao de Arroz (Stan-
dard Evaluation System for Rice, 1975) descrita abaixo:

Nota Observagao

0 Auséncia5de infecgao

1 pontua;oes pequenas de cor marrom, do tamanho da ponta
de um alfinete

2 pontuagoes maiores do que a cabega de um alfinete, e de
coloragao marrom :
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‘ » _
Nota Observacoes
3 lesoes pequenas, cunzentas, arredondadas ou ligeiramen-
: te alongadas e necroticas

4 lesoes tipicas de brusone, elipticas, com | a 2 cm de
comprimento e geralmente restritas entre duas  nervuras
principais, nao atingindo mais que 2% da area foliar

area foliar infectada inferior a 10%
area foliar infectada em torno de 25%
area foliar infectada em torno de 50%

area foliar infectada em torno de 75%

O 0o~ On AN

~area foliar infectada em torno de 100%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No Quadro 1, estao relacionados os cultlvares/llnhagens
oriundas de dlversos paises do mundo, que mostraram reacao re
sistente (nota 0-2) e moderadamente resistente (nota 3), nos
testes realizados no Brasil. Também neste quadro estao rela-
cionados o numero total de locais do mundo onde © cultivar foi
testada e a porcentagem de locais onde ele exibiu reagao re-
sistente, ou seja, a frequéncia de resisténcia.

No Brasil, dos 55 cultivares/linhagens que se mostraram
resistentes ou moderadamente resistentes, 34 nao apresentaram
nota acima de 2.

Nos testes realizados em diversos paises, inclusive no
Brasil, destacaram-se os materiais IR 1416-128-5-8, IR 9669 -
PP 836-1, Ta-Poo-Cho-Z, Tetep, IR 1905-81-3-1, Basmati 370,
Trés Marias, Carreon, J 519, Tadukan, Thavalakkannan ptb 9, C

h6f15, Ram Tusali e 1150 obs 74, em ordem decrescente de re-
sisténcia.

Segundo OU (12), os cultivares apresentaram diferencas
quanto ao espectro de resisténcia e isto ocorreu em todos os
testes. Num extremo do espectro se localizaram aqueles resis-
tentes como Tetep e no outro lado os suscetiveis, como Fanny;
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QUADRO 1. Fontes promissoras de resistencia a brusone e suas
reacdes em Goias e S3o Paulo no perfiodo de 1975/1981

75/76 76/77 11/78  79/80 B0/8t  Nimero ! %!
——————————————————————————————————— total de locais ¢/

Cultivar/Vinhager Origem o o SP GO GO SP GO GO locais notas 0-2
Unblatuz. Valley S.(o. Africa 2 3 1 0 2 1 - - 122 53,0
Basmati 370 Bangladesh 2 2 i - 2 1 2 - 155 79,4
C16 1576 - T3 e oy 1 - - 122 53,5
DD 48 - 2 2 3 0 2 %+ - - 122 49,5
DB 3 - 2 3 1V o 2 v - - 122 58,2
Pusur - 3 3 3 2 2 ] - - 122 48,2
Trés Marias Brasil -3 1 v ovo2 2 130 78,0
¢ Lé-15 Burna i - - 0 2 1 ©6 - 133 70,2
Ta-Poo-Cho-Z China 2 2 - 0 2 1 2 - 155 83,4
Chulweon 1 Coreia ] 2 3 3 - - - - 76 66,3
Chulweon 3 - 1 2 3 2 2 3 - - 122 63,0
Milyang 20 - 3 2 - 2 - - - 51 51,5
Milyang 30 - S e 84 42,0
Suweon 264 - - 1 i - - - 2 - 84 34,6
J 519 E.U.A. 2 2 1 0 - - - - 76 76,0
Carreon Filipinas 1 3 1 1 2 1 2 1 155 77,6
Tadukan - 1 2 1 0 2 1 2 2 155 74,2
Wagwag : - -3 1 - 20 2 2 155 58,0
IR 1905-81-3-1* - o 1 e v o1 2 0 155 80,8
IR 1416-128-5-8* - o 2 1 ¢ 2 1 - 3 122 85,2
IR 9669-PP 836-1** - -1 Y 2 03 1 - - 97 84,0
co 25 india 2 2 Vv 0 2 3 - 155 36,6
Basmati T3 - 1 3 1 0 - - - - 76 44,0
Jhum Paddy - B 76 55,0
N 12 (Pl 229260) - 12 2 06 - - - - 76 38,0
N 32 (PI 229262) - 2 2 2 2 2 3 - - 122 51,0
Ne 79 - i3 03 2 2 1 - - 122 56,2
NP 97 - T2 v 0 - - - - 76 48,6
NP 130 - 1 2 ) o - - - - 76 45,0
Ramarh - 2 2 i o 2 1 - - 122 58,0
Ram Tulasi - - 1 1 1 2 1 - . 122 69,7
Ram Tulasi (Sel - } 2 1 1 2 1 - - 122 68,7
T - [T N T I 76 45,6
T9 - 2 2 1 o0 - - - - 76 51,6
T23 - 3 2 3 0 2 v 2 1 155 50,8
Thavatakkannan ptb 9 - 1 1 1 0 2 - - 122 70,7
818-3 BR 9 - vt 1 06 2 3 2 - 155 58,4
Laka Indonésia | S R 47 42,0
P1 184675-2 Ira z 2 3 1 - - - - 76 55,0
1156-0bs 74 - 1ra 1 2 1 v o2y - - 122 69,6
ST 1§ Japao P2 3 0y - - - - 76 45,5
Toride - - - < - 3 1 3 2 79 47,0
RU 369-7-2-1-4- Malasia - 1 2 1 2 - 130 60,5
RV 257-3-7 . - 6 Vv v 2 2 1 - - 122 59,0
Y0S 2259/7-3-2-9-82 Nigéria 2 v o1 o0 - - 1 109 55,0
JKW 520 : Paquistao 1 2 1 2 - - = - 76 63,0
JKW 539 - T2 v oY 2 2 - - 122 56,2
R 67 : Senegal ro2 1 o2y - - 122 66,7
HS Sri Lanka T2 o0 2 v 2 - 155 59,4
M 302 : - P2 0y 1 o2 oy - 155 53,4
Mamor iaka : - 0 - - P - - - - 76 67,3
Mekeo White ' - - 2 1 3y 2 2 - - 122 64,5
Samba Co - Vo2 v v o2 % - - 122 59,7
Hahng yi 7) Tailandia E B D R T B S 130 68,7
Th 005 - | A T T T R 122 62,2
Tetep Vietnam vty 0 2 Yoo - 155 82,8

V FONTE: Relatérios do Programa Internacional de Testes de Arroz (IRRI, Filipinas)
* Fonte de resisténcia utilizada no cruzamento: Tetep. .
** fonte de resisténcia utilizada no cruzamento: larreon
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entre eles situaram-se cultivares com todas as gradagoes. Ain
da, com base em resultados de 15 anos, foram identificados cul
tivares com amplo espectro de resisténcia, entre eles Tetep,
Carreon, Mamoriaka, C 46-15, Ram Tulasi, Dissi Hatif e Huang-
sen-go. :

' 0s cultivares _Tetep, Carreon, Tadukan, C 46-15 e Ram Tu
lasi mostraram reacoes de resisténcia no presente trabalho,
confirmando os resultados obtidos por OU (12) ‘e SOAVE e AZZI-
N1 (22). No entanto, nao se constatou estabilidade de resis-
téncia para os cultivares Dissi Hatif, Huang-sen-go e Mamoria
ka.

Dentre os 200 cultivares nacionais que foram incluidos
nos testes, somente O Lajeado, de porte alto e ciclo longo,
apresentou reacao resistente (nota 1), em todos os testes rea
lizados em Goiania.

Nos ensaios realizados nos Gltimos 6 anos, amaioria (60
-80%) dos cultivares/linhagens avancadas, criadas pelo IRRI,
foi resistente. Contudo, devido a sua presenga descontinuados
testes ao longo dos anos, a determinagéo da estabilidade des-
tes materiais, quanto a resisténcia, ficou comprometida e, por
esta razao, nao foram relacionados neste trabalho. Além dis-
to, devido a caracteristicas agronomicas indesejaveis, tais
como porte, qualidade de graos e menor habilidade de combina-
cao com cultivares de arroz de sequeiro, nao sao indicados co
mo fontes de resisténcia. No entanto, as linhagens IR 1416 -
128-5-8 e IR 9669 - PP 836-1, que tém como fonte de resisten-
cia Tetep e Carreon, respectivamente, apresentaram alta fre-
quencia de resisténcia, podendo, portanto, serem uti lizadas co
mo fontes de resisténcia para arroz de sequelro cultivado em
condicoes favorecidas.

0s cultivares/linhagens resistentes, provenientes de di
ferentes paises, possivelmente possuem genes verticais dife-
rentes e alguns deles possuem caracteristicas agronomicas de
sejaveis, podendo ser utlllzados em programas de melhoramento
de arroz de sequelro visando a diversificacao de genes de re
sisténcia.

No Quadro 2, encontram-se as reagoes dos cultivares com
ponentes da Série Diferencial Internacional nas condigoes de
campo, em Goiania e em Campinas.
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QUADRO 2. Reagoes dos cultivares diferenciais internacionais,
a racas fisioldgicas nas condigoes de campo emGoias
e Sao Paulo

Tipo de Reagio™*

197576 1976-77 1977-78 1978-79 197980  1980-81

Variedades

GO GO SP GO GO SP GO GO
Raminad ST-3 R R S R R R R R
Zenith S S S S S S S S
NP 125 S R R - - = S S
Usen S S S S S S S S
Dular S S S S S S S S
Kanto 51 R S S R S S S S
Sha-Tiao-Tsao S S S - S S S S
Caloro R S S - S S S S
Grupo de Ragas 1Ball IBall 1A 1Ball IBall IBall 1Ball 1Ball
*R = Resistente -

S = Suscetivel

0s resultados demonstraram a auséncia de ragas fisiolo-
gicas pertencentes ao grupo |A para as condigoes de Goiania,
durante os ultimos seis anos. Isto explica a estabilidade de
reacao apresentada por alguns cultivares/linhagens relaciona
das no Quadro 1.

Em Campinas, o cultivar diferenciador Raminad str-3,
exibiu reacao suscetivel, evidenciando a presenga de ragas do
grupo IA, no ano de 1976/77. No entanto, em 1978/79, nao fo-
ram detectadas ragas do referido grupo.

Em estudos de identificacao de ragas fisiologicas, con-
duzidos no Estado de Sao Paulo, AMARAL et al. (1) constata-
ram a ocorréncia de racas fisioldgicas do grupo IA. Também no
Rio Grande do:Sul, RIBEIRO (19) registrou a ocorréncia de ra-
cas pertencentes a este grupo.

0s cultivares/linhagens, aqui mencionados como possuido
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res de espectro amplo de resisténcia, possivelmente manterao
sua resisténcia mesmo napresengca de ragas do grupo IA, pois
eles se mostraram resistentes em diversos paises onde as ra-
cas deste grupo sao predomlnantes

Observam-se, no Quadro 3, as reacgoes diferenciais deal-
guns cultivares/linhagens nos testes realizados em Campinas
e Goiania, durante dois anos.

QUADRO 3. Interagao diferencial entre cultivares/linhagens e
racas fisiologicas prevalecentes em G0|as e Sao Pau

lo
TIPO DE REACAO *
Cultivar/Linhagem
1976 - 77 1978 - 79

GO Sp GO Sp
IR 3 7 - -
158/54 2 7 2 1
Washabo 5 1 2 -
Pai-Kan-Tao 3 7 1 4
Columbia 24 4 1 2 1
Dawn 1 4 2 4
P14 2 7 2 2
74-5507 1 8 2 1

*PDe acordo com a escala de notas (0-9) do Sistema Padrdo para Avaliag:ﬁo de Arroz.

As reacoes dos materiais variam, tanto de ano para ano,
como de local para local. Estes dados sao concordantes com a-
queles obtidos por SOAVE e AZZINI (22), os quais demonstra
ram que as variagoes de reacao sao maiores entre as localida
des do que de um ano para outro.

Estes resultados ressaltam a necessidade de se realiza-
rem testes em varios locais do Brasil, durante anos sucessi-
vos, com a finalidade de se identificarem fontes com espec-
tro amplo de resisténcia, para utilizagao em programas de me-
lhoramento.
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CONCLUSOES
A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir que:

- 0s cultivares/linhagens IR 1416-128-5-8, IR 9669-PP -
836-1, Ta-Poo-Cho-Z, Tetep, IR 1905-81-3-1, Basmati 370, Trés
Marias, Carreon, J 519, Tadukan, Thavalakkannan ptb 9, C 46-
15, Ram Tulasi e 1150-obs 74 possuem resisténcia de espectro
amplo. ’

- As ragas fisiolbégicas, pertencentes ao grupo IA, nao
ocorrem em Goiania.

~ 0 cultivar Lajeado foi a unica, dentre os cultivares
nacionais, que apresentou reacao resistente.

- Ha necessidade de se realizarem testes em varios lo-
cais no Brasil, visando a identificacao de fontes com espec -
tro amplo de resisténcia a brusone.
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