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1, . INTRODUCAO

‘Muito se tem discutido sobre a necessidade de - elabo
rar-se um zoneamento mais detalhado do que os existentes atual
mente, visando identificar regices mais e menos favoraveis pa
ra.a exploragao do arroz de sequeiro com o intuito de se adotar
uma politica mais racional de producgao, envolvendo basicamente,
o crédito rural, o PROAGRO, e niveis. de tecnologia compativeis
com o sistema de exploragao da cultura e o seu grau de risco.
Cerca de 70% da produgao .brasileira de arroz & proveniente do
slstema de segueiro, o qual & muito dependente do regime pluvig
métrico nas principais regioes produtoras. A necessidade de se
realizar uma regionalizagao & lembrada principalmente em  anos
em gue ocorrem frustracoes de safra nas principais regioes - pro
dutoras.

- Assim sendo, gostariamos de -aproveitar esta oportuni-
dade, para discutir .com os senhores pesquisadores, produtores e
extensionistas, participantes desta II RENAPA, alguns aspectos
relativos a.este tema. Esperamos.que ac final dos-debates possa
mos chegar a um consenso sobre a viabilidade de utilizacao do
Zoneamento Agroclimatico como instrumento para estabelecer. uma

politica de produgac de arroz de sequeiro nesse pais.
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2. IMPORTANCIA DO ARROZ DE SEQUEIRO NO BRASIL E SUA RELA
GAO COM O CLIMA

0 Brasil & O maior produtor de arroz da América Lati
na e ocupa o 89 lugar no ranking mundial. Esse cereal desempe
nha um papel de destaque na alimentagao do povo brasileiro, sen
do produzido em todo o territdrio nacional,; constituindo-se, em
alguns estados, no principal produto na geragao de renda do Se
tor Agricola.

No ano agricola de 1978/79, a produgao brasileira foi
‘de 7.592.000 toneladas, obtidas em aproximadamente 5.400.000 hec
tares. Cerca de 70% dessa produgao foi obtida nos estados de
Goids, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Sao Paulo e Parand onde predomina o sistema de sequeiro, o qual
€& muito dependente do regime pluviomé@trico.

Durante os ltimos 24 anos, observou-se um aumento da
produgdo de arroz no Brasil, passando de 3,7 milhoes de tonela-
das em 1955 para 7,5 milhoes de toneladas em 1978. Entretanto, o
aumento da producao foi devido ao aumento da area cultivada, vis
to que a &rea ocupada com arroz, que em 1955 era de 2,5 milhoes
de hectares, passou para 5,4 milhoes de hectares em 1978, -en
gquanto a produtividade baixou de 1.480 para 1.3280 kg/ha.

Considerando—-se os Estados do Rio Grande do Sul e San
ta Catarina como representantes do sistema irrigado e, o restan
te do Brasil como representativo do sistema de sequeiro, obser

va-se gue, tanto a produgao de sequeiro como a irrigada apresen



tam tendéncias crescentes. Todavia, engquanto no sistema irriga
do a produgao cresce em decorréncia do aumento da produtividade,
no sistema de seqgueiro essa & funcao basicamente do aumento. . da
drea cultivada, uma vez que a produtividade vem decrescendo.

Embora a produgao de arroz venha aumentando -com o tem
po, ela tem-se apresentado muito instavel ac longo dos anos.
Com algumas excegBes, no periodo de 1973 a 1979, ocorreram osci
lagoes anuais em torno de 1.000.000 de toneladas. Essa instabi-
lidade, & fungao basicamente da influéncia das condigdes climi-
ticas na cultura de sequeiro.

Do exposto anteriormente, verifica-se que a produgac
de arroz no Brasil @ muito dependente das condigoes. climiticas
nas principais regioes produtoras de arroz de segueiro. Assim,
em anos de boa distribuicao pluviométrica, a produgaoc brasilei-
ra & elevada, atendendo o consumo interno e mesmo com excedentes
para exportagao. Em anos em gue ocorrem estlagem em algumas re
gioes produtoras a producac diminui, podendo haver necessidade

de importag¢ao do produto.

3.~ CARACTERISTICAS DO CULTIVO DO ARROZ DE SEQUEIRO  NAS
PRINCIPAIS REGIOES PRODUTORAS E' SUA RELACAO COM 0 CLI
MA

Apesar do arroz de sequeiro apresentar uma grande va

riabilidade na sua forma de exploragac quanto ao tamanho da pro
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priedade, o nivel de tecnologia empregado, sistema de cultivo,
etec, a maior parte da producao & proveniente do sistema em - gue
o arroz é considerado como cultfura desbravadora de novas areas.
Esse sistema & muito utilizado nos principais estados — produto
res principalmente nos da regiao Centro-Ceste.

Em geral, o arroz & cultivado por um ou dois - anos,
na abertura de novas ‘@reas. RApOs 0 arroz, implanta-se a pasta-
gem ou uma cultura mais rentavel como a soja, o milho, o . trigo
etc. Outras alternativas també&m sao utilizadas guais sejam: plan
tar o arroz no 19 ano e o arroz juntamente com o capim no 22; ou
0 arroz no 19 e 29 anos e associado com o capim no 392 ano; ou
ainda, porém nao muito comum, associado no 19 ano. De um modo
geral, em todos esses sistemas o produtor nao estd muito preocu
pado com o gue o arroz possa produzir, mas sim com a implantacao
da pastagem ou de uma cultura mais rentdavel. O arroz tem-se apre
sentado como a melhor opg¢ao para abertura de novas areas devido
a sua rusticidade, seu baixo custo de produgao, parte devido ao
baixo nivel de tecnoclogia empregado, e principalmente por - ser
um barateador do custo da implantacao da pastagem ou da cultura
subseqliente.

Em algumas. regioes dos principais estados produtores,
aﬂcultura-do.arroz estd sujeita a grandes riscos devido a fre
qﬁentes estiagens (veranico) que ocorrem durante o ciclo da cul
tura. E bem verdade que o veranico nao ocorre todos os anos e
em todas as regioces produtoras. Entretanto, quando ocorre, cau

sa grandes prejuizos as lavouras, pois a demanda evapotranspira
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tiva & muito elevada (envolvendo baixa umidade relativa, alta
radiagao solar e elevadas temperaturas); os solos t&m baixa ca
pacidade de retengao de umidade e o sistema radicular do arroz
€ muito superficial. Os decréscimos na produtividade serao mui
to mais acentuados se a estiagem coincidir com o6 periodo  mais
critico da cultura (reprodutivo).

Outro aspecto muito importante no arroz de sequeirc &
a interagao existente entre a ocorréncia de veranico e a ‘inei
déncia da brusone (Pyaicularia onryzae). Logo,'além'do efeito da
deficiéncia hidirca hd também o da bruscne, a qual & estimulada
pela seca.

0 baixo nivel de tecnologia utilizado pelo produtor,o
‘qual & fungao, dentre outras, do risco envolvido, € do sistema
de exploracao da cultura, também contribui para gue os 'prejui

“zos causados pela estiagem sejam maiores.

Dados obtidos junto ao Banco Central do Brasil mos
tram que, o arroz € a segunda cultura de maior risco no pais
sendo superada apenas pela do trigo. Dos 6.371 milhCes de cru

zelros desembolsados pelo PROAGRO, até dezembro de 1979, cerca
de 1.212 milhGes de cruzeiros ou cerca de 20% do total, foram
destinados ao arroz de sequeiro.

. Através de dados obtidos junto as respectivas EMATERES,
verifica-se que a participagao percentual de coberturas do
PROAGRO do arroz de sequeiro em relacdo as outras culturas &
muito alta: aproximadamente 75% em Mato Grosso do Sul; 80%  em

Goias; 90% em Minas Gerais e 100% em Mato Grosso. Isso, em par
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te, explica-se pela predomindncia da exploragao orizicola nessa
regiao. Outro dado muito importante & gue, nesses estados, o ve
ranico &€ responsavel por mais de 80% dos casos de PROAGRO em ar
roz.

Os dados acima mostrados levantam algumas davidas
gquanto as razoes pelas quais ocorrem téntas frustragoes em la
vouras de arroz de sequeiro. Serd que em todas essas regioes o
risco de ocorréncia do veranico & tao elevado, ou serd que os
prejuizos causados pelo veranico estao sendo ampliados devido as
peculiaridades do cultivo do arroz nessa regiao (grandes areas,
cultura desbravadora, cultivo associado, etc.)? Até& gque ponto um
Zoneamento Agroclimatico poderia contribuir para minimizar o}
problema e qual a metodologia que deveria ser empregada para
atingir esse objetivo? Desde que o Zoneamento fornega os subsi
dios necessarios, que tipo de politica (de crédito, de seguro agri
cola, etec.) poderia ser implantada para gue ¢ arrez de sequeiro
fosse produzido em regioes que lhe sao mais favordveis?

Essas indagagoes serao discutidas mais detalhadamente
no item 4, dessa palestra.

Informagoes obtidas junto a produtores e extensionis-
tas e na analise preliminar dos dados diarios de chuva indicam
que as regioces do Oeste do Maranhao, do Noroeste de Goids, Nor
te de Mato Grosso, Sul do Pard e Amazonas,.o Acre e o Territdrio
de Ronddonia, apresentam menor risco de ocorréncia de periodos se
cos durante a estagao chuvosa. Essa tese & comprovada pelo | su

cesso que estao obtendo alguns produtores no Norte do Mato Gros
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$so, que estao produzindo arroz de sequeiro com um bom nivel de
tecnologia obtendo rendimentos médios entre 2.500 a 3.000 kg/ha.
Em Rondénia, a:produtividade do arroz de sequeiro esta em torno
de 2.000 kg/ha, mesmo utilizando-se um baixo nivel de tecnologia.
Da mesma forma, nos estados da regiao Centro-Sul existem Aareas
que, pelas suas caracteristicas de clima e solo, podem ser con
sideradas como favorecidas para a exploracao do arroz de seguei
ro.

Do exposto, conclui-se que existem regioes mais e me
nos favoraveis do ponto de vista da distribuicdo das chuvas. Em
condigdes de hoa precipitacao, onde a agua ndo & o fator limi-
tante,“existem tecnologias capazes de produzir até 5.000 kg/ha,
no sistema de sequeiro. Entretanto, os riscos a que a cultura
esta sujeita:em zonas menos favoraveis limitam a aplicagao des
tas tecnologias em larga escala. O efeito dos fertilizantes,cor
retivos, inseticidas, fungicidas e herbicidas pode ser totalmen
te neutralizado pela ocorréncia de um periodo de seca prolonga-
do, durante os periodos criticos do arroz. Por ocutro lado, se
nao sao usados e ocorre um regime de chuvas ‘abundantes e bemdis
tribuidas, deixa-se de obter boas colheitas. Portanto, torna-se
enfitica a necessidade de estimlar-se a produgac de arroz de se
quelro em regiGes mais favordveis com relagao a distribuicdo plu
viométrica.

Do que fol apresentado até o momento, fica implicitaa
necessidade de realizar-se um estudo que identifique as regides

mais e menos favoradveis para a exploragao do arroz de sequeiro.
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Vejamos, entao, quais as caracteristicas que deve ter um estudo

para atingir esse objetivo, as possiveis dificuldades para rea

lizd-lo e finalmente disrorrer sobre a sua utilidade.

41 -

ZONEAMENTO AGROCLIMATICO PARA O ARROZ DE SEQUEIRO

CARACTERISTICA DOS ZONEAMENTOS JA REALIZADOS

Dos trabalhos de Zoneamento Agroclimatico ou de Apti

- daoc climdtica para arroz de sequeiro no Brasil desta
cam-se agueles elaborados pelo Instituto Agrondmico de
_Cémpinas (IAC) para o Estado de Sao Paulo e mesmo pa
_ra todo o Brasil ({apresentado no IV Simpdsio Sobre o

__Cerrado). Varios outros estados . também dispoem do zo

neamento para o arroz de sequelro, os quais utilizam
basicamente a mesma metodologia empregada pelo IAC,
No que diz respeito ao regime hidrico, utiliza-se o}
Balanco Hidrico Mensal de Thornthwalte & Mather, 1955.
Esses trabalhos sao muito validos como uma  primeira

aproximagao e constituem-se boas ferramentas para fa

zer-se um planejamento global de localizagao de cultu

ras. Entretanto, no caso do arroz de sequeiro se gqul
sermos gue o zoneamento seja um instrumento Gtil no
estabelecimento de uma diretriz de produgac, ele ne

cessita ser aprimorado.
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4,2 -

REQUISITOS BASICOS DE UM ZONEAMENTO. . -

Como j& foi-discutido anteriormente, o arroz & uma
planta altamente sensivel 3 seca o que faz com gue a
ocorréncia de estiagens durante. a estagac-de cultivo,
seja considerado o principal problema do arroz de se
queiro no Brasil, Assim sendo, acreditamos gue um re
quisito basico para a realizacdo de um estudo de zo

neamento ‘mais realista, & a‘utilizagao de uma metodo-

logia que melhor caracterize:esse problema. Dentre es

- 8as, destacam-se: -

1) = utilizagao de niveis de probabilidade de ocor

.réncia de chuvas :capazes de.atender as exigéncias
de agua da cultura, nas suas‘ distintas fases de
desenvolvimento. Dentre outros trabalhos, desta-
camos O-zZoneamento para-arroz de sequeiro na Cos

ta do Marfim, realizado por:B. J. Gigou (IRAT).

©2) - Utilizagao de modelos de balango hidrico para pe

riodos curtos . (5, 7:ou-10 dias). Essa metodologia
& a mais adequada pois considera os fatores ‘cli
-ma, solo e planta. Entretanto, o seu use torna-
se ds vezes problemdtico, em fungao da inexistén
- cia de informagoes scobre esses fatores bem como

. sobre a:sua-:interacgao.-
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4,3 -

PRINCIPAIS-PROBLEMAS PARA REALIZAR O ZONEAMENTO

Quando se pretende realizar o zoneamento através do
uso de uma metodologia mais refinada, como & o caso

do balango hidrico, surgem algumas dificuldades, tais

S Como s

a) - DISPONIBILIDADE DE DADOS CLIMATICOS:
Em alguns estados, principalmente os da  regiao
Centro-Oeste e Norte ha um nﬁmero bastante redu
zido de eétagSes meteoroldgicas, com ums série
longa (30 anos ou mais) de dados de chuva. Entre
tanto, utilizando-se periodos menores (EX.: 10
‘anos), a situacao meihora um pouco;
b) - ESCASSEZ DE DADOS EXPERIMENTAIS RELATIVOS A:
'b.1) desenvolvimento do sistema radicular e con
seqﬁente'capacidade-dé extragdo da dgua do
solo. A pouca literatura existente indica
que ha uma influéncia muito grande das pro
- priedades fisicas e guimicas do solo no
crescimento das raizes. Ps técnicas de pre
paro do solo (aracao, gradagem) também pare
cem ser importahtes nesse particular;
b.2) efeito da deficiénecia hidrica, nas diferen-
tes fases de desenvolvimento da planta, so
bre a produtividade do arroz de sequeiro;

b.3) consumc maximo de Agua e coeficientes de
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cultura (Kc)-para as diferentes fases de de
senvolvimento da cultura.

c) - Os levantamentos de solo realizados até o momen—
to, nao fornecem informagdes precisas quanto a
capacidade de armazenamento de &gua no solo. Es
sa caracteristica @ muito importante e esta asso

ciada ao descrito no item 4.3.b.1.

ESTUDOS EM ANDAMENTO NO C.N.P.,A.F. VISANDO O ZONEAMENTO

Em fungao da necessidade de se obter uma série de in
formagoes necessirias para a realizagdo do zoneamento,
estabeleceu—-se, no CNPAF, um programa de pesquisa en
volvendo as seqguintes etapas:

1) - Obtengao de dados climdticos em geral e dados did
rios de chuva;

2) - Levantamento das caracteristicas climdticas (com
primento da estagao chuvosa, disponibilidade de
radiacao solar, regime térmico, etc.) das princi
pais regiodes produtoras de arroz de sequeiro;

3) - Probabilidade de ocorréncia de chuva para perio-
dos curtos (5 ou 10 dias) em algqumas regioes pro
dutoras ;

4) - Obtencao de para@metros basicos para o balango hi

drico. Centre esses, destacam-se: a) avaliacao '
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4.5

dos decréscimos de produtividade em fungdo da de
ficiéncia hidrica; b) caracterizagaoc do consumo
miximo de dgua e definicao dos coeficientes de
cultura (Kc) para as distintias fases de desenvol
vimenfo da cultura:

Pesenvolvimento ou adaptacac de um modelo de ba
lango hidrico para periodos curtos (5 ou 10 dias);
Realizagaoc do Zoneamento Agroclimatico para  um

estado produtor (Ex.: Goias ou Mato Grosso) e

posteriormente para o Brasil;

Realizacdo do Zoneamento Agroedafoclimatico para
um estado produtor e posteriormente para o Bra

sil.

Acreditamos que, dependendo dos recursos disponiveis,

num prazo de 3 anos (1983) j& tenhamos todos os subsi

dios necessarios para realizar o Zoneamento Agroclimi

tico para o Brasil. 2 meta final € realizar o Zoneamen

to Agroedafoclimidtico do Brasil, até& 1985.

UTILIDADE DO ZONEAMENTO -

' Desde que o zoneamento seja realizado da forma COmo

foi discutido anteriormente, acreditamos gue o mesmo

sera de grande utilidade:.
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451 = para ovprodutdr, porque ele estara ciente do

“grau do risco climdtico que estara enfrentan
do, em fungao das caracteristicas da sua re
giae, podendo optar por outra(s) cultura(s)

que sejam -mais apropriadas.

4.5.2 - para o CGoverno, porque sera possivel utili-

zar o zoneamento como subsidio para estabe-
lecer politicas de produgao em funcio de nor
mas de crédito rural e seguroc agricola -
" (PROAGRO) . Acreditamos ‘que seja possivel es
-tabelecer um sistema que aparentemente ja
esta em funcionamento no Estado de S3o Pau
lo para diversas culturas. Em linhas gerais,
sao cobradas taxas de cobertura do PROAGRO'
"em fungao do grau de risco climdtico gque a
cultura estard exposta numa dada regido. Da
mesma forma, rara regioces consideradas como
'inaptas, Prara certa cultura, nao se fornece
financiamento de custeio da lavoura. Isso
faria com que a cultura fosse desenvolvida.
Acreditamos que se forem tomadas algumas me
didas dentre as quais destacamos as citadas
anteriormente, haverda um aumento da produti
vidade e a da estabilidade da produg3o do

arroz de sequéiro,'pois-a cultura estara sen
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4.5.3 -

do desenvolvida em &reas que lhe sao mais

- » 1 - .
favoriveis. Consequentemente, devera contri
buir para eliminar ou minimizar a validade'

do dito popular de que, em algumas regioes

- do Brasil, "planta-se o arroz de sequeiro e

colhe—-se o PROAGRO".

para a pesquisa, porgue indicard o grau de

risco a gque a cultura estard exposta e for

- necerd subsidios para orientar quanto as 1i

nhas de pesquisa mais prioritarias para uma
dada regiao. Como exemplo, podemos citar a
busca de cultivares com tolerdncia a seca,

(para as regioes em gue esta pode ocorreres

poradicamente) tipo de planta e ciclo apro

priados; niveis de aplicagao de insumos;tec

“nologia para cultivo com irrigagac suplemen
. tar (Areas caracterizadas como aptas somen-—

te com o uso da irrigacgao), etc...

COMENTARIOS FINAIS

" Pelo que apresentamos até o momento, pode-se ter a im

pressao de que o zoneamento serd a solugao para o problema do
arroz de sequeiro no Brasil. Gostariamos de deixar claroc que o

zoneamento em si, nao fara isso. Entretanto, acreditamos firme
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mente que se conseguirmos realizid-lo da forma como estamos pre
tendendo, o mesmo poderad se constituir num instrumento de- gran
de utilidade no estabelecimento de uma politica de produgdo mais
apropriada do que a atual.

Finalmente, gostariamos de salientar que o processo de
zoneamento deve ser enfocado nos dois aspectos. QO primeiro, & o
que diz respeito a aptidao, de uma dada regiao, ao cultivo de
uma certa espécie vegetal em funcdo dos seus recursos naturais
{clima, solo, vegetacao, etc.). Esse & um critérioc mais rigido
pois trata, bdsicamente, do aproveitamento dos recursos natu
rais existentes. O segundo, & aquele gue considera a possibili-
dade de alteragao do meio ambiente fazendo com que um determina
do fator seja modificado a ponto de alterar a aptiddo da regido
ao cultivo da espécie considerada. Como exemplo, podemos citar.
o caso do arroz de sequeiro, cujo critérioc principal para dis
tinguir a aptidao das regices deve ser a probabilidade de ocor-
réncia de deficiéncia hidrica durante o ciclo da cultura. E pos
sivel que a pesquisa consiga desenvolver tecnologias (sem con
tar com a irrigacao) tais como variedades mais resistentes, me
lhor preparo do solo, aprofundamento do sistema radicular, etc.
gue permitam resolver ou minimizar o problema da deficiéncia hi
drica. Isso poderia fazer com que,cesde que fosse uma pratica
comum, houvesse uma mudanca na classificagao atribuida aquela
regiao. Esse & um processo mais din&mico pois considera os avan
gos ‘da tecnologia e deve ser levado em consideracao em futuros

estudos de regionalizagdo. Entretanto, no caso do arroz de se
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queiro no Brasil, devido &s suas peculiaridades acreditamos,que
numa primeira etapa, deve-se realizar o zoneamento em fungdo dos

recursos naturais existentes.
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