SELECAO DE LINHAS PURASNO FEIJAO ‘CARIOCA’™!

RESUMO - Considerando a enorme &rea semeada com a
cultivar Carioca por mais de trinta anos de cultivos
sucessivos no Brasil, espera-se que ocorra grande
variabilidade genética no materidl em uso pelos
agricultores, tendo em vista a ocorréncia de mutacdo, os
bilhGes de individuos cultivados anualmente e a
reutilizagdo da smente como gréo. Conduziu-se este
trabalho com o objetivo de quantificar essa variabilidade
em uma amostra de feij&o 'Carioca e, a0 mesmo tempo,
avaliar a possibilidade de se utilizar essa variabilidade na
obtencéo de novas linhagens de feijéo que substituam
com vantagem a cultivar original. Paraisso, foi utilizada
uma amostra de plantas individuais tomadas ao acaso
em uma lavoura, que deram origem as 289 linhas puras
que foram avaliadas na safra de “inverno” de 1998, em
Lavras, num latice simples 17 x 17 em parcelas de uma
linha de 2 m. Na etapa seguinte, avaliaram-se as 98
melhores, juntamente com duas testemunhas (‘ Carioca’ e
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“secd’ de 1999, em dois locais (Lavras e Lambari), utili-
zando um l&tice 10 x 10 com trés repeticoes e parcelas de
duas linhas de 2 m. As 23 melhores linhas sel ecionadas
mai s as duas testemunhas utilizadas anteriormente foram
avaliadas na safra de “invernd” de 1999 também em La-
vras e Lambari, num latice 5 x 5 com trés repeticdes em
parcelas de duas linhas de 3 m. Constatou-se variabili-
dade entre as linhas puras ndo s6 para produtividade de
graos, como também para outros caracteres, especial-
mente aguel es relacionados ao tipo de gréo, como tama-
nho, forma e a tonalidade da cor creme do fundo e do
marrom das estrias. O potencia produtivo das linhas pu-
ras ficou também evidenciado, haja vista que muitas li-
nhas apresentaram desempenho superior ao da cultivar
Carioca original. O método sele¢do de linhas puras mos-
trou ser uma estratégia que pode ser utilizada com su-
€esso em outros programas de mel horamento.

T%HN/?(%&A?H?I\%E)WASG P%%%%bl%@vﬂ?ésarli%?aﬁ ecdo de linhas puras, métodos de melhoramento.

SELECTION OF PURE LINESIN THE BEAN “CARIOCA”

ABSTRACT - Thereis agreat genetic variability within
the 'Carioca’ cultivar bean used by the farmers in Brazil,
mainly due to mutations over a large amount of plants
widely cultivated and the reuse of the same seed source
along the years. The objective of this work was to
quantify this variability and to evaluate the possibility to
obtain new improved lines of beans that could take over
the 'Carioca bean. A sample of plants was randomly
taken, which originated 289 pure lines that were
evaluated for the 1998 “winter season harvest” at
Lavras, MG, by using a 17 x 17 simple lattice design set
in plots having one row of 2 m long. The best 98 lines
plus two checks (‘Carioca’ and 'Pérola) were chosen and
evaluated for the 1999 “dry season harvest” in two
locations (Lavras and Lambari). A 10 x 10 lattice design

with three replications set in plots having two rows of 2
m long each, was used to evaluate this sample. The 23
best lines from the latter sample plus the two checks
were selected and tested, for the 1999 “winter season
harvest” (Lavras and Lambari), using a 5 x 5 lattice
design with three replications set in plots of two rows of
3 m long each. The variability among the pure lines was
observed, not only concerning the grain yield, but also
other characteristics, especially those related to the
grain type such as size, shapes and the cream color of
the background and the brown color of the stripes. It
was also demonstrated that the pure lines had higher
yield than 'Carioca. Selection of pure lines showed to be
a good method which should be used in other breeding
programs.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, o cultivo do feijoeiro na
maioria das regides produtoras do Brasil é realizado pre-
dominantemente com a cultivar Carioca. E estimado que
anua mente segjam cultivados mais de 2 milhdes de hecta-
res com feijoes com esse tipo de grdo. Embora a fre-
guéncia de mutag&o por loco sejamuito baixa, espera-se
gue a variabilidade nas cultivares em uso prolongado
pelos agricultores seja grande em razdo do grande nume-
ro de locos que podem sofrer mutagdo, dos bilhdes de
individuos que so cultivados anualmente e pelo fato de
os agricultores reutilizarem os gréos colhidos como se-
mente. Além do mais, com a agéo da selecdo natural, de-
vem permanecer apenas os alelos mutantes favoraveisa
maior adaptac8o a regido considerada. Muito embora
grande parte dessa variagd@o seja perdida, pelo fato de
gue apenas uma pequena amostra dos grdos colhidos
seja reutilizada como sementes, supde-se que permaneca
variagdo suficiente para se ter sucesso com a selegdo. A
utilizacdo dessa variabilidade com sucesso € frequente-
mente relatada na literatura (Love, 1955; Santos et al.,
1978; Ramaho et d., 1982; Fonseca, 1993). O exemplo
mais marcante é a propria cultivar Carioca, que foi pro-
veniente da selecdo de uma linha pura em uma lavoura
comercia (Almeidaet al., 1971).

Pelas razbes ja apontadas, devido ao intensivo
cultivo da cultivar Carioca, espera-se que seja possivel a
selecd@o de linhas puras mais promissoras em relagéo a
cultivar original. Dessa forma, foi realizado o presente
trabalho visando a estimar a variabilidade genética em
uma amostra de sementes da cultivar Carioca reutilizada
por vérias geracgOes e verificar o potencial dessa amostra
para a selegdo de linhas puras que possam substituir
com vantagens a cultivar Carioca.

MATERIAL E METODOS

Para a obtencdo da amostra, coletaram-se 289
plantas tomadas ao acaso da cultivar Cariocaem uma la-
voura de aproximadamente trés hectares no municipio de
Lavras, sul de Minas Gerais, onde, segundo informagtes
da proprietéria, 0 material genético vinha sendo reutili-
zado por mais de dez geragOes. As avaliagdes foram rea-
lizadas em trés etapas. Na primeira, as sementes de cada
planta que constituem uma linha pura foram avaliadas
em Lavras, MG, nasafrade “inverno” de 1998, semeadu-
ra em julho, no delineamento experimental |&tice simples
17x17 em parcelas de umalinha de dois metros.

Com base no tipo de gréo dentro do padréo ‘Ca-
rioca’ e na produtividade, foram selecionadas 98 linhas
gue, juntamente com mais duas testemunhas, ‘ Carioca’ e
‘Pérola, foram avaliadas em Lavras e Lambari, MG, na
safra da “seca’” de 1999, semeadura em fevereiro, ultili-
zando um latice 10x10 com trés repeticdes e parcelas de
duas linhas de dois metros. As 23 melhores linhas, jun-
tamente com as duas testemunhas utilizadas na etapa
anterior, foram avaliadas em Lavras e Lambari na safra de
“inverno” de 1999, semeadura em julho, no delineamento
Iatice 5x5 com trés repeticles, sendo a parcela constitui-
dade duaslinhas de trés metros.

A produtividade de gréos foi avaliada nas trés
safras e apenas na safra da seca de 1999 em Lambari ava-
liou-se a severidade de mancha-angular (Phaeoisariop-
Sis griseola) por meio de uma escala de notasde 1 a9
proposta por Costa et al. (1990), em que 1 indica ausén-
cia de sintomas e 9, 100% da area foliar com doenca. Os
dados relativos a produtividade de graos, em kg/ha, fo-
ram submetidos as andlises de variancia, nicialmente,
por local e safra como preconizado por Ramalho et al.
(2000). Utilizando as médias ajustadas da produtividade
de gréos, os dados das duas Ultimas safras nos dois lo-
cais foram submetidos a andlise conjunta por safra. Pos-
teriormente, foi efetuada uma andlise conjunta dos cinco
ambientes, considerando as 23 linhas comuns a todos
eles.

Foram obtidas as estimativas das variancias ge-
nética e fenotipica utilizando procedimento semelhante
a0 apresentado por Ramalho et al. (1993; 2000). Obteve-
se também a herdabilidade no sentido restrito (h®) na
média das linhas em cada ambiente e namédia dos ambi-
entes. Os limites inferior (L1) e superior (LS) das estima-
tivas da herdabilidade foram obtidos pela expresséo a-
presentada por Knapp et a. (1985). Também foi estimado
0 ganho esperado com a selecdo (GS) das cinco melho-
res linhas avaliadas no “inverno” de 1998 e "seca" de
1999, considerando a selecdo em cada ambiente, e na
meédia dos dois locais na safra da "seca", utilizando-se a
expressio GS = ds.h? em que ds é o diferencial de sele-
¢do que corresponde a diferenca entre a média geral das
linhas e a média das linhas selecionadas no ambiente
considerado.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O sucesso na condugédo de um programa de sele-
¢ao de linhas puras é dependente de alguns fatores. O
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primeiro deles e maisimportante é a existéncia de v ariabi-
lidade entre as linhas. E importante salientar que as se-
mentes utilizadas para a selegdo das linhas puras neste
trabalho foram adquiridas pela proprietéria ha mais de
dez anos e, anuamente, os gréos colhidos eram utiliza-
dos como sementes para a safra seguinte. A cada ano
eram semeados mais de 10 ha, ou segja, considerando
uma populacdo de 250 mil plantas por hectare, eram cul-
tivadas anualmente cerca de 2,5 nilhdes de plantas.

Nessa condi¢do, mesmo considerando uma baixa fre-
guéncia de mutagdo por loco espera-se a ocorréncia de
muitos locos com novos alelos-mutante. 1sso ficou evi-
denciado pela existéncia de diferenca significativa
(P£0,01) entre linhas puras nas avaliagtes realizadas com
289 e 98 familias. Esse fato é realcado nas estimativas
dos parametros genéticos e fenotipicos apresentados na
Tabela 1. Por exemplo, a estimativa de variéncia genética
na avaliagdo inicial foi diferente de zero, evidenciando a
existéncia de variabilidade entre as linhas avaliadas. As
distribui¢cdes de frequiéncia apresentadas nas figuras 1 e
2 também comprovam a existéncia de variabilidade entre
as linhas puras, como, por exemplo, quando da avaliagéo
das 289 linhas, aamplitude de variagéo foi de 3052 kg/ha,
ou sgja, superior amédiagera em 21 %.

Um segundo fator € utilizar nas avaliagBes uma
amostra que represente bem a populagdo. No presente
caso, foram coletadas 289 plantas. Nessa coleta, realiza-
da proxima a colheita, ndo foi efetuada nenhuma sele¢éo
consciente, exceto o descarte de plantas cujo numero de
sementes fosse inferior a 30, o que inviabilizaria a sua
avaliagdo no experimento de campo. Na literatura ndo ha
muita informagdo sobre o nimero ideal de plantas a ser
utilizada. Em trabalho realizado com a cultura do arroz
nas Filipinas, Love (1955) utilizou mais de 100 mil fami-
lias; porém, o descarte era realizado visualmente ou utili-
zando experimentos sem repeticdo, com testemunha in-
tercalar. No feijoeiro, Ramalho et a. (1982) utilizaram na
primeira avaliagdo cerca de 500 familias. Ja em trabalho
conduzido na Embrapa — Arroz e Feijéo, o nimero utili-
zado foi inferior a0 empregado no presente trabalho
(Fonseca, 1993).

A precisdo experimental na avaliagdo das linhas
seria o terceiro fator para o sucesso. Especialmente na
primeira avaliagdo, quando o nimero de linhas é maior e
a disponibilidade de sementes é pequena, impossibili-
tando o0 emprego de parcelas maiores e de um maior nu-
mero de repeticBes, tem-se a expectativa de que a preci-
sdo seja baixa. Esse fato foi constatado no presente tra-
balho, cujo o coeficiente de variagdo (CV) na avaliagéo
inicial foi de 29,1%. Apos a primeira selegdo, quando o
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numero de linhas a serem avaliadas passa a ser menor e
a disponibilidade de sementes aumenta, é possivel utili-
zar parcelas ligeiramente maiores e maior nimero de re-
peticdes, melhorando a precisdo. As estimativas de coe-
ficientes de variagéo obtidas nas avaliacOes posteriores,
realizadas nas safras da “seca’ e do “inverno” de 1999,
gue variaram de 15,5 a 19,2, real¢cam esse fato. Resulta-
dos semelhantes tém sido constatados em outros exp e-
rimentos (Ramaho et a., 1982; Santos et a., 1978; Fon-
seca, 1993). Quando se avaliam linhas puras em experi-
mentos com repeticdo, € possivel estimar a herdabilidade
(h® que, nesse caso, é no sentido restrito (Ramalho et
a., 1993). No presente trabal ho, as estimativas de h? (Ta-
bela 1) reforcam a observagdo anterior da existéncia
de variagdo entre as linhas avaliadas. Na maioria dos
casos, as estimativas podem ser consideradas de média
a alta e foram de magnitudes semel hantes as que tém si-
do relatadas para a selecéo entre familias de popul agbes
segregantes obtidas por hibridagdo, conforme apresen-
tado em levantamento realizado por Mendonca (2001).
Esse fato evidencia ser possivel, com a selecéo de linhas
puras, ter 0 mesmo sucesso de quando se utiliza hibrida-
¢ao.

Também foi estimado o ganho esperado com a se-
lecdo (GS) das cinco melhores linhas avaliadas no “in-
verno” de 1998, na“seca’ de 1999 em Lavras e Lambari e
na média desses locais (Tabela 1). Observa-se que 0s
ganhos foram mais elevados no inverno de 1998 e na se-
cade 1999 em Lavras, 0 que estd de acordo com avaria-
bilidade existente entre as linhas nessas safras. Na seca
de 1999 em Lambari, quando ndo foi detectada diferenca
entre as linhas, 0 GSfoi bem inferior.

A produtividade das 98 linhas avaliadas na “se-
ca’ de 1999 em Lavras, que foi de 1188 kg/ha, represen-
tou 65,2% da produtividade média das duas cultivares
utilizadas como testemunhas (Figura 2). No “inverno” de
1999, nesse mesmo local, quando o nimero de linhas a-
valiadas passou a 23, a produtividade média foi de 3125
kg/ha, ou seja, houve um melhor desempenho em relacéo
as testemunhas, correspondendo a 93,6% em relacdo a
média dessas (Tabela 2). Além disso, como o contraste
linhas versus testemunhas foi n&o-significativo, o
desempenho das linhas pode ser considerado
equiparavel ao das testemunhas. Resultados
semelhantes ocorreram com 0s esaios realizados em
Lambari. Na safra da “seca’ de 1999, as 98 linhas ava-
liadas tiveram produtividade de 80,5% em relacdo as
testemunhas (Figura 2), ao passo que no “inverno”, a
média das linhas (1312 kg/ha) superou a média das
testemunhas (1061 kg/ha) em 23,6 % (Tabela 2). Desse
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de variabilidade cono o potencial das linhas puras, haja  que é atualmente a mais utilizada entre as cultivares re-
vista gue muitas linhas apresentaram desempenho supe-  comendadas.

rior a0 da cultivar Carioca e até mesmo ao da ‘Pérola,

TABELA 1 — Estimativa de pardmetros fenotipicos e genéticos relativos a produtividade de grdos em kg/ha das li-
nhas puras de feijdo ‘ Carioca’ avaliadas em Lavras, na safrade “inverno” de 1998, e em Lavras e Lambari, nasafrada

“seca’ einverno de 1999.

Inverno/98 Seca/99
Par ametros
Lavras Lawas Lambari Média
n 289 98 98 98
s% 74141,30 + 37121,64 15337,09 + 5002,00 1207,16 +8292,64 8946,98 + 4101,19
s 343706,53 32661,06 46965,87 24380,22
h? (%) 21,57 46,96 257 36,70
LI (%) 0,35 25,08 -37,61 14,05
LS (%) 38,17 63,10 R0 54,71
GS (%) 12,82 16,09 0,63 837
Par ametros Inverno/99
Lavras Lambari Média Média geral
n 23 23 23 23
VZG 11584,06 + 36298,55 99257,27 + 34742,78 6894,46 + 22728,28 7437,66 + 6716,96
VZF 102763,28 119530,14 59013,12 22016,70
S%c - - 48511,27 -
s%c. Simples - - 21511,94 -
s°%p . Complexa - - 26999,74 -
100 g7 Média= 2523 kgka
80 70
3 60 >
B i
&
-]
g 40 7 28
L 21
20 14
. W 0 .
0 —-——-— T T T T T T T -_|

870 1306 1742 2178 2614 3050 3486 3922

Produtividade M édia (kg/ha)

Ciénc. agrotec., Lavras. Edicdo Especial, p.1492-1498, dez., 2002



1496

FIGURA 1 - Distribuicéo de freqiéncia da produtividade média de gréos em kg/ha obtida na avaliagdo de 289 linhas
puras de feijéo ‘ Carioca em Lavras— MG, nasafrade“inverno” de 1998.

Na safra da “seca’ de 1999 em Lambari, como
houve uma incidéncia expressiva de mancha-angular,
doenca causada pelo fungo P. griseola, essatambém foi
avaliada. Todas as linhas mostraram-se suscetiveis, com
nota média de 6,34. Embora ndo haja consenso na litera-
tura, é relatado que o controle genético da resisténcia é
monogénico ou oligogénico (Santos Filho et al., 1976;
Singh & Saini, 1980), o que seria uma condicéo favoravel
para a ocorréncia de mutagéo, haja vista, como ja comen-

tado, a grande quantidade de individuos que sdo seme-
ados anualmente. Porém, como as condi¢des ambientais
nas diferentes épocas de semeadura nem sempre sdo fa-
voraveis a manifestacdo da doenca, mesmo que a muta-
¢ao tenha ocorrido, os individuos que contém alelos de
resisténcia ndo devem ter tido vantagem seletiva e fo-
ram, assim, eliminados, sendo essa, provavelmente, a
causa para a nao-ocorréncia de variabilidade para a re-
sisténciaaP. griseola.

M édiatestemunhas:
- Carioca= 1899 kg/ha
- Pérola= 1747 kglha
Méd. prog. = 1188 kg/ha

36
23
S 20 T
8 15 -
L 109 7
5_
a1 = B

6
N

890 1025 1160 1295 1430 1565 1700 1835
A Produtividade M édia (kg/ha)

30 T
25 1
20 T
15 A

Frequéncia

10 A

M édiatestemunhas:
- Carioca= 2394 kg/ha
- Pérola=2365kg/ha
Méd. prog. = 1915 kg/ha

0__-

1203 1370 1537 1704 1871 2038 2205 2372
B Produtividade Média (kg/ha)
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FIGURA 2 — Distribuicdo de freguiéncia da produtividade média de gréos em kg/ha obtida na avaliagdo de 98 linhas
puras defeijdo ‘ Carioca’, mais duas testemunhas na safra da“seca’ de 1999. A. Lavras- MG. B. Lambari - MG.

TABELA 2 — Produtividade média de graos kg/ha obtida na avaliagdo das 23 linhas puras de feij&o ‘ Carioca’ e duas
testemunhas na safrade “inverno” de 1999 em Lavrase Lambari.

Linhas Lavras Lambari* Média
1 3562 1443B 2503

2 2767 1998 A 1916

3 3257 966 C 2228

4 2979 1243C 2233

5 2638 1487 B 2046

6 3325 1410B 2204

7 3255 1321B 2332

8 2638 1199C 1980

9 3298 1066 C 2648

10 3150 1321B 2235
11 3418 1576 B 2330
12 3087 1082C 1943
13 2752 79D 2275
14 3669 1110C 2317
15 2828 1454B 1980
16 3128 988 C 2263
17 2613 1532B 1956
18 2982 1299B 2279
19 3415 1132C 2263
20 3010 1798 A 1788
21 3047 566 D 2017
2 3614 1399B 2573
23 3449 1998 A 2723
Carioca 3311 722D 2016
Pérola 3364 1399B 2381
Meédialinhas 3125 1312 2207

Ciénc. agrotec., Lavras. Edicdo Especial, p.1492-1498, dez., 2002
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M édia testemunhas 3338

1061 2198

! M édias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem pelo teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade.

CONCLUSDES

a) Ficou evidenciada a existéncia de variabilidade
entre as linhas puras ndo s6 para produtividade de
gréos, como também para outros caracteres, especial-
mente aqueles relacionados ao tipo de gréo como tama-
nho, forma e a tonalidade da cor creme do fundo e do
marrom das estrias.

b) O potencial produtivo de algumas linhas puras
evidencia que elas podem substituir com vantagem a
cultivar Cariocaoriginal.

¢) Ficou também demonstrado que o método de
selecdo de linhas puras pode ser utilizado em outros
programas, para aproveitar a variabilidade natural que
ocorre em cultivares utilizadas por longo tempo.
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