feijoeiro comum (Phaseolus

vulgaris) é uma espécie alta-

mente suscetivel a patégenos que
habitam o solo, causadores de podridaes rz
culares (Fusarium solani e Rhizoctonia solani)
e do mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum).
O:s )s mai ros causados por estas
encas sao em geral observados nas lavouras
irrigadas por pivd central, que hoje concen-
tram 30% da producio de feijao tipo “cari
ca’. Mais recentemente, os danos por estas
doengas tém se expandido também para dre-
as de sequeiro, localizadas acima de 800m de
altitude, atingindo regioes tradicionais produ-
toras ou de cultivo mais recente. Somente para
o controle do mofo branco, estima-se que o
custo adicional com fungicidas seja em torno
20% do custo de producao, que pode superar

3 mil.

Boa parte do sucesso no controle de paté-
genos de solo reside na protegao preventiva de
plantas, na restauracio da comunidade mi-
crobiana e recuperacio da estrutura do solo,
debilitada com a agricultura intensiva. Recons-
truir o solo ¢ possivel, com praticas culturais
em sistemas de integracdo lavoura-pecudria,

e/ou com o aporte de matéria orginica, em
processos que podem durar dois anos ou mais,
e que precisam sempre ser monitorados cons-
tantemente.

Outra op¢ao ¢ o controle bioldgico de do-
encas, que consiste na aplicacdo em massa de
microrganismos que controlam os fitopat6ge-
nos e pI()t(‘U(I'ﬂ as p]antds Esta forma de con-

Embrapa Arroz e Feijao
formulagoes estaveis, que carregam uma gran-
de quantidade de esporos vidveis, que possam
ser competitivos no seu sitio de atu i

Ha dezenas de espécies de fungos e b
rias com uso potencial no controle biologico
de doencas. Atualmente, as de maior dcstd—
que sao do género de fungos Trichoderma, o
antagonista mais estudado e utilizado no
mundo. A capacidade de espécies de Tricho-
derma em parasitar patégenos de solo, suas es-

Figura 1 - Produtividade do feijoeiro comum cv. pérola e soja cv. Luzidnia, de acordo com a dosagem de Frichoderma harzionum 1303/
1306 em formulagdio pé-molhdvel (10° conidios/g produto comercial), junto ao fungicida Fludioxonil (100 ml/100 kg sementes). Luzidnia
(GO), 2006. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si, de acordo com o feste de Duncan (5%)
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* [ essencial aplicar o antagonista na
dosagem e niimero de esporos (conidios)
recomendados. Para ndo comprometer a
viabilidade dos esporos, a embalagem deve
ser mantida sob condigdes adequadas, de
preferéncia em geladeira. Apds a data de
vencimento, que deve constar nas emba-
lagens, a viabilidade de esporos diminui
para abaixo do necessario para reduzir as
populagdes de patogenos.

* Solo iimido sem a incidéncia de rai-
os solares e temperaturas ente 20 e 25°C
sao, geralmente, as condicoes ideais para
o desenvolvimento do antagonista. A efi-
ciéncia de 7richoderma spp. € limitada
sob temperaturas mais baixas, e nenhu-
ma em solo seco.

* Garantias sobre a quantidade e viabi-
lidade de esporos e a compatibilidade com
insumos quimicos, sao responsabilidades
do fornecedor. Se necessario, testes de

tratégias de sobrevivéncia e proliferagao, rapi-
do crescimento, producio de antibiéticos, en-
zimas e toxinas diversas que atingem 0s pato-
genos, os credenciam para o controle biol6gi-
L‘o. uma vez que essas caracteristicas os possi—
bilitam competir, colonizar e proteger raizes
do hospedeiro.

O controle biolégico atua onde outros
métodos ndo conseguem ou sdo limitados,
com a obten¢io de resultados em curto perio-
do. Um exemplo de atuacio ¢ o parasitismo
de esclerddios, que sobrevivem por varios anos
no solo. Esta vantagem tem impulsionado seu
uso no Brasil, ainda que de forma relativa-
mente empirica. Em campo, ha poucos estu-
dos realizados de forma sistematizada, o que
tem dificultado sua aceitagio por agricultores
e profissionais da assisténcia técnica. Da mes-
ma forma que fungicidas sintéticos, sao ne-
cessdrios testes de eficiéncia agrondmica e de
outros ajustes para seu uso adequado. Os re-
sultados sao especificos para cada cepa, e nao
podem ser extrapolados para outras.

A Embrapa Arroz e Feijao e instituicoes
parceiras tém desenvolvido metodologias para
avaliacio e testes de eficiéncia de antagonis-
tas em cultivos do fcijoeiro comum e de ou-
tras culturas que sdo usadas em rotagdo com
o feijoeiro. Sao testes para a avaliacao de cepas
e formulacoes, visando estimar sua eficiéncia
real e possibilidade de insercao no manejo in-
tegrado de doengas e que apdiam também os
registros de formulacoes de Trichoderma spp.
Mapa' para controle de doengas.

Os métodos de aplicagdo de agentes de
controle biologico devem naturalmente ser
feitos sob condicoes ambientais que favore-
cam o desenvolvimento e parasitismo dos pa-

quantidade e viabilidade de esporos podem
ser feitos em laboratérios de empresas de
pesquisa e universidades, com relativa faci-
lidade.

* Alguns entusiastas pregam ou ven-
dem produtos para o controle biologico
como solucao definitiva para os patége-
nos de solo, o que definitivamente nao
ocorre. Ddvidas sobre a eficiéncia de for-
mulacdes podem ser esclarecidas com
testes no local comparando-se o anta-
gonista com uma testemunha, para se
checar as reais diferengas de controle e
producao.

* A dosagem mais eficiente para con-
trole de um patdgeno nao é necessariamen-
te a mais alta. Acima da dosagem “ideal”, a
eficiéncia do controle biologico e a produti-
vidade caem. E os custos de producdo au-
mentam, pois o produtor esta pagando pelo
controle bioldgico.

togenos. Alguns cuidados a serem observados
podem ser vistos no Box 1. Estes fatores sao
essenciais para o sucesso da pratica, pois con-
digdes ambientais adversas, cepas de baixa
competitividade e uso de esporos em nimero
insuficiente sdo as principais causas do insu-
cesso do controle biolégico.

Devido a esta reacdo diferencial a fatores
bi6ticos e abi6ticos, um passo fundamental
no uso do biocontrole ¢ a realizacio de estu-
dos sistematizados em campo, que estabele-
cem as formas de uso. A seguir, sao apresenta-
dos alguns resultados obtidos a partir de 2004,
de beneficios do controle biologico.

Infegracdio do tratamento biologico e quimico
Ap6s o fim do efeito residual do fungicida

sintético aplicado as sementes, I, harzianum
pode prolongar a protecio de raizes, gerando
plantas com maior volume radicular, o que
reflete na producio da cultura. Em Luziania
(GO), na safra 2005/2006, sob condicoes de
sequeiro, a produtividade do feijoeiro obtido
com tratamento de sementes com um quilo
de T. harzianum das cepas 1303/1306 (Esalg/
USP) em formulacao pé-molhavel (10° coni-
dios/g) + 100 mL de Fludioxonil/100kg de
sementes gerou cerca de 400 kg a mais do que
somente com o tratamento quimico (Figura
1). Na soja cv. Luziania, 0,5 kg da mesma for-
mulacdo + 100 ml de Fludioxonil/100 kg de
sementes produziram mais 600 kg, devido ao
melhor controle de E solani e R. solani em ra-
izes. Além disso, parcelas tratadas com o an-
tagonista suportaram melhor um veranico de
mais de duas semanas, provavelmente devido
ao maior volume de raizes.

Reducdio do inéeulo inidal de fungos

O antagonista pode ser aplicado direta-
mente ao solo para a reducao de inéeulo inici-
al dos patégenos. O momento e a forma de
aplicacdo variam de acordo com o patogeno a
ser controlado. Para podridées radiculares,
agentes de controle biol6gico podem ser apli-
cados em jato dirigido ao sulco de plantio, na
semeadura. Testes realizados em Cristalina
(GO) demonstraram que 800 ml e 1000 ml/
ha da suspensao oleosa (2 “ 10° conidios/ml)
de T. harzianum 1303/1306/ml foram as me-
lhores opcoes para reducio do indeulo de E
solani e R. solani junto as raizes. (Tabela 1).
Em solo na linha de plantio houve reducio de
até 67% do indculo de E: solani, enquanto que
para R. solani o decréscimo de foi de até 85%,
30 dias apds o plantio.

No mesmo estudo também foi observado
que as cepas 1303/1306 foram capazes de se
multiplicar no solo da linha de plantio, pelo

Figura 2 - Resposta da produfividade do feijoeiro comum cv. pérola irrigado por pivd central, em relaciio @ aplicaciio de diferentes
dosagens de suspenso-oleosa com 2,2 * 10° conidios de /richoderma harzionum 1303/1306 / mil. Cristalina (60), 2006
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Tabela 1 - Populacdes de Fusarium solan; Rhizoctonia solanie Trichoderma harziamum em solo no plantio do
feijoeiro comum “pérola” sob sequeiro e 30 dias apds, em parcelas com diferentes dosagens de Zichoderma

harzianum 1303/1306 em suspensio oleosa com 2,2 * 10'2 conidios/ml. Cristalina (GO), 2004/2005

Tratamento (mi/ha) Avaliacio Fusariom soloni (PPG)** R  Rhizoctonia soloni(%ROC)*** R Trichoderma sp. (PPG)

600 Plantio 3405 278 1905

30 DAP* 7195 1,22 720

800 Plantio 9940 10,00 675

30 DAP 3310 1,65 1500

1000 Plantio 8280 16,35 1055

30 DAP 3405 555 1770

2000 Plantio 6115 1,22 1255

30 DAP 12040 5,00 2525

Testemunha (TS) Plantio 3440 8,32 1565
30 DAP 16225 16,62 460

“DAP = Dias apds o plantio
** = Propdgulos do fungo por grama de solo

*** = % de residuos orgdnicos colonizados pelo patogeno

menos até os 30 dias ap6s a semeadura (Tabe-
la 1), contribuindo também para complemen-
tar o tratamento quimico feito nas sementes.
Em termos de produtividade, a aplicacao de
1. harzianum proporcionou um aumento de
até 300 kg/ha, em comparacio a testemunha,
em 2006 (Figura 2).

Dosagens excessivas de T. harzianum nao
forneceram aumento de produgio, nenhuma
reducio de in6eulo ou controle de doencas,
em comparagdo com as testemunhas, nestes
e em outros experimentos realizados. E pro-
vavel que em dosagens muito altas ocorra al-
gum tipo de auto-inibigdo, afetando o desen-
volvimento do antagonista.

Reducdio do inéculo de Saeratinia sderofiorum

A aplicacdo do antagonista para controle
de S. sclerotiorum deve ser feita via barra de
pulverizacdo ou dgua de irrigacdo, para cobrir
100% da drea infestada com o patégeno. Nao
se deve esperar que o jato dirigjdo ou mesmo
o tratamento de sementes sejam eficientes para
controlar S. sclerotiorum, pois a drea de con-
tato do antagonista com o solo seria muito
pequena, e nao ocorre a proliferacao do anta-

gonista formando um manto sobre 0 solo. Um
elemento chave para um melhor parasitismo
de escleradios ¢ a aplicacdo do produto biol6-
gico sob condigoes ideais para o desenvolvi-
mento rapido do antagonista. Sob estas con-
dicoes favoraveis, em Jatai (GO) foi obtida
uma redugao de 65% do inéeulo no solo, em
testes em duas areas diferentes cultivadas com
soja.

A reducdo de in6eulo de S. sclerotiorum
nos niveis ja obtidos nao dispensa o produtor
de outras formas de controle, como o uso de
palhada ou fungicidas, pois os esclerddios res-
tantes no solo também sao capazes de promo-
ver epidemias do mofo branco. Porém, a van-
tagem evidente desta reducio de in6eulo é
facilitar a atuacdo de outras praticas como o
uso de palhada de braquidrias ou mesmo o
controle quimico, visto que a partir de 19 es-
clerédios/m* os fungicidas perdem em efici-
éncia.

Parte da eficiéncia de isolados de ‘Tricho-
derma spp. no controle biol6gico depende tam-
bém da capacidade de adaptacio de isolados
ao agroecossistema, do qual este nao ¢é origi-
nal. Além disso, € necessdrio que o antagonis-
ta seja Compativel com os diversos insumos
aplicados ao solo, como herbicidas e alguns

¥ importante que a aplicagto dos agentes de controle
. bioldgico seja feita sob condicoes ambientuis favord-
veis ao desenvolvimento e parasitismo do patégeno

inseticidas em suas dosagens recomendadas.
Resultados da Embrapa Arroz e Feijao indi-
caram que as cepas 1303 e 1306 ja menciona-
das sao compativeis com os herbicidas Glifo-
sato e 2,4-D, e com os inseticidas Imidaclo-
prid, Thiametoxan e Acephate.

As formulacoes de Trichoderma spp. atu-
almente disponiveis precisam ser reaplicadas
a cada safra, pois os antagonistas aplicados ndo
sobrevivem indefinidamente no solo em po-
pulacoes competitivas. Além de nao resistir a
periodos de seca, o pousio ou auséncia de hos-
pedeiras também ¢ prejudicial aos antagonis-
tas, que se beneficiam de exsudatos de raizes
para seu desenvolvimento.

Os resultados acima indicam um futuro
promissor para o controle biok')gico, Ccomo in-
tegrante do manejo integrado de doengas.
Outras informagoes tteis estao no Box 2. Ha
varias perguntas ainda sem resposta, como a
eficiéncia de cepas selecionadas em sistemas
de producao com diferentes niveis tecnologi-
cos, a sobrevivéncia em longo prazo de anta-
gonistas e as conseqiiéncias da aplicagao fre-
qiiente do controle biol6gico. Espera-se entdo
que novas respostas sejam obtidas em breve,
para que ocorra um melhor controle de pat6-
genos de solo e maior produtividade nas la-
vouras. G

Murillo Lobo Junior,
Embrapa Arroz e Feijao

APRENDIZADOS
EM CAMPO

* A forma de aplicacao mais adequa-
da varia conforme o patégeno a ser con-
trolado e a sua relagdo custo/beneficio.
Por isso o controle de podridoes radicu-
lares pode ser feito com o produto bio-
l6gico aplicado nas sementes ou em jato
direcionado ao sulco de plantio.

* Para o mofo branco, recomenda-
se a aplicacdo quando a cultura estiver
com trés a quatro trifélios. Além do
sombreamento do solo fornecido pela
cultura, o antagonista se beneficia tam-
bém da maior atividade microbiana no
solo, conseqiiéncia da liberacao de ex-
sudatos pelas raizes.

* Uma formulacao que contenha
mais cepas de um antagonista nao € ne-
cessariamente mais eficiente do que
outra que contenha menos.

Nao se impressione por fotos de pa-
rasitismo. Acredite no controle biolo-
gico que produz e apresenta resultados,
e colha bons frutos com esta pratica.
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