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RESUMO

Foram estudados, em experimento desenvolvido de 1990 a 1993, sob pivoé central,
em Santo Antonio de Goias (GO), os efeitos de sete cultivos sucessivos de arroz e
feijao, em diferentes niveis de adubaciao, sobre as caracteristicas fisico-hidricas e
os niveis de nutrientes de um latossolo vermelho-escuro distréfico, de textura
argilosa. Os cultivos sucessivos causaram compactacéao do solo nas camadas de 0-20
e 20-40 cm, reduzindo a porosidade total, a condutividade hidraulica saturada e a
agua disponivel entre -0,01 e -0,1 MPa, e aumentando a densidade do solo e aretencéo
de agua a um dado potencial matricial. As aplicacdes continuadas de Zn elevaram
seu teor no solo a niveis bem maiores do que o critico. A adubacéao, tanto do arroz
como do feijoeiro, aumentou o teor de P extraivel e de K trocavel no solo. O teor de
P sempre se manteve acima do inicial, enquanto o de K se manteve em niveis
semelhantes ao inicial apenas apés o cultivo do feijoeiro e quando foram aplicadas
as maiores doses de adubo nessa cultura e na de arroz que a antecedeu. Durante os
cultivos de arroz, na estacio chuvosa, o teor de K na camada superficial ficou sempre
abaixo do inicial, independentemente da dose de adubo aplicada, possivelmente
devido a lixiviacao.

Termos de indexacao: latossolo vermelho-escuro argiloso, compactacéo, lixiviacio;
solo, porosidade e densidade; condutividade hidraulica, agua disponivel.

SUMMARY: PHYSICAL-HYDRIC AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF A
LATOSOL AFTER FERTILIZATION AND SUCCESSIVE
CULTIVATIONS OF RICE AND COMMON BEAN, UNDER
SPRINKLER IRRIGATION

The effect of seven successive cultivations of rice and common bean under center pivot, with
different fertilization levels, on the physical-hydric characteristics and nutrient levels of a clay
dark red latosol (Haplustox) was studied in an experiment carried out from 1990 to 1993, in
Santo Anténio de Goids, State of Goids, Brazil. The successive cultivations caused 0-20 and
.20-40 cm soil layer compaction, reducing total porosity, saturated hydraulic conductivity and
available water between -0.01 and -0.1 MPa, and increased bulk density and soil-water
retention at any matric potential. The continued fertilization with Zn increased the
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concentration of this nutrient in the soil to values considerably greater than the critical level.
The rice and common bean crop fertilization increased the P and K soil concentration. The soil
P level was found above the initial level under all the cultivations. However; the K soil level was
at values similar to initial one only after common bean cultivation and under the highest
fertilizer levels applied to this crop and to the previous crop. Rice cultivations during rainy
season reduced the K level in the 0-20 cm soil layer below the initial level possibly due to

leaching, independently of K levels applied.

Index terms: clay dark red latosol, compaction, leaching, soil porosity, soil bulk density,

hydraulic conductivity, available water.

INTRODUCAO

A drea irrigada por aspersio, especialmente pelo
sistema pivo central, vem crescendo no Pais. Sob esse
sistema, pratica-se uma agricultura intensiva, com
alto nivel de tecnologia, incluindo adubacdes eleva-
das.

O tréfego continuo com maquinas pesadas e o uso
de equipamentos de cultivo causam a formacéo de
camadas compactadas de baixa permeabilidade. A
compactacdo diminui o volume de poros do solo, incre-
mentando, conseqiientemente, a densidade do solo
das camadas superficiais. Isso pode afetar a produti-
vidade das culturas devido & importancia do espaco
poroso na movimentagio do ar e da dgua, na difusdo
de nutrientes, particularmente do fésforo, e no cresci-
mento das raizes. A quantidade e a distribuicdo dos
poros no solo afetam, diretamente, a infiltracdo de
dgua. Machado et al. (1981) observaram que néo
ocorreram alteracdes na densidade do solo e na poro-
sidade de um latossolo vermelho-escuro distréfico,
cultivado com a sucesséo soja-trigo, apés quatro anos
de cultivo convencional. Entretanto, apés oito anos de
cultivo, houve redugéo na porosidade total e na ma-
croporosidade e aumento na microporosidade e na
densidade do solo.

A utilizagdo de uma adubagdo nem sempre equi-
librada de maneira a suprir as quantidades retiradas
pelos gréos e as perdas por lixiviacdo e erosdo, pode
fazer com que o nivel dos elementos quimicos no solo
se alterem ao longo dos anos de cultivo. Santos & Reis
(1989) e Santos & Roman (1989) avaliando, por sete
anos, a evolucdo dos niveis de nutrientes e de matéria
orginica, num latossolo vermelho-escuro distréfico
cultivado duas vezes ao ano, com adubagoes segundo
a andlise de solo, observaram que o nivel de adubacéo
aplicado ao longo dos anos foi suficiente para manter
os teores de P e K no solo acima do considerado critico.
Observaram, ainda, que as quantidades de calcdrio
aplicadas ao solo, equivalentes & metade do recomen-
dado (1/2 SMP), tiveram baixo efeito residual, reque-
rendo reaplicacdo mais freqiiente do que o
normalmente recomendado, ou seja, a cada cinco
anos. Santos & Roman (1989) verificaram que o Ca +
Mg trocdveis, o K trocdvel e a matéria organica do solo
mantiveram-se sempre acima dos teores iniciais, ap6s
as culturas, tanto de inverno como de verdo. Patella
(1980), estudando a influéncia de 15 anos de adubacéo
NPK sobre algumas caracteristicas quimicas de um
solo podzélico vermelho-amarelo cultivado com trigo,
observou que ap6s doze anos de aplicagdo anual de P
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ao solo, a sua disponibilidade aumentou o suficiente
para ndo haver mais resposta a aplicacgoes subseqiien-
tes. O teor de 150 mg/dm? de K extraivel foi suficiente
para que nédo houvesse resposta a adubagcéo potdssica
durante quinze anos de cultivo. A adubacéo nitroge-
nada anual provocou, apés quinze anos, diminuigio
de Ca + Mg trocdveis e aumento de Al trocdvel do solo,
ocorrendo o contrdrio com a adubacéo fosfatada.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a evolugéo
de algumas caracteristicas fisico-hidricas, do pH e dos
niveis de nutrientes do solo apés sete cultivos suces-
sivos sob pivd central, envolvendo as culturas de arroz
e de feijao.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado a partir de amostras
de solo coletadas em um experimento desenvolvido de
1990 a 1993, sob pivd central, na Fazenda Capivara,
do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo, no
municipio de Santo Antonio de Goids (GO), em um
latossolo vermelho-escuro distréfico. A composicdo
granulométrica e a classe textural do solo, a diversas
profundidades, encontram-se no quadro 1.

Quadro 1. Composicido granulométrica e classe tex-
tural do latossolo vermelho-escuro, municipio de
Santo Anténio de Goias (GO), em diversas cama-
das do solo

Camada . 5 8 Classe
de solo Argila Silte Areia textural
cm %
0-20 41,0 18,5 39,9 Argila
20-40 435 175 38,8 Argila
40-60 441 19,7 36,2 Argila

O experimento foi efetuado no esquema experi-
mental de parcelas subsubdivididas, com seis repeti-
coes. O feijoeiro foi semeado em junho, na estacgio
seca, em sucessdo ao arroz, semeado em novembro-
-dezembro, na estacdo chuvosa. Nas parcelas (30 x
100 m), foram estabelecidos tratamentos de adubacéo
do arroz, 250, 400 e 550 kg/ha da férmula 4-30-16 (N,
P50s5, K20) e, nas subparcelas (30 x 50 m), tratamen-
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tos de adubacdo do feijoeiro, 300 e 500 kg/ha da
mesma férmula. As subparcelas foram implantadas
ap6s o primeiro cultivo de arroz. Nos cultivos sucessi-
vos, as adubagdes, tanto do arroz como do feijoeiro,
foram sempre aplicadas nas mesmas parcelas ou sub-
parcelas respectivamente, o que resultou em seis
combinacdes de adubacio (Quadro 2). Nas subsubpar-
celas (10 x 12,5 m), foram estabelecidos trés tratamen-
tos de espacamentos entre linhas, combinados com
quatro cultivares. Para a cultura do arroz, os espaca-
mentos estudados foram 20, 35 e 50 cm entre linhas
e, para a do feijoeiro, 30, 40 e 50 cm entre linhas.

Foi retirada, apés cada cultivo, por profundidade,
uma amostra composta de trés amostras simples por
subsubparcela, num total de 432 amostras por pro-
fundidade. As camadas do solo amostradas foram 0-20
e 20-40 cm. Para reduzir os custos da andlise quimi-
ca, agruparam-se as amostras provenientes de cada
repeticdo em uma tUnica amostra, resultando 72
amostras por profundidade. Dessa maneira, foi im-
possivel seguir o esquema experimental inicial. Como
o interesse maior deste trabalho foi estudar, com
relacéo as caracteristicas quimicas, os efeitos de adu-
bagdes e cultivos sucessivos, as interages onde apa-
recem espacamento entre linhas e cultivar foram
agrupadas para constituir os erros. Assim, a andlise
estatistica das caracteristicas quimicas do solo seguiu
o esquema de parcelas subsubdivididas, com a aduba-
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¢do do arroz na parcela, a do feijoeiro na subparcela e
a combinacgéo de cultura e de ano na subsubparcela.
Em vista de ter ocorrido a subdivisdo das parcelas a
partir do segundo cultivo, os dados relativos ao pri-
meiro ndo foram considerados na andlise estatistica.

Foram determinados, por amostra, o pH, o teor
de matéria orgénica, os teores de P e de Zn extraiveis
e os de Al, K e Ca + Mg trocdveis. O Zn extraivel foi
determinado pelo extrator Mehlich-1 e espectrofoto-
metria de absor¢do atdmica; o P, pelo mesmo extrator
e colorimetria, e os demais elementos e a matéria
orgénica segundo métodos descritos em EMBRAPA
(1979). Os teores de matéria orginica foram determi-
nados apenas antes do primeiro e apds o Gltimo culti-
vo, e ndo foram submetidos a andlise estatistica.

Aplicaram-se, antes do primeiro cultivo de arroz,
2 t/ha de calcdrio dolomitico com PRNT de 70% e,
antes do primeiro e do segundo cultivo de feijao, 4 e
3 t/ha de calcdrio dolomitico com PRNT de 80% res-
pectivamente. Nos trés primeiros cultivos de arroz
foram aplicados 20 kg/ha de sulfato de zinco e, em
todos os cultivos de feijao, 50 kg/ha de FTE BR-12.
Efetuaram-se adubagdes em cobertura com 50 kg/ha
de N no primeiro cultivo de arroz e com 70 kg/ha de
N nos demais. No feijdo, aplicaram-se em cobertura
30 kg/ha de N em todos os cultivos. A fonte de N foi o
sulfato de amonio.

Quadro 2. Quantidades de N, P e K aplicadas as culturas de arroz e feijao, em 1990-93, em funcio dos

tratamentos de adubacao

Arroz Feijao Arroz Feijao Arroz Feijdo Arroz
Adubacéio Nutrientes Total
1990 1990/91 1991  1991/92 1992 1992/93
kg/ha de 4-30-16 kg/ha
250 (arroz) e 300 (feijao) N® 60,0 42,0 80,0 42,0 80,0 42,0 80,0 426,0
P 32,8 39,3 32,8 39,3 32,8 39,3 32,8 249,1
K 33,2 39,8 332 39,8 33,2 39,8 33,2 252,2
9250 (arroz) e 500 (feijao) N 60,0 50,0 80,0 50,0 80,0 50,0 80,0 450,0
P 32,8 65,5 32,8 65,5 32,8 65,5 328 3277
K 33,2 66,4 332 66,4 33,2 66,4 332 332,0
400 (arroz) e 300 (feijao) N 66,0 42,0 86,0 42,0 86,0 42,0 86,0 450,0
P 52,4 39,3 52,4 39,3 52,4 39,3 52,4 3275
K 53,1 39,8 53,1 39,8 53,1 398 53,1 331,8
400 (arroz) e 500 (feijao) N 66,0 50,0 86,0 50,0 86,0 50,0 86,0 474,0
P 52,4 65,5 524 65,5 52,4 65,5 52,4 406,1
K 53,1 66,4 53,1 66,4 53,1 66,4 53,1 4116
550 (arroz) e 300 (feijao) N 72,0 420 92,0 42,0 92,0 420 92,0 474,0
3 P 72,1 39,3 72,1 39,3 72,1 39,3 72,1 406,3
K 73,1 398 73,1 39,8 73,1 39,8 73,1 4118
550 (arroz) e 500 (feijao) N 72,0 50,0 92,0 50,0 92,0 50,0 92,0 498,0
P 72,1 65,5 72,1 65,5 72,1 65,5 72,1 4849
K 73,1 66,4 73,1 66,4 73,1 66,4 73,1 491,6

@ Em cobertura, foram aplicados 50 kg/ha de N no primeiro cultivo de arroz, 70 kg/ha de N nos demais cultivos de arroz e 30 kg/ha de N

nos cultivos de feijao.
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No preparo do solo, foi feita a aracdo com arado
de aiveca, seguida de gradagens niveladoras. A pro-
fundidade de aracdo variou de 30 a 35 cm para a
cultura do arroz e de 15 a 20 cm para o feijoeiro. O
arroz recebeu 833,5, 1.014,6, 1.291,4 e 733,56 mm de
dgua provenientes da chuva e da irrigacéo, no 19, 2¢,
3%e 4 cultivo respectivamente. O feijao recebeu 355,6,
356,1 e 394,4 mm de dgua, provenientes quase total-
mente da irrigacdo, no 1% 2° e 3° cultivo respectiva-
mente. A irrigacdo foi conduzida de maneira que o
potencial da dgua do solo, determinado a 15 cm de
profundidade, ndo ultrapassasse o valor de -0,025
MPa, no caso do arroz, e -0,030 MPa, no do feijoeiro.

Foram abertas, ao acaso, trés trincheiras de 1 x
1,56 x 1m na drea experimental, antes do primeiro
cultivo e apés o sétimo, para retirada de amostras de
solo até a profundidade de 60 cm. Em cada camada,
de 20 cm, retiraram-se trés amostras, utilizando-as
na determinacio de caracteristicas fisico-hidricas do
solo. A densidade do solo, a porosidade total, a macro-
e a microporosidade, a condutividade hidrdulica satu-
rada e a curva de retencdo de dgua do solo foram
estabelecidas segundo métodos da EMBRAPA (1979),
enquanto na curva de retencgdo de dgua do solo, utili-
zaram-se amostras retiradas até a profundidade de
40 cm. Foram calculadas a média e a variancia dos
dados obtidos e efetuada a comparacio das médias
pelo teste t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de o preparo do solo ter sido feito a dife-
rentes profundidades para as culturas do arroz e do
feijoeiro, para evitar a formacdo de camada compac-
tada em determinada profundidade, observou-se,
apés sete cultivos, reducdo na porosidade total e au-
mento na densidade do solo nas camadas de 0-20 e
20-40 cm de profundidade (Quadro 3). Isso também
foi observado por Machado et al. (1981), para a suces-
sdo soja-trigo, mas para periodo maior de cultivo,
superior a quatro anos. De acordo com Mantovani
(1987), a exploragéo de duas culturas por ano, com
intensa movimentacdo de maquinas e implementos
para o manejo do solo, tem sido fator importante para
oaumento da compactacgédo do solo em diversas regices

do Brasil. No preparo do solo com arado de aiveca, um
dos pneus do trator trabalha dentro do sulco de ara-
cdo. A pressdo aplicada ao solo pelos pneus, na profun-
didade de aracdo, contribui para aumentar a
densidade do solo e, conseqlientemente, sua compac-
tacdo, reduzindo-lhe a porosidade. A textura argilosa,
o baixo teor de matéria orgéanica, ao redor de1,5%, e
a possivel desagregacio da estrutura pelos cultivos
sucessivos também devem ter contribuido para a com-
pactacdo do solo, pois, segundo Hékansson et al.
(1988), além do nimero de passadas de maquinariae
da pressédo das rodas sobre o solo, a textura, a estru-
tura e o teor de matéria organica influenciam a com-
pactacio.

Apbs sete cultivos sucessivos, a macroporosidade
diminuiu, em relagdo aos valores iniciais, nas cama-
das de solo de 0-20 e 20-40 cm. A microporosidade, por
sua vez, praticamente néo foi alterada. Dessa manei-
ra, a reducdo verificada na porosidade total foi devida
a diminui¢do na macroporosidade (Quadro 3).

A condutividade hidrdulica saturada sofreu redu-
cdonas camadas de 0-20 e 20-40 cm, devido ao aumen-
to na densidade do solo. Beltrame et al. (1981) e Silva
et al. (1986) também verificaram decréscimo na con-
dutividade hidrdulica saturada com o aumento da
densidade dosolo. Aredugéo da condutividade hidrdu-
lica na camada superficial diminui a velocidade de
infiltracdo de dgua e, conseqiientemente, favorece o
escorrimento superficial, gerador de eroséo hidrica.

A compactacdo aumentou a retencio de dgua a
um dado potencial, nas camadas de 0-20 e 20-40 cm
(Figura 1), o que também foi observado por Silva et
al. (1986). Entretanto, ao contrédrio do verificado por
esses autores, a dgua disponivel entre -0,01 e -0,1
MPa, amplitude de faixa de dgua disponivel para a
maioria das culturas nos oxissolos (Sanchez, 1981),
nao aumentou com a compactacdo. A dgua disponivel
na camada de 0-20 cm diminuiu de 10,6 mm para
8,0 mm e, na camada de 20-40 cm, de 9,0 mm para
7,2 mm ap6s sete cultivos sucessivos.

Houve interacgfo significativa entre cultura e ano,
com relacgéo ao pH e aos teores dos elementos estuda-
dos, nas camadas de 0-20 e 20-40 cm de profundidade
do solo.

Quadro 3. Densidade do solo, porosidade e condutividade hidraulica saturada em trés camadas do perfil do
solo, antes e apds sete cultivos sucessivos envolvendo as culturas de arroz e de feijao

Porosidade Condutividade
Camada Densidade do solo hidrdulica
de Total Macro- Micro- saturada
solo Antes Apés
Antes Apés Antes Apés Antes Apés Antes  Apés
cm g/cms % ecm/h ——
0-20 1,316 1,45a 49,8a 44,6b 13,6a 9,2b 36,2a 35,4a 40a  05b
20-40 1,30b 1,38a 50,4a 47,9b 18,0a 15,8b 324a 32,1a 5,5a 1,2b
40-60 1,16a 1,16a 56 ,4a 57,0a 22,6a 22 4a 33,8a 34,6a 13,5a 124a

@ Em cada camada de solo, médias seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste t ao nivel de 5%.
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Comparando-se as médias da combinacéo cultura
X ano, observa-se que os teores de Ca + Mg trocdveis
na camada de 0-20 cm aumentaram apés o primeiro
cultivo, em relacédo ao teor inicial, antes da implanta-
cdo dos tratamentos (Figura 2a). Aumentos também
ocorreram apds o segundo e o quarto cultivos, em vista
da aplicacgéo de calcdrio antes de cada um deles, 2, 4
e 3 t/ha respectivamente. Do quinto cultivo em diante,
o teor de Ca + Mg comegou a diminuir, devido a
extracdo pelas culturas e, provavelmente, a certa
lixiviacdo. Na camada de 20-40 cm houve aumento
continuo do teor de Ca + Mg trocdveis até o sexto
cultivo, provavelmente pelo preparo profundo do solo.

Os valores de pH (Figura 2b) mostraram compor-
tamento semelhante ao dos teores de Ca + Mg. O Al
trocével foi neutralizado pela calagem, passando dos
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Figura 1. Curvas de retencao de agua do solo, das
camadas de 0-20 e 20-40 cm de profundidade,
antes e apds sete cultivos sucessivos de arroz e
feijao.
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teores iniciais de 0,8 e 0,5 cmol(+)/dm? para
0,1 cmol(+)/dm3 (Figura 2c), nas camadas de 0-20 e
20-40 cm de profundidade do solo.

Os teores de Zn extraivel (Figura 2d) aumenta-
ram, de maneira quase continua, a partir do segundo
cultivo até o sexto, tanto na camada de 0-20 como na
de 20-40 cm, culminando com teores cerca de trés
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Figura 2.Valores médios de Ca + Mg trocaveis (a), de
pH (b), de Al trocavel (c), de Zn extraivel (d), de
K trocavel (e) e de P extraivel (f) nas camadas de
solo de 0-20 e 20-40 cm de profundidade, apés
cada cultivo de arroz (A) ou feijao (F) (I: valor
inicial, 1°C... 7°C: 1°...7° cultivo). Médias compa-
radas pelo teste de Tukey a 5%.

Quadro 4. Produtividade das culturas de arroz e feijao, em 1990-93, em funciao dos tratamentos de adubacao

Arroz? Feijao Arroz Feijdo Arroz Feijao Arroz
Adubacéo
1990 1990/91 1991 1991/92 1992 1992/93
kg/ha de 4-30-16 kg/ha
250 (arroz) e 300 (feijao) 1.668 2.359 3.397 2.869 2332 2.360 1.725
250 (arroz) e 500 (feijao) - 2.378 3.773 3.008 2414 2403 1.677
400 (arroz) e 300 (feijao) 1.833 2.321 3.390 2.982 2.290 2421 1.879
400 (arroz) e 500 (feijao) - 2.314 3.422 3.010 2.121 2.583 1.676
550 (arroz) e 300 (feijao) 2.182 2.305 3.306 2.810 1.846 2453 1.264
550 (arroz) e 500 (feijao) - 2.351 3.580 2.927 2373 2.504 1.426

() Neste ano as parcelas ainda nao haviam sido subdivididas com relagéo aos tratamentos de adubagéo do feijoeiro.
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vezes maiores do que os iniciais. Isso se deve a que,
nos trés primeiros cultivos de arroz e nos trés de
feijéo, foram aplicados, na forma de sulfato de zinco e
de FTE BR-12, respectivamente, 4,6 kg/ha de Zn, a
cada cultivo. No altimo cultivo de arroz, como néo foi
aplicado Zn, o seu teor no solo diminuiu. O nivel critico
de Zn no solo, que varia em torno de 1 ppm (Comisséo
de Fertilidade de Solos de Goids, 1988) foi superado
em cerca de sete vezes, indicando que se poderia ter
aplicado menores quantidades do elemento.

A figura 2e mostra que o teor de K trocdvel na
camada de 0-20 cm de profundidade do solo diminuiu
apés cada cultivo de arroz e aumentou apés cada
cultivo de feijdo. Como as produtividades médias des-
sas duas culturas ndo diferiram muito (Quadro 4) e
como o teor de K nos grios é maior no feijdo, 0,9-2,2%
(Oliveira & Thung, 1988), do que no arroz, 0,2-0,4%
(Fageria, 1984), era de esperar maior extracdo de K
pela cultura do feijoeiro. Assim, a reducéo do teor de
K trocdvel no solo apés o cultivo de arroz deve ter
ocorrido devido a lixiviagdo. O arroz foi cultivado na
estagéio chuvosa enquanto o feijoeiro, na seca, quando
a lixiviagdo deve ter sido minima pelo controle da
irrigacdo. O mais baixo teor de K ocorreu apés o quinto
cultivo. Esse foi o ano mais chuvoso, com uma preci-
pitacéio pluvial de 1.291,4 mm durante o cultivo. O mais
alto teor de K no solo apés cultivo de arroz ocorreu no
altimo cultivo, quando a cultura recebeu, entre chuva
eirrigacédo, 733,5 mm de d4gua. Nio se observou, como
no caso do Ca + Mg trocdveis, aumento continuo do
teor de K trocédvel na camada de 20-40 cm de profun-
didade do solo, indicando que a lixiviagdo deve ter
ocorrido para camadas mais profundas. Moraes (1991)
verificou que a lixiviacdo de K foi muito intensa em
um latossolo vermelho-escuro, cultivado com arroz,
tendo o nutriente alcancado a profundidade de 80 cm.
Souza et al. (1979) também observaram lixiviacdo de
K em um latossolo vermelho-escuro dlico, quando
foram aplicadas doses elevadas do nutriente.

O teor de P extraivel na camada de solo de 0-
20 cm de profundidade variou com os cultivos(Figura
2f), mas ficou sempre acima do teor inicial. Na camada
de 20-40 cm, a variacdo foi menor. Esse teor também
ficou sempre acima do inicial, refletindo um movi-
mento do P da camada superficial para essa camada,
devido, provavelmente, ao preparo do solo.

As diferentes adubagoes aplicadas tanto no arroz
como no feijoeiro ndo afetaram significativamente o
pH, os teores de Ca + Mg e de Al trocavel e Zn
extraivel. Com relagdo aos teores de K trocavel e de P
extraivel, entretanto, houve interacdo significativa
entre adubacéo do arroz ou do feijoeiro e cultura. O
aumento da adubacéo aplicada ao arroz elevou os
teores de K e P nas camadas de solo de 0-20 e 20-
40 cm, tanto apés o cultivo do arroz como do feijoeiro
(Quadro 5), mostrando ter ela efeito residual para a
dltima cultura. Aumento na dose de adubo aplicada
ao feijoeiro, por sua vez, elevou os teores de K e P no
solo apenas apés o cultivo dessa leguminosa. A exce-
¢do foi o teor de K na camada de solo de 20-40 cm, apés
o cultivo de arroz, que foi afetado pela adubacédo
aplicada anteriormente ao feijoeiro.
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Quadro 5. Teores médios de K trocavel e P extraivel,
nas camadas de solo de 0-20 e 20-40 cm de profun-
didade, apés os cultivos de arroz e feijao, em fun-
cao das adubacoes aplicadas as duas culturas

Elemento
K P
Adubacéo
Arroz Feijdo Arroz Feijdo
kg/ha de 4-30-16 mg/dm3
Arroz Camada de 0-20 cm
250 382bBY  555bA 6,0bB  8,6bA
400 46,3aB 66,0aA 9,0aA 10,7abA
550 48,3aB 72,2aA 10,2aB  13,2aA
Camada de 20-40 cm
250 32,0bB 37,4cA 3,0bA  3,0cA
400 42,0aB 48,4bA 34bB  4,5bA
550 46,0aB 59,6aA 5,0aA  55aA
Feijdo Camada de 0-20 cm
300 42,8aB 60,8bA 7,6aA  9,0bA
500 45,7aB 68,4aA 8,4aB 13,2aA
Camada de 20-40 cm
300 37,7bB 454bA 4,0aA  34bA
500 42,3aB 51,5aA 3,6aB  52aA

@ Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa-
mente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Letras minisculas para
comparagao na vertical e maiisculas para comparagio na hori-
zontal.

Com base no teor inicial de K na camada de
0-20 cm, a dose de K30 recomendada, segundo a Co-
missio de Fertilidade de Solos de Goids (1988), é de
35 kg/ha, para a cultura do arroz, e 40 kg/ha para a do
feijoeiro, o que pode ser fornecido, respectivamente,
por cerca de 220 e 250 kg/ha de férmula 4-30-16.
Mesmo aplicando continuadamente doses maiores do
que essas, teores de K no solo semelhantes ao inicial
(74 mg/dm3) s6 ocorreram apés o cultivo do feijoeiroe
quando foi aplicada a maior dose de adubo no arroz
ou no feijoeiro. O mais baixo teor de K no solo apés o
cultivo do arroz, em comparacio ao observado apés o do
feijoeiro, provavelmente se deva & maior lixiviagdo, como
discutido. Essas observagdes sugerem que a adubacio
potassica deveria ser aplicada parceladamente.

Considerando o teor inicial de P na camada de
solo de 0-20 cm, a dose recomendada de P30s5 é de
75 kg/ha, para a cultura do arroz, e 90 kg/ha, para a
do feijoeiro, segundo a Comissio de Fertilidade de
Solos de Goids (1988). Essas quantidades podem ser
fornecidas por 250 e 300 kg/ha da férmula 4-30-16
respectivamente. Essa recomendacéo estd adequada,
pois adubacdes com doses mais elevadas aumentaram
o teor de P no solo em relagio ao inicial (5,3 mg/dm?).




CARACTERISTICAS FiSICO-HIDRICAS E QUIMICAS. . .

CONCLUSOES

1. Apés sete cultivos sucessivos de arroz e feijéo,
houve reducédo na porosidade total, na condutividade
hidrdulica saturada e na dgua disponivel entre -0,01
e -0,1 MPa, e aumento na densidade do solo e na
retencdo de 4gua a um dado potencial matricial, nas
camadas de 0-20 e 20-40 cm de profundidade do solo.

2. As aplicagoes continuadas de Zn elevaram bas-
tante seu teor nosolo, indicando que poderiam ter sido
aplicadas menores quantidades desse elemento.

3. A adubacio, tanto do arroz como do feijoeiro,
aumentou o teor de P extraivel e de K trocdvel do solo.
O de P sempre se manteve acima do inicial, enquanto
o de K se manteve em niveis semelhantes ao inicial
apenas apés o cultivo do feijoeiro e quando foram
aplicadas as maiores doses de adubo nesta cultura e
na de arroz que a antecedeu. Durante os cultivos de
arroz, na estacido chuvosa, o teor de K na camada
superficial ficou sempre abaixo do inicial, inde-
pendentemente da dose de adubo aplicada, possivel-
mente devido a lixiviacgdo.
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