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Integracdo Lavoura-Pecudria

Opcoes e vantagens da Integragdo Lavoura-Pecudria

e a produgdo de forragens na entressafra

Jodo Kluthcouski'
Homero Aidar?
Tarcisio Cobucci®

- Resumo - A regido dos Cerrados apresenta pecuhamdades em relaga > a outras reg10es

do Pafs no que tange a exploracdo das terras. A In‘zegragao Lavour.

'tomou-se uma das melhores alternativas, ]un’ca.mente com 0 uso smteméﬁco do Slstema
Plantio Direto (SPD) para a implantacio de um sistema produtlvo eﬁcn te em preservar :

08 recuirsos naturais e explorar racionalmente as terras, reduzmdo a expanséo da fronteira

'agncola Assim, o cultivo adotado com o SPD e com a "LP promove ) xecuperagao de

areas degradadas, retornando ao uso da terra que, sem essas aitemahvas, aﬁmgma a
dese_r_tlf;cagao depois de algum tempo de intensa degrad;;_l_gaq. ‘Além disso, proporciona
aos pecuaristas a recuperacio de pastagens degradadas, a custos reddiidos e a insercao
de nova opcao de rendimentos, até entdo niao adotada pelos pecuar;stas
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INTRODUGCAO

As premissas bdsicas para a susten-
tabilidade agropecudria tropical brasileira
s30, necessariamente, a recuperagdo das
areas degradadas por lavoura ou pecudria,
a preservagao ambiental e o aumento da
competitividade. J4 as premissas bdsicas
da sustentabilidade agropecudria nos
Cerrados, tendo como enfoque o produtor
rural, sdo, fundamentalmente, a redugio
nos custos de producdo, a agregacdo de
valores e o uso intensivo da drea, prin-
cipalmente sob lavoura, durante todo o
ano, mantendo-se boas produtividades.

Sem divida, uma das melhores alternativas
para conquistar essas premissas, além do
uso sistemdtico do Sistema Plantio Dire-
to (SPD), € a Integracio Lavoura-Pecudria
(ILP).

Inimeras opg¢des de ILP j4 foram dispo-
nibilizadas aos produtores, sejam eles gran-
des ou pequenos, lavoureiros ou pecuaris-
tas e foram estes que, desde a década de
60, estabeleceram a consorciagio do arroz
de terras altas com algumas espécies de
braquidria, com os objetivos de tornar mais
eficiente o uso da terra e reduzir os custos
de formacdo das pastagens nos Cerrados.

A recuperacdo de pastagens degrada-
das, em solos também degradados, pode
ser obtida consorciando-se culturas anuais,
a exemplo do arroz, milho e sorgo, com for-
rageiras, tais como as braquidrias, Panicum
e Andropogon, e leguminosas forrageiras.
Essas dreas podem, ainda, ser recuperadas
com a cultura da soja em rotacio com for-
rageiras, desde que o solo tenha suas pro-
priedades fisicas e quimicas devidamente
corrigidas.

Nas dreas onde apenas a pastagem esta
degradada, a inclusio da rotacio soja-
braquidrias (ou Panicum maximum) revi-
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gora as forrageiras significativamente,
inclusive com vantagens comparativas
para a producdo de grios no sistema de
rotagéo.

Areas sob lavoura podem ser usadas
para pastoreio durante a entressafra, com
formagdo da pastagem por meio de siste-
mas de consércio de culturas de griios com
forrageiras, no verdio. Essas dreas também
podem ser rotacionadas com forragei-
ras perenes ou sucedidas por forrageiras
anuais, resultando em beneficios recipro-
COs.

A ILP, ao ser exercida pelo pecuarista
ou pelo lavoureiro, renova as pastagens
degradadas e melhora a performance das
culturas graniferas e, ainda, o vigor das
forragens de primeiro ano, propiciando a
regularizacdo da renda. Por essas razdes,
a ILP induz o desenvolvimento local e
regional.

Segundo Norman Borlaug, Prémio
Nobel da Paz de 1970:

Apods o avango da soja no Cerrado, o
embrido da proxima revolugio do Brasil
rural comega a se desenvolver: é a inte-
gragdo sustentdvel entre agricultura e
pecudria (CARDOSO, 2003).

PRINCIPAIS ALTERNATIVAS
DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

De acordo com Kluthcouski e Yokoya-
ma (2003), as principais alternativas de ILP
nos Cerrados, considerando-se, sobretudo,
as condi¢des edificas, sdo detalhadas a
seguir.

Areas com pastagens e
solos degradados

Em dreas com essas caracteristicas sdo
possiveis consércios, rotagdes e suces-
soes lavouras-forrageiras, com o principal
objetivo de recuperar pastagens e solos
degradados. A producdo de grios visa,
fundamentalmente, o ressarcimento par-
cial ou total dos dispéndios realizados com
insumos e servigos utilizados.

Consorciacéo de culturas anuais
com forrageiras

Os consdrcios de forrageiras tropicais
sdo possiveis gragas ao diferencial no
tempo e espaco de acimulo de biomassa
ao longo do ciclo das espécies. Enquanto
as gramineas forrageiras tropicais, espe-
cialmente as braquidrias, sfo conhecidas
pelo seu lento acimulo de matéria seca
(MS) da parte aérea, até aproximadamen-
te 50 dias da emergé€ncia, a maioria das cul-
turas anuais sofre interferéncia por com-
petigdo nesse mesmo perfodo (PORTES et
al., 2003). Além disso, priticas culturais,
como o arranjo espacial das plantas, pelo
Sistema Barreirdo (OLIVEIRA et al., 1996),
ou o uso de reguladores de crescimento,
como preconizado pelo Sistema Santa Fé
(KLUTHCOUSKI et al., 2000), ajudam a re-
duzir ainda mais o aciimulo de biomassa
das forrageiras, durante o periodo da com-
peticdo interespecifica.

Pastagens degradadas em solos degra-
dados podem ser recuperadas, pelo Sisterna
Barreirfio, consorciando-se arroz, em solos
menos férteis e mais acidos, utilizando-se
tecnologia apropriada para a cultura anual,
com forrageiras dos géneros Brachiaria,
Andropogon e leguminosas forrageiras
(KLUTHCOUSKI etal., 1991; SANZ et al.,
1993). A producio de grios desse cereal
tem sido suficiente para amortizar total ou
parcialmente os custos referentes aos insu-
mos € servi¢os no processo de recuperagio
e renovagdo das pastagens (YOKOYAMA
et al., 1995). Em solos previamente corri-
gidos com calcdrio, preferencialmente com
antecedéncia de seis meses, pode-se con-
sorciar milho, sorgo, girassol ou milheto
com forrageiras dos géneros Brachiaria,
Andropogon, Panicum e leguminosas
forrageiras (OLIVEIRA et al., 1996;
KLUTHCOUSKI, 1998). Nesses casos, tem-
se verificado que o rendimento de cultu-
ras exigentes em fertilidade do solo, como
o milho, néo reflete o potencial que a cul-
tura teria em solo corrigido hd mais tem-
po. Mesmo assim, a producio tem sido
suficiente para ressarcir a maior parte dos
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custos relativos aos insumos e Servigos
(YOKOYAMA etal., 1995).

Sucessdo anuallavoura-pastagem
anual e/ou perene

A sucessdo anual de culturas anuais,
tal como a soja com forrageiras anuais, tem
sido utilizada por muitos produtores nos
Cerrados, visando a producio de forragem,
para ensilagem ou pastejo, principalmente
na entressafra.

Nos Cerrados, a maior parte das dreas
utilizadas para a produc@o de grios perma-
nece em pousio por cerca de oito meses
durante a entressafra, geralmente a partir
de fevereiro-marco. Em muitas microrre-
gides dos Cerrados, a producdo de grios
na safrinha ndo € compensatdria, em razido
da deficiéncia hidrica no inicio do outono.
Essa opcio de integracéo, como visa, fun-
damentalmente, & producfio de forrageira
para a entressafra, refere-se & sucessdo
anual de cultura de verdo, normalmente
soja, seguida de cultivo de espécie forra-
geira anual na safrinha, principalmente
milheto ou sorgo pastejo, consorciadas ou
ndo com forrageiras gramineas perenes,
semeadas em fevereiro-marco, ji que estas
sdo adaptadas as condicdes de moderada
deficiéncia hidrica.

Rotagdo cultura anual
com forrageira

Em dreas com pastagem e solo degra-
dados também € possivel estabelecer a
rotacdo lavoura-pastagem, envolvendo,
principalmente, as culturas de arroz e soja
(GILIOLL, 2000; PITOL et al., 2001). Nesse
caso, a drea deve ser devidamente corrigi-
da em relacfo a acidez, e a cultura anual
adequadamente adubada. No tocante a
soja, as produtividades tém sido interme-
didrias, j4 que se trata de solo em proces-
so de correcdo. Na prética, tém-se obtido
1.800 kg/ha de soja ou mais (ZIMMER et
al., 1999). E, também, recomendada a estra-
tégia de espalhar calcdrio para a correcdo
da acidez do solo, no final do periodo chu-
voso do mesmo ano agricola, até, no miéxi-
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mo, no més de maio, seguido de sua incor-
poragdo ao solo, com grade aradora, na
entrada do préximo periodo de chuvas. No
caso de solos muito pobres em fdsforo,
recomenda-se a aplicaclio de 300 kg/ha
de fosfato reativo, incorporado com grade
niveladora imediatamente antes da semea-
dura da soja. Deve-se optar por cultivares
de soja recomendadas regionalmente e
mais adaptadas a solos de primeiro ano de
cultivo com a leguminosa.

Tendo como premissa a recuperagao da
drea no SPD, Broch (2000) recomenda que
os impedimentos fisicos e quimicos, bem
como os cupins de monte e vogorocas exis-
tentes nas dreas, sejam também corrigidos
com antecedéncia de seis meses, em rela-
¢do a semeadura da cultura anual. Nesse
caso, a rebrota da pastagem, que ocoire no
outono-inverno, pode ser consumida pe-
los animais até cerca de 15 dias antes da
semeadura da soja, no verdo seguinte. E tam-
bém recomendédvel que essa rotagio se pro-
longue por pelo menos dois anos, para que
ocorra maior actimulo de nutrientes no so-
lo para serem utilizados pelas forrageiras
nos anos subseqiientes. A rotagdo baseia-
se na implantagio da pastagem perene, a
exemplo das braquidrias ou Panicum, no
proximo perfodo chuvoso, podendo ser
nos sistemas solteiro ou consorciado pelo
Sistema Santa Fé (KLUTHCOUSKI et al.,
2000).

Para implantacdo do sistema ILP, em
rotacdo, nas dreas de pastagens e solos
degradados, para a regido tropical, Gilioli
(2000) propde os seguintes procedimen-
tos: divisdo da drea em piquetes; elimina-
¢do mecinica de cupinzeiros; amostragem
de solo; espalhamento de calcério; fosfa-
tagem; rogagem das touceiras velhas; des-
secagdo no inicio do préximo periodo chu-
voso; semeadura da soja, ou feijdo, em
outubro-novembro e, imediatamente apos
a colheita da soja, efetuar a semeadura da
pastagem preferida, no SPD. Ainda segun-
do esse autor, as observacOes gerais mais
importantes sobre esse sistema de integra-
¢fio sdo o aumento da capacidade de suporte
das pastagens para até cinco cabecas/ha,

produgdo do “boi verde” a pasto e produ-
tividades de 40-50 sacas de soja e 35-45
sacas de feijao por hectare.

Areas com pastagem
degradada

Incluem-se, nesse caso, dreas que ja
tenham sido corrigidas, especialmente em
relacdo a acidez do solo, e que foram
transformadas em 4reas de pastagem, das
quais, com o passar do tempo, foi exauri-
da a reserva de um ou mais nutrientes do
solo. O principal objetivo dessa modalida-
de de integragio é restabelecer o bom indi-
ce de produtividade da pastagem. Parte-se
do pressuposto, entdo, que solos com
pastagens degradadas n3o apresentam
problemas relacionados com a excessiva
acidez e baixa fertilidade generalizada
(BROCH, 2000). Nessas condicdes, a recu-
peragio da pastagem, em especial da fer-
tilidade do solo, pode ser feita pela consor-
ciaclio preconizada no Sistema Santa Fé,
utilizando-se culturas do milho, sorgo ou
soja (KLUTHCOUSKI et al., 2000), pela
rotagdo ou pela sucessfio soja-forrageira.

Consorciacdo de culturas
anuais com forrageiras

Nizo havendo impedimento fisico-
quimico no perfil do solo relacionado com
acidez, deficiéncia de cdlcio e magnésio e
compactacdo, as pastagens degradadas
podem ser recuperadas pelo conséreio de
culturas anuais com forrageiras, como
sugerido pelo Sistema Santa Fé, no SPD.
As etapas de dessecacdo e semeadura de-
vem ser feitas no infcio da estagdo chuvosa,
resultando em colheita em fevereiro-margo.
A partir dai, a forrageira ainda terd chuvas
suficientes para o seu pleno estabeleci-
mento e acimulo forrageiro para o outono-
inverno. Entre as vantagens que o Sistema
Santa Fé oferece destacam-se a antecipa-
clio de semeadura da forrageira, que per-
mite que esta complete seu ciclo de cresci-
mento com boa disponibilidade de 4gua no
solo, e a obtencio de boas produtividades
das culturas anuais. Isso possibilita aufe-
rir lucro com a producdo de grios e, pos-

teriormente, com a pastagem recuperada
ou renovada.

Rotagdio e sucesséo de culturas
anuais com forrageiras

Pitol et al. (2001) propdem que as pas-
tagens degradadas, implantadas em solos
ainda ndo degradados, sejam recuperadas
pela rotacdo com soja. O procedimento
consiste na recalagem, se necessdria para
corregdo da acidez do solo, e na semeadura
direta da soja sobre a palhada da braquid-
ria. Utilizando essa alternativa, Broch et al.

(1997) obtiveram produtividades de soja

entre 2.4 e 3,6 t/ha e produgao de carne de
25 arrobas por hectare, no primeiro ano de
pastejo.

Como visto, em dreas anteriormente
cultivadas com culturas anuais ou natural-
mente férteis € possivel obter altos rendi-
mentos de soja, especialmente se os niveis
adequados de nutrientes forem repostos e
a acidez do solo for corrigida. Com essa
alternativa, além da possibilidade de repo-
sicdo de nutrientes para as forrageiras que
virdo em sucessdo, via adubos minerais,
tem-se a vantagem adicional da fixagao sim-
bidtica do nitrogénio atmosférico pela le-
guminosa.

Caso seja necessario manter a rotagdo
por mais de um ano, visando um melhor
condicionamento da fertilidade do solo,
podem-se estabelecer, a cada entressafra,
forrageiras anuais na 4rea, além da resse-
meadura natural que geralmente ocorre
nessa situacio, possibilitando pastejo no
outono-inverno.

Areas de lavoura sob
solo corrigido

Em solos com acidez corrigida e com
média a alta fertilidade, sob exploragdo de
lavouras, as alternativas de integragio vi-
sam principalmente & producdo de forra-
geira, para a entressafra, e palhada de me-
Thor qualidade, para o SPD. Por tratar-se de
dreas destinadas a produgdo de grios, as
opcOes de integracdo, nessa condigdo de
solo, ndo devem interferir no cronograma
de atividades e de exploragdo das culturas
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anuais, durante o perfodo de verdo. Como
alternativas, nesse caso, tém-se a sucessio
anual e o consércio de culturas anuais com
forrageiras.

Consorciacao de culturas anuais
com forrageiras

Essa op¢io de integragdo também obje-
tiva a producdo de forrageira para a entres-
safra e de cobertura morta para o SPD. Nos
Cerrados, existem mais de 12 milhdes de
hectares de solos parciais ou devidamen-
te corrigidos, destinados & producdo de
graos, cultivados apenas uma vez por ano,
sendo a maioria em regime de monocultura
de soja. Além da ociosidade por sete a oito
meses do ano agricola, incluindo periodos
com residuais de chuva, essas areas ser-
vem como habitat para a preservagio e
multiplicacdo de agentes bidticos nocivos
as plantas cultivadas. No consércio de cul-
turas anuais com forrageiras, em dreas de
producdo de grios das principais cultu-
ras anuais, denominado Sistema Santa Fé
(KLUTHCOUSKI et al., 2000), sdo possi-
veis as associagdes de milho e sorgo, gra-
niferos e forrageiros com Brachiaria spp.
e Panicum spp., e soja com Brachiaria sp.
Nesse sistema, em alguns casos, pode ocor-
rer um pequeno decréscimo no rendimento
de griios das culturas anuais, o que, via de
regra, tem sido compensado pela economia
com a aplicagiio de herbicidas. Nos con-
sércios milho e sorgo granifero, em torno
de 30 a 40 dias apds a colheita, a drea fica
disponivel para pastejo ou silagem. Nos
consércios que envolvem culturas forra-
geiras e soja, o perfodo necessario para o
restabelecimento da forrageira apds a co-
lheita dos griios praticamente dobra, de-
morando cerca de 60 dias,

Sucessdo anual cultura anual
com forrageira

A sucess@o anual de culturas anuais
com forrageira objetiva, temporariamente,
produzir forrageira para a entressafra ou
periodo seco. Essa alternativa consiste
em semear, na safrinha, apds a colheita da
cultura de verdo, particularmente a soja,

forrageira anual como o sorgo pastejo
(EMBRAPA, 2000) ou 0 milheto (NETTO,
1998). As duas espécies devem ser se-
meadas até marco, para se desenvolverem
bem com o residual de chuvas. Na safri-
nha, é também recomendado o cultivo de
espécies forrageiras para silagem, como
milho forrageiro e sorgo forrageiro ou de
duplo propoésito. Sob condigdes de média
a alta fertilidade do solo, comumente obser-
vadas nas dreas de lavoura, € esperado um
melhor desenvolvimento dessas espécies,
com maior producdo forrageira.

Rotacdo cultura anual com
forrageira perene

Essa opcdo de integragdo retine to-
das as vantagens inerentes as explora-
¢Oes lavoureira e pecudria, com o objetivo
de manter altas produtividades nas pasta-
gens, tanto quanto na producdo de grios.
Os componentes principais sdo o milho
e a soja, rotacionados principalmente com
forrageiras dos géneros Brachiaria e
Panicum. Essa modalidade € recomenda-
da, sobretudo para o SPD. As pastagens
oriundas, principalmente em seqiiéncia &
soja, sdo de alta qualidade e possibilitam
altos rendimentos de carne por unidade
de drea. Broch et al. (1997) e Roos (2000)
relataram que, apds um e dois anos de
cultivo de soja, € possivel obter 375 kg e
300 kg/ha/ano de carne, respectivamente.
Melhores rendimentos de grios, mormente
de soja e feijéio, quando em SPD na palhada
de braquidria, sdo descritos por Broch et
al. (1997), Aidar et al. (2000) e Kluthcouski
etal. (2000).

BENEFICIOS DA INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Os indmeros e incontdveis beneficios
da ILP podem ser sintetizados como:

a) agronémicos: por meio da recupe-
racdo e manutencdo das caracteris-
ticas produtivas do solo;

b) econdmicos: por meio da diyersifi-
cacio de oferta e obtengio de maio-
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res rendimentos, a um menor custo
e qualidade superior;

¢) ecolégicos: por meio da redugio da
biota nociva as espécies cultivadas
e conseqiiente reduc@o de defensi-
vos agricolas e de erosfo;

d) sociais: por meio de atividades pe-
cudrias e lavoureira que concentram
e distribuem renda.

Devem-se considerar também a maior
geracio de tributos, de empregos diretos e
indiretos, além da fixagdo do homem no
campo. Na zona rural, a geragio de um novo
posto de trabalho custa inimeras vezes
menos que na zona urbana.

Ainda assim, o complexo de vantagens
da ILP ainda nio foi totalmente qualifica-
do nem tampouco quantificado. O que se
conhece até o presente, contudo, indica
que essa pratica serd, indubitavelmente, o
alicerce da sustentabilidade da agropecud-
ria nos Cerrados. A maioria das forrageiras
tropicais € conhecida pela sua capacidade
de adaptacio, tolerincia e resisténcia aos
efeitos bidticos nocivos que comumente
prejudicam as culturas anuais. Na prética,
no entanto, o tratamento dado as forragei-
ras, no que diz respeito as condigdes de
solo, € o mais rudimentar possivel.

Para a obtencdo de boas colheitas de
grios, nos mais variados sistemas de pro-
ducdo de culturas anuais, nas condigdes
do bioma Cerrados, tem sido necessdrio
adicionar corretivos e fertilizantes mine-
rais, em quantidade e qualidade equilibra-
das. O uso continuado desses insumos,
ao longo do tempo, acaba por melhorar
e corrigir a fertilidade quimica do solo.
A exploraciio de cultivos anuais, com inten-
sa mecanizagdo, entretanto, pode resul-
tar na degradacio das propriedades fisi-
cas do solo, tais como a compactacio e
a desestruturagdo, tanto quanto na redu-
¢do da matéria orginica (MO), mesmo
utilizando-se rotagdes tradicionais. Além
disso, pode ocorrer aumento significativo
em niimero e espécies de elementos bid-
ticos nocivos as plantas cultivadas, com
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conseqiiente reducdo da produtividade
e aumento de custos com defensivos agri-
colas.

As pastagens, por sua vez, exaurem os
nutrientes residuais da exploracio lavou-
reira, mas podem reciclar nutrientes das
camadas mais profundas, gracas & abun-
déncia e & profundidade de exploragio de
suas raizes. Simultaneamente, as pastagens
sfo Otimas acumuladoras de biomassa, no
perfil do solo e na parte aérea, praticamente
em todo o periodo que ndo houver restri-
¢Oes climdticas e, por isso, enriquecem o
solo com MO. Ademais, as principais for-
rageiras tropicais, especialmente as gra-
mineas, ndo tém sido atacadas por muitas
das pragas e doengas comuns as plantas
cultivadas, por isso, quebram seu ciclo.

Pode-se dizer, assim, que na integragio
dessas atividades hd uma troca natural de
beneficios, com o intuito de recuperar pro-
priedades degradadas pelas exploracdes
isoladas.

A MO do solo € freqiientemente con-
siderada a fonte de vida do solo, por for-
necer energia e nutrientes para os orga-
nismos contidos nele, os quais, por sua
vez, desempenham importantes atividades
nos ecossistemas naturais e agricolas,
como areciclagem de carbono e nutrientes.
Dado o uso limitado de corretivos e fertili-
zantes nas pastagens estabelecidas na
regido dos Cerrados, fica fécil perceber a
grande importncia da fung¢do nutricional
da MO do solo nesses ecossistemas.

Adicionalmente, a MO do solo desem-
penha outras funcdes vitais ao ciclo da
vida, como, por exemplo: acio positiva so-
bre a atividade de microrganismos e da
fauna do solo, que auxiliam na sua agre-
gacdo, favorecendo a maior infiltragdo de
dgua no seu perfil e a reducio da erosio e
do escorrimento superficial; complexacao
de espécies toxicas de aluminio e manga-
nés pelos compostos ldbeis de carbono;
aumento da capacidade de troca catibnica
(CTC) efetiva do solo, principalmente em
solos com pH maior que 5,5 — o que deter-
mina maior armazenamento e retengéo de
nutrientes; maior armazenamento de dgua

no solo; acio positiva sobre a estabilidade
dos agregados do solo, porosidade e den-
sidade; redugio da compactacio do solo
(MACEDQ, 2000; MARTIUS et al., 2001;
PALM etal.,2001).

Também tém sido encontrados resul-
tados que favorecem o balango de fdsforo
em 4reas de ILP, quando comparadas a
sistemas de agricultura continua com adu-
bagdo (MORON; KIEHL, 1992). Sousa et
al. (1997} verificaram que a produtividade
do primeiro cultivo com soja, apés um ciclo
de nove anos de pastagem, em sistema de
rotagcdo pastagem e culturas anuais, foi
superior aquela obtida no sistema de cul-
turas anuais, no 132 cultivo com soja, para
um mesmo teor de fésforo no solo, eviden-
ciando a maior eficiéncia do uso desse nu-
triente. Como exemplo, para produzir 3 t/ha
de grios de soja, no sistema de culturas
anuais, foram necessdrios 6 mg/dm’ de P
no solo (Mehlich 1), ao passo que, no sis-
tema pastagem/culturas anuais, essa exi-
géncia foi de apenas 3 mg/dm>.

O menor nivel critico de fésforo na
rotacdio pastagem-soja pode ser conse-
giiéncia da reciclagem do fésforo prove-
niente da mineraliza¢do da MO do solo
acumulada durante o perfodo da pastagem
efou do bloqueio dos sitios de adsorg¢ao
de fosforo pelo maior aciimulo de MO,
reduzindo a fixagdo desse elemento (FOX;
SEARLE, 1978). Esses resultados demons-
tram a melhor eficiéncia de uso do fésforo
pelas plantas num sistema de rotagio de
cultura anual-pastagem do que em um
sistema constituido apenas de culturas
anuais.

Ayarza et al. (1993) apresentaram re-
sultados positivos na melhoria das pro-
priedades fisicas do solo, como a estabili-
dade de agregados, em sistema de ILP, na
Fazenda Santa Terezinha, em Uberlandia,
MG. Pastagens semeadas em seqiiéncia a
lavouras de soja aumentaram rapidamente
a estabilidade de agregados, superando,
inclusive, a vegeta¢@o natural e compro-
vando o importante papel do extenso e
profundo sistema radicular das gramineas
na agregagio de particulas do solo.

Resultados iniciais de pesquisa con-
duzida na Embrapa Arroz e Feijdo, em
Latossolo-Vermelho distréfico, onde sdo
comparados diversos ecossistemas — mata
nativa, pastagem de Brachiaria brizantha,
milho consorciado com braquidria e milho
solteiro — mostraram que as dreas sob bra-
quid-ria consorciada ou solteira foram as
que mais se aproximaram da drea sob mata,
com relacdo as propriedades fisicas do
solo. A porcentagem de agregados maio-
res que 2 mm e o didmetro médio ponde-
rado dos agregados (DMPA) na camada
de 0-20 cm foi maior no solo sob mata, se-
guido do solo sob milho consorciado com
braquidria. No solo sob mata, a massa espe-
cifica do solo foi menor, enquanto a macro-
porosidade foi maior. Os solos sob pasta-
gem consorciada ou solteira apresentaram,
na camada superficial, menores valores de
massa especifica do solo e maiores, de ma-
croporosidade, em relacio ao milho solteiro
(BALBINO et al., 2003).

O uso integrado de lavoura e pasta-
gem também tem despertado o interesse
de agricultores que buscam a diversifica-
¢do de seus sistemas de produgio e a
superacio dos problemas advindos dos
cultivos anuais sucessivos, tais como
pragas, plantas daninhas e doengas. Sabe-
se, por exemplo, que as gramineas forra-
geiras sfo altamente resistentes a maio-
ria das pragas e doengas e, por isso, po-
dem quebrar o ciclo dos agentes bidticos
nocivos as plantas cultivadas, resultando
em menor uso de defensivos agricolas
(KLUTHCOUSKI et al., 2000; OLIVEIRA
et al., 2001). De fato, Costa e Rava (2003)
indicaram que a palhada de braquidria tem
contribuido sobremaneira para a reducio
da intensidade de ataque de algumas doen-
cas causadas por fungos habitantes do
solo — mofo-branco e podriddes radicula-
res causadas por Rhizoctonia solani e
Fusarium solani . sp. phaseoli — na cul-
tura do feijoeiro, em comparacio com resi-
duos de arroz e, principalmente, de soja e
milho. Cobucci et al. (2001) ainda indica-
ram que a lavoura-pastagem foi efetiva na
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reducdio da emergéncia de plantas dani-
nhas na cultura do feijoeiro no inverno.

Afora os efeitos benéficos da ILP sobre
a incidéncia de pragas e doencas, tém-se
observado também efeitos positivos na
associacdo dos fungos micorrizicos arbus-
culares (MA) com as raizes, o gue aumenta
a capacidade das plantas em absorverem
nutrientes do solo, principalmente o fésfo-
ro, melhorando a resposta do vegetal aos
diversos fertilizantes e corretivos e bene-
ficiando a producdo (MIRANDA et al.,
2001).

Ayarza et al. (1993) notaram que o
rendimento de grios foi positivamente
correlacionado com a idade da pastagem
que antecedia as culturas anuais em ro-
tacdo, sendo esse acréscimo de 127 kg de
grios para cada ano de pastagem. Com
esses resultados fica evidente a necessi-
dade de minimizar a competicdo da planta
forrageira com a cultura anual, por meio de
subdoses de herbicidas ou por meio de se-
meadura da forrageira em pos-emergéncia,
para garantir rendimentos satisfatérios da
cultura de graos (COBUCCI et al., 2001).

Em contrapartida, as respostas na pro-
ducdio de forragem sfo geralmente posi-
tivas na ILP, pois as pastagens respondem
prontamente ao maior suprimento de nu-
trientes presentes no solo em decorréncia
do uso da drea para lavoura. Como resul-
tado, a capacidade de suporte da pastagem
e a produtividade do sistema de produgdo
sdo substancialmente elevadas em rela-
¢do aos Indices observados em pastagens
degradadas.

S#o indmeros os estudos que tém apre-
sentado resultados econdmicos interes-
santes sobre a ILP (YOKOYAMA et al.,
1999; CEZAR etal., 2000; MACEDO, 2001).
Como exemplo, cita-se o trabalho que estd
sendo conduzido pela Embrapa Gado de
Corte (COSTA; MACEDO, 2001), cuja
andlise econdmica preliminar dos resulta-
dos de seis anos de producio de grios de
soja, dois de milho e de cinco ciclos pecud-
rios demonstrou que a [LP pode ser uma
alternativa vidvel para minimizar os riscos
do negdcio agricola.

Com muita propriedade, Broch et al.
(1997) e Cardoso (2000) enumeram algumas
vantagens da ILP, como a seguir.

Beneficios da lavoura
para a pecudria

Dentre os intimeros beneficios da la-
voura para a pecudria, podem-se citar,
rapidez na recuperacio da pastagem de-
gradada a custo muito baixo (rapidez e
economicidade); fornecimento de adubo
residual da cultura implantada e produgio
de forragem na época mais critica do ano:

a) rapidez e economicidade: a ILP
torna mais ficil a recuperagdo da pas-
tagem, quando se pretende manter
a mesma espécie forrageira, ou a re-
novacio, quando se faz a troca da
espécie forrageira, pois o retorno do
capital investido € mais rdpido, pelo
fato de a agricultura possibilitar a
producio de grios em quatro a seis
meses. Além disso, a formacdo da
pastagem apds a agricultura € rdpida
e a um custo menor. E conveniente
salientar que quanto melhor for o
solo, no que se refere a nutrientes,
maior serd a quantidade e a qualida-
de da forrageira produzida, seja no
sistema consorciado, em sucessio
ou rotacionado;

b) fornecimento de adubo residual:
as forrageiras em sucessdo, rotagio
ou consorciag@o beneficiam-se dos
nutrientes minerais adicionados as
culturas anuais os quais nio foram
absorvidos. No caso da sucessdo ou
rotacdio com a cultura da soja, a for-
rageira ainda pode-se beneficiar dos
mais de 100 kg/ha de nitrogénio fixa-
do simbioticamente pela legumi-
nosa;

¢) producéo de forragem na época
mais critica do ano: apds a cultura
anual de verdio podem-se semear
forrageiras anuais, como milho for-
rageiro, sorgo silagem, sorgo paste-
jo, milheto e a aveia, nas regides com
inverno mais frio. Assim, produz-se
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alimento para o gado tanto sob pas-
tejo (aveia, milheto e sorgo pastejo),
como suplemento por meio do feno
(aveia e sorgo) e silagem (milho e
sorgo forrageiro). Podem-se, tam-
bém, semear as forrageiras perenes
ap6s a cultura anual, na safrinha,
sabendo-se que, nesse periodo, de-
vido a fatores climdticos, seus esta-
belecimentos serdo parcialmente
comprometidos, resultando em me-
nor producdo de forragem na esta-
¢io seca. A experiéncia tem mos-
trado que as forrageiras perenes,
principalmente as braquidrias, sdo
mais produtivas no primeiro ano
apds a implantagdo, inclusive per-
manecendo verdes durante a maior
parte.do periodo seco. Como exem-
plo disso, Broch et al. (1997) obtive-
ram rendimentos de carne de 25, 15 e
9 arrobas/ha no primeiro, segundo e
terceiro ano de pastejo apds o cul-
tivo de soja, respectivamente.

Outras vantagens da agricultura para a
pecudria dizem respeito ao retorno mais
rapido do capital investido, recuperacio da
pastagem, economia na implantacio da
pastagem perene e facilidade da troca da
espécie forrageira.

Beneficios da pecudria
para a lavoura

Com a ILP, a lavoura implantada tam-
bém € beneficiada por meio da rotacdo
de culturas; da melhoria das condicdes
quimicas, fisicas e biolégicas do solo; do
aumento da capacidade de armazenamen-
to de dgua e da melhoria da cobertura do
solo:

a) reducdo dos efeitos bidticos noci-
vos: a ILP exige maior freqiiéncia de
rotacdo de culturas anuais x forra-
geiras, € isso proporciona redugio
de inéculos de pragas e doengas,
quebrando seus ciclos, e reducio do
banco de sementes de plantas dani-
nhas, pela maior competi¢do com
estas;
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b) recuperacdo fisica, quimica e bio-
légica do solo: a abundéncia e a
agressividade das raizes das forra-
geiras tropicais, a constante emissio
de novas raizes e, ainda, a maior ati-
vidade bioldgica no solo promovem
a reciclagem de nutrientes, a depo-
sicdo de altas quantidades de MO
na superficie e no perfil do solo e a
sua aracfio biolégica, em profundi-
dade que dificilmente seriam alcan-
cadas por equipamentos convencio-
nais;

¢) melhoramento da estrutura do so-
lo: aboa estruturagiio € condigdo fisi-
ca fundamental nos solos tropicais.
A rotagio imposta pela ILP promove
aumento da MO e de exsudados das
rafzes, levando a uma melhor poro-
sidade do solo, aumento do armaze-
namento de dgua e crescimento das
raizes das culturas anuais;

d) armazenamento de dgua no solo:
0 armazenamento € maior em decor-
réncia, principalmente, da aracio
biolégica e do aumento do teor de
MO;

e) cobertura do solo: além da produgéo
de forragem para os animais, as espé-
cies forrageiras servem de cobertura
do solo para o SPD no momento de
transi¢do para a agricultura. A pa-
lhada proveniente das forrageiras
garante quantidade suficiente para
a protecdo de toda a superficie do
solo, desde que devidamente mane-
jada, podendo, além de reduzir a eva-
poragéo da 4gua no solo, dificultar a
emergéncia de plantas daninhas e o
ataque de fungos do solo sobre as
plantas cultivadas.

Em estudo conduzido por Aidar et al.
(2000), os cultivos de braquidria consor-
ciada com milho e milho isolado produziram
os maiores valores de biomassa, chegando
a 17 t/ha de matéria seca (MS). Trés meses
apos a dessecacgdo ainda havia sobre o so-
lo cerca de 9 t de residuos. Nesse mesmo

estudo, os maiores rendimentos do feijao
irrigado foram obtidos no cultivo sobre
cobertura morta de Brachiaria ruziziensis,
seguido dos restos culturais de arroz, de
B. brizantha, de soja e de milho. Esses auto-
res observaram também a auséncia total
de mofo-branco, Sclerotinia sclerotiorum,
no feijoeiro cultivado sobre palhada de
braquidria, enquanto na palhada de soja,
milho e arroz houve severo ataque dessa
doenca.

Broch et al. (1997) também verificaram
melhor rendimento da soja, quando culti-
vada sobre os residuos de B. brizantha.
Do primeiro para o terceiro ano de cultivo
sucessivo de soja, em dreas anteriormente
ocupadas com braquidria, o rendimento
decresceu de 3.500 kg/ha para 3.100 kg/ha.

Outras vantagens da ILP podem ser
visualizadas como: aumento na produgio
de griios e de carnes; reducdo nos custos
de producdo; produtores mais capitaliza-
dos; melhoramento e conservagdo das
caracteristicas produtivas do solo; desen-
volvimento do setor rural; maior estabi-
lidade econdmica; geragdo de empregos
diretos e indiretos; sustentabilidade da
agropecudria.

Cardoso (2000) destaca, ainda, algumas
vantagens adicionais proporcionadas pe-
las braquidrias:

a) maior durabilidade da palhada de B.
decumbens, ao se decompor lenta-
mente, no cultivo da soja em SPD;

b

S’

maior competitividade da B. brizantha,
observada no sul do Par4, para sufo-
car a rebrota da floresta precedente,
em virtude de as raizes fasciculadas
formarem um emaranhado, suge-
rindo intensa competicdo na sub-
superficie, inibindo outras espécies;

¢) maior persisténcia e vigor vegetati-
vo de pastos com a graminea, suge-
rindo associacgdes radiculares even-
tuais de bactérias, fungos ou algas
que pudessem fixar o nitrogénio
atmosférico;

d) dreas com B. decumbens t8m con-

ferido a batata inglesa um produto
mais liso, de melhor qualidade;

e) produtores de morango tém prefe-
rido dreas de pasto de braquidria pa-
ra o cultivo dessa cultura, por impe-
direm a formac@o de torrdes no solo,
devido as rafzes abundantes.

Concluindo, Cardoso (2000) afirma que
essas observagdes deixam poucas diividas
de que o sistema radicular das braquidrias
promove a melhoria das propriedades fisi-
cas do solo, tornando-o fridvel, solto e fofo,
em beneficio das culturas subseqiientes,
talvez pelo efeito benéfico complementar
dos fungos a ela associados. Suspeita-se
que a braquidria possa favorecer micror-
ganismos fixadores de nitrogénio atmos-
férico, independentemente de simbiose.
Entio, como condicionadora do solo e fixa-
dora de nitrogénio, as braquidrias bene-
ficiam 50 milhdes de hectares de terra por
elas recobertos, no Brasil.

PRODUCAO FORRAGEIRA
NA ENTRESSAFRA

A principal dificuldade verificada na
exploracdo pecudria extensiva, desenvol-
vida a pasto nos Cerrados, € a sazonalida-
de do periodo chuvoso. Registram-se, na
pecudria convencional, no periodo seco,
emagrecimento de até 270 g de peso vivo
(PV)/animal adulto/dia e até mesmo morte
de bovinos como conseqiiéncia da desnu-
tricAo. Assim, os prejuizos a cada entressa-
fra podem atingir US$ 1 bilhdo (OLIVEIRA
et al., 1996). Além disso, contabilizam-se
prejuizos indiretos referentes 4 qualidade
inferior da carcaga, redugio na produgéo
de leite e, conseqlientemente, do aleita-
mento de bezerros, alongamento do periodo
de entore e idade do primeiro parto e entre
partos, reducfo da taxa de natalidade, alta
taxa de mortalidade até a desmama, tudo
isso com conseqiiente reducdo na taxa de
desfrute.

As principais causas da redugdo da
oferta forrageira na entressafra sdo: a de-
ficiéncia hidrica, que normalmente ocorre
entre maio e outubro, na maior parte das
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sub-regides dos Cerrados, e os efeitos da
reducfio de temperatura e luminosidade,
principalmente entre junho e setembro.

Os Cerrados possuem clima tropi-
cal estacional, com chuvas da ordem de
1.500 mm anuais, sendo que 65% daregido
recebe entre 1.200 e 1.300 mm anuais e 86%
ficam entre 1.000 e 2.000 mm anuais. A du-
ragdo da época seca, definida em termos
de deficiéncia hidrica, € de cinco a seis me-
ses, em 64% da regidio, e de quatro a sete
meses, em 87% da superficie (ADAMOLI
etal., 1986).

Muitos pecuaristas utilizam a técnica
do “feno em pé”, que nada mais é do que a
vedacio da pastagem, no final do perfodo
chuvoso, para ser utilizada no perfodo seco.
Entretanto, na época seca a B. brizantha,
por exemplo, apresenta conteido de pro-
teina bruta (PB) de 5.8% e digestibilida-
de de 47%, enquanto nas dguas esses {ndi-
ces sdo de 11,5% e 67%, respectivamente
(THIAGOetal., 1991).

Neste contexto, serdo discutidas, a se-
guir, as principais alternativas para a pro-
ducfo efou armazenamento de forrageira
para a entressafra.

Ensilagem, fenacéio e
capineiras

A ensilagem & o processo mais utiliza-
do pelos pecuaristas, principalmente con-
finadores e produtores de leite. Consiste
em um processo de conservagio de forra-
gem verde com alto teor de umidade, sob
condigdes anaerdbicas. As culturas do mi-
lho e do sorgo t&m sido as mais utilizadas
no processo de ensilagem, em conseqiién-
cia da facilidade de cultivo, dos altos ren-
dimentos e, especialmente, da qualidade da
silagem produzida, sem a necessidade de
aditivo para estimular a fermentacdo.

QOutras espécies, como o capim-napier
e algumas forrageiras utilizadas para pas-
tejo direto, como no caso dos géneros
Paspalum e Brachiaria, também estdo,
atualmente, sendo utilizadas como fonte de
silagem. Entretanto, para se fazer silagem
de capim € preciso utilizar inoculante, para
que haja uma adequada fermentacgdo. Se-

gundo José (1997), a silagem de capim-
elefante, cv. Cameroon, apresenta um redu-
zido custo de produgio e pode produzir
até 150 t/ha, enquanto a de milho chega a
40 t/ha. Contudo, a silagem desse capim
€ menos rica em proteina, 4,5% a 5,0%,
enquanto a de milho apresenta 7,5% a 8,5%.
Também € menos rica em nutrientes diges-
tiveis totais (NDT), 50%, contra 65% do
milho.

A ensilagem tem como principal des-
vantagem os altos custos referentes a pro-
ducdo forrageira (Quadro 1), seu preparo
e armazenamento (Quadro 2) e posterior
distribui¢do para os animais.

O processo de fenacdo envolve a re-
ducdo do teor de umidade da forragem pa-
ra 15% a 25% e perfaz quatro etapas: corte,
secagem ou cura, enfardamento e armaze-
namento. Apesar do custo inferior, na pra-
tica, a fenacdo geralmente apresenta pro-
blemas de desidrata¢io da forragem, por
causa das chuvas no periodo, e de armaze-

namento. Além disso, os pecuaristas nio
tém sido muito afeitos a esta pratica. Isto
faz com que, no Brasil, a producio de feno
seja relegada a segundo plano, pois preva-
lece o conceito de que € um processo dificil,
em conseqiiéncia da estaco de crescimen-
to das espécies forrageiras coincidir com a
época chuvosa, o que dificulta o processo.
E, quando € feita, geralmente no fim da
estacdo chuvosa, resulta em um produto
de baixo valor nutritivo e, por isso, as ve-
zes torna-se antiecondmica.

Segundo Silva (1971), como alimento
grosseiro, o feno quando bem preparado,
constitui uma excelente fonte de alimento,
devendo, contudo, ser suplementado para
animais em producgo. O valor nutritivo do
feno depende essencialmente da maneira
como & preparado, da planta escolhida pa-
ra fenagfio, da época do seu preparo e do
proprio solo. Geralmente, as leguminosas
resultam em fenos mais ricos que os das
gramineas. As gramineas e leguminosas,

QUADRO 1 - Custo de formacao de forrageiras, em 1999

Eepécie Vida til Produgio Custo
(anos) (t/ha) | (US$/ha)
Milho | 1 - s 436,16
Sorgo i 1 50 ‘ 396,24
Napier 5 150 400,07
Mombaca 10 120 270,40
Cana-de-acticar 5 80 506,18
FONTE: Pecuéria... (2000).
QUADRO 2 - Custo de produgéao de silagem ensilada, em 1999
Espécie mzziziigal Produgdo de MS Custo
. (t/ha) {US$/ha)
(t/ha) i
Milho 35 10,5 652,15
Sorgo | 50 14,0 800,60
Napier ! 150 33,0 1.383,51
Mombaga 120 26,0 1.134,12
Cana picada 80 24,0 831,06

FONTE: Pecuéria... (2000).
NOTA: MS - Matéria seca.
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anuais ou perenes, geralmente usadas co-
‘mo pasto, prestam-se para fenacdo, desde
que sejam folhudas e de talos finos, a
exemplo dos capins pangola, jaragud,
angola, e das leguminosas soja perene e
siratro. Nas condigdes dos Cerrados, em
relagfo as chuvas, a partir do més de maio,
a fenacdo pode ser feita em medas e deixa-
das no préprio campo, durante o periodo
seco, para ser consumida pelos animais.
As campineiras tém sido mais freqiien-
temente utilizadas por pequenos pecuaris-
tas, principalmente na exploragdo leiteira.
Essa opcgdo também requer equipamentos
especificos, principalmente quando explo-
rada em maior escala, além da rotina didria
para o manejo da forrageira, onerando o
custo de produgio. Os principais capins
apropriados para capineira sdo: capim-
elefante (Penninsetum parpurenm Schum.),
cultivares Napier, Mercker, Mineiro, Por-
to Rico e Turrialba; capim-Guatemala
(Tripsacum fasciculatum Trin.); capim-
Venezuela (Tripsacum australe) (SILVA,
1971). A produgio de forragem, a exemplo
de capim-elefante, pode chegar a 240 t/ha,
em trés cortes, e até 49 t/ha, em dois cortes,
com o capim-angola. A cana-de-agticar vem
sendo utilizada como forrageira hd muito
tempo. Algumas de suas caracteristicas
importantes sdo: alta produ¢io de forra-
gem por 4rea (até 30 tha MS); pequena
taxa de risco; baixo custo por unidade for-
rageira produzida; maior disponibilidade de
MS no periodo seco; auto-armazenamento;
manutencio das qualidades nutritivas, mes-
mo ap6s a maturagio, e grande aceitagio
pelo gado.

Irrigacto de pastagem

O uso da irrigagiio por aspersdo nas
pastagens, normalmente utilizando-se o
sistema de pastejo rotacionado, estd-se
ampliando nos Cerrados, independente da
andlise de custo de produgio do sistema.
Lobato et al. (1995) relatam que o custo,
apenas do equipamento de irrigagdo, por
hectare, € de US$ 1.500,00. Além disso, ain-
da n#o se conhece a avaliag@o econdmica
conclusiva desta opcdo. Sabe-se, entre-

tanto, que € de custo final elevado, de-
corrente da infra-estrutura de irrigaco, da
energia e da manuten¢fio do equipamento
de irrigacio, podendb ndo apresentar, em
termos de produgdo forrageira, a mesma
eficiéncia que no periodo mais quente do
ano. Em sub-regides dos Cerrados, sob
baixas altitude e latitude, € possivel que o
pequeno decréscimo da temperatura meé-
dia e do comprimento do dia no inverno
ndo sejam muito relevantes para o cresci-
mento das forrageiras tropicais. Entretanto,
regites de altitude geralmente apresentam
maiores variagdes de temperatura, poden-
do comprometer o actimulo de biomassa
pelas forrageiras. Em Coronel Pacheco-MG,
em condicdes de menores temperaturas
médias em relago & maior parte das sub-
regides dos Cerrados, Alvin et al. (1993)
observaram que a luminosidade e a tempe-
ratura sdo fatores de muita importincia para
determinar o ritmo de crescimento das plan-
tas forrageiras tropicais. A setdria respon-
deu a irrigacio somente a partir de meados
do més de agosto, quando os demais fa-

tores climdticos reguladores do crescimen-
to das plantas atingiram niveis favordveis.
Em outro estudo, Alvim et al. (1986) verifi-
caram, no periodo de inverno, sob irrigagdo,
reducdo média na producio forrageira de
11 espécies, da ordem de 56%. Observaram
também que as forrageiras tropicais mais
comuns tiveram, em média, maiores redu-
¢oes (Quadro 3).

Franco (1997) recomenda irrigac@o para
sistemas altamente eficientes, com possibi-
lidade de engorda de pelo menos 8 UA/ha
e ganho de peso oscilando entre 0,8 e 1,0
kg/animal/dia.

Sucessdo cultura anual com
forrageira anual

Nos Cerrados, as areas utilizadas pa-
ra a producio de grios permanecem em
pousio por aproximadamente oito meses,
quando se explora uma tnica safra na esta-
¢do de verdo, e por cinco meses, quando
se explora a safrinha, com sorgo ou milho,
objetivando a produgio de graos. Em mui-
tas sub-regides dos Cerrados, a produgio

QUADROQO 3 - Produgdo de MS de 11 forrageiras no inverno e no verao, sob irrigagao por asper-

sdo — Coronel Pacheco, MG

"Produgio de MS
. (t/ha)
Espécie
: Redugao
Inverno Verdo
(%)

Pennisetum purpureum cv. Mineiro 9,5 23,4 59
Setaria sphacelata cv. Nandi 8,2 11,1 26
Panicum maximum cv. Makueni 7,4 15,6 53
Setaria sphacelata cv. Kasungula 7,4 11,6 36
Setaria sphacelata cv. Narok 7,0 | 12,9 46
Panicum maximum cv. Colonido 6,6 17.3 62
Brachiaria mutica 5,7 14,7 51
Brachiaria decumbens 5,4 11,0 51
Panicum maximum cv. Green panic 23 8,3 72
Chloris gayana cv. Calide 1,0 8,2 88
Brachiaria ruziziensis 0.9 10,0 91

FONTE: Dados basicos: Alvim et al. (1986).
NOTA: MS — Matéria seca.

(1) Média de duas repeticoes e dois anos de avaliagoes.
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de grios na safrinha nio € compensadora,
em razdo do encurtamento do periodo
chuvoso, com conseqiiente deficiéncia
hidrica no inicio da estacfo de outono.

Esta opcao de produgio forrageira pa-
ra a entressafra refere-se 2 sucessdo anual
de cultura de verdo, normalmente soja,
seguida de cultivo de espécie forrageira
anual na safrinha, semeada em fevereiro/
marco. Pode-se, ainda, consorciar a forra-
geira anual com espécie perene, tal como
a braquidria, com o objetivo de, ndo sé
produzir a forragem, como também a cober-
tura morta para a proxima estacio chuvosa
(KLUTHCOUSKI et al., 2000).

As culturas anuais sdo geralmente se-
meadas em outubro/novembro e a colheita
€ efetuada em fevereiro/margo. Conside-
rando que o periodo chuvoso se alonga
até abril/maio, € oportuno utilizar dreas
agricolas para a producfio de forrageiras
anuais, destacando-se espécies como o
milheto (KICHEL; MACEDO, 1997) e o sor-
go pastejo (EMBRAPA, 2000), e forrageiras
perenes, como as braquidrias.

As vantagens da implantacfio das pas-
fagens anuais em sucessio, no inicio da
estacdo seca, além dos ganhos com sua
producdo forrageira, sdo a possibilidade de
vedacdo de parte das pastagens perenes
da propriedade e a conseqiiente reducéo
de custos na producio de carne a campo.

Milheto

O milheto, cuja espécie mais difundida
no Brasil € a Pennisetum glaucum (L.), é
considerado o cereal mais resistente  seca
(PITOL et al., 1998). Produz em regides com
precipitacfo a partir de 200 mm de chuvae
atinge producgo normal com 800 mm, distri-
buidos durante o seu ciclo (COSTA, 1992).
Segundo esse autor, a planta € capaz de
emitir raizes primdrias até 3,6 m de profun-
didade e, em perfodos secos, desenvolve
rajzes secunddrias além de 0,3 m. O milheto
sobrevive melhor que outros cereais em
solos arenosos e de baixa fertilidade na-
tural, ndo tolerando solos sujeitos a enchar-
camento. A espécie, por seu grande poten-
cial de produgio de forragem, com alto

valor nutritivo, constitui uma excelente
opclo para a alimentacio de ruminantes,
podendo ser utilizada na forma de pastejo
direto, capineira para corte, feno ou sila-
gem e, ainda, producio de grios. O milhe-
to, no entanto, nfo resiste a geadas e tem o
seu crescimento limitado por temperaturas
inferiores a 18°C.

A produgdo forrageira do milheto é
bastante varidvel em funcio da época de
semeadura nos Cerrados, como demons-
trado no Quadro 4.

O pastejo do milheto deve ser iniciado
quando as plantas atingirem 60-80 cm de
altura, sendo que a altura de corte deve-se
limitar a 15-20 cm acima do nivel do solo.
O pastejo deve ser iniciado, portanto, pré-
ximo ao emborrachamento, ainda que os
maiores valores de MS acumulada ocorram
no periodo de florescimento, ji que, neste
estddio, ocorre reducio acentuada no valor
protéico da forragem.

Segundo Costa (1992), para utilizagdo
sob cortes, o milheto deve ser ceifado, quan-
do as plantas atingirem 80 a 100 cm de
altura, deixando 10 a 20 cm de resteva. Com
esse manejo, poderdo ser realizados até cin-
co cortes durante a estagdo de crescimento,
desde que o milheto tenha sido semeado
no inicio do periodo chuvoso. Para ensi-
lagem, faz-se um tnico corte, sendo a me-
lhor época, quando os graos apresentarem-
se pastosos a medianamente duros, o que

geralmente coincide com o teor de MS entre
25% e 30%, tendo-se ainda a vantagem da
rebrota apds o corte.

Segundo Kichel e Macedo (1997) e
Netto (1998), outras vantagens do milheto
sdo:

a) amplo perfodo de semeadura, de
agosto a maio, desde que sob boas
condi¢des de umidade do solo e que
a temperatura deste seja superior a
20°C;

b) rdpido crescimento e competitivi-
dade, atingindo cerca de 1,50 m de
altura aos 50-55 dias apds a emer-
géncia, produzindo, nesse periodo,
4 a 5 t/ha de MS, suprimindo o
desenvolvimento de plantas dani-
nhas;

c) alta produgio de biomassa podendo
chegar a 15 t/ha de MS, com média
que varia entre 8 ¢ 10 t/ha. Permite,
durante seu ciclo, quatro a cinco
cortes ou pastejo. Em pastejo direto,
com semeadura na primavera, a pro-
ducdo didria de massa verde pode
atingir 600 kg/ha, com ganhos mé-
dios de 900 g PV/animal/dia e lota-
¢do de cinco cabegas por hectare.
No inicio da seca, o ganho médio €
de 700 g PV/animal/dia. A silagem de
milheto colhido na fase de grio pas-
toso iguala-se a silagem de milho.

QUADRQO 4 - ParAmetros de rendimento de milheto (cv. BN-2), para uso na pecudria de corte,
obtidos na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS-1996

Epoca de semeadura
Pardmetro . =

Setembro Novembro | Fevereiro Abril
Desenvolvimento (dias) | 30 70 ! 80 54
Produgao de massa (t/ha) | 28 60 80 36
Produgao de MS (i/ha) 3.5 15 9 6
Produgao de MS (%) 12,5 25 28 17
PBna MS (%) ° 21 13 11-12 15

FONTE: Salton e Kichel (1998).
NOTA: MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.16-29, set./out, 2007




26

Integragcao Lavoura-Pecuaria

No entanto, apresenta niveis mais
altos de PB e MS;

d) alta qualidade da forragem, com teor
de PB na MS, que variade 7% a 12%,
altas concentracdes de aminodcidos
essenciais, como lisina, treonina, me-
tionina, cisteina e triptofano;

e) facil produgio de sementes e de
baixo custo, com rendimento de até
1.200 kg/ha, sendo operacionalizada
por automotrizes.

Sorgo pastejo

O sorgo pastejo, resultado do cruzamen-
to do sorgo suddo (Sorghum sudanense)
com o sorgo granifero (Sorghum bicolor)
€ hoje a maior novidade em termos de pas-
tagem anual e € uma boa opgdo para a
sucessdo anual, além de ndo apresentar
toxidez aos animais, devido a formacéo do
dcido cianidrico. Chega a produzir entre
80 e 90 t/ha de matéria verde, correspon-
dendo a 12-15 t/ha de MS, com 8% a 12%
de proteina. Permite até quatro cortes ou
pastejo por trés a quatro meses, a partir
dos 30-40 dias da emergéncia, possuindo
alta tolerdncia a seca e a temperaturas ele-
vadas (EMBRAPA, 2000), destacando-se
ainda:

a) uso diversificado como pastejo di-
reto, fenacdo, corte verde, silagem
pré-secada e formac@o de palha para
o plantio direto;

b

—

amplo periodo de semeadura, de
setembro a marco, na regido Brasil
Central;

c) rdpido crescimento, atingindo pon-
to de pastejo e fenacdo aos 30-40
dias a partir da emergéncia, com altu-
ra média da planta de 0,80-1,00 m.
O ponto para corte verde ocorre aos
40-50 dias, quando as plantas apre-
sentam altura de 1,30-1,50 m;

d) semeadura obedecendo as recomen-
dacdes convencionais para o sorgo,
com gasto de semente entre 15 e
20kg/ha.

Nas condigdes do Brasil Central, a
época ideal do pastejo dos hibridos de
sorgo suddo com sorgo bicolor coincide,
quando as plantas atiﬁgem cercade 1,00 m
a 1,20 m de altura, correspondendo a cerca
de 30 a 45 dias apds a semeadura.

Normalmente, o sorgo sudio apresenta
rebrota e produgdo de MS até o 6° corte,
podendo, inclusive, apresentar hdbito pe-
rene. Porém, a partir do 32 corte, observa-
se reduzido crescimento das plantas e
ndmero de perfilhos, além de acentuado
decréscimo na producgio de MS, o que po-
deria inviabilizar sua exploracio econdmica
apoés esse estddio.

Ferreira et al. (2000), ao avaliarem, em
Sete Lagoas, MG, produtividade e compo-
sicdo quimica do sorgo sudfo e seus hibri-
dos com sorgo bicolor, BRS 800 e AG 2501,
semeados em fevereiro e colhidos aos 42 e
56 dias apds a semeadura, observaram que
os hibridos apresentavam teor de PB que
variaentre 12,19% e 8,41%, valores de fibra
em detergente acido (FDA) em torno de
40% e fibra em detergente neutro (FDN)
em torno de 70%. A produtividade de MS
variou de 2,91 a 5,83 t/ha.

Forrageira de primeiro ano

Nos Cerrados, a pastagem perde muito
rapidamente a capacidade de produgdo
forrageira, provavelmente como resultado
do empobrecimento do solo em nutrientes,
em especial do nitrogénio ou por fadiga
natural, ainda por ser pesquisada. Broch
et al. (1997) verificaram redugiio na produ-
¢do de carne de aproximadamente 70% em
trés anos, tornando evidente que as for-
rageiras comportam-se como cultura anual.

As pastagens de primeiro ano também
sdo mais produtivas na entressafra, per-
manecendo verdes e com algum actimulo
de biomassa mesmo nos meses mais secos
e frios (AIDAR et al., 2003). Esse compor-
tamento, provavelmente, deve-se tanto ao
melhor aporte de nutrientes, como ao sis-
tema radicular profundo e volumoso, capaz
de absorver dgua de camadas mais pro-
fundas do solo.

A utilizacdo dos residuos de cultivos
anuais na alimentagio animal, apesar de
serem abundantes nos Cerrados, nem sem-
pre € recomenddvel, j4 que suas coletas
nao sao factiveis. Além disso, os solos sdo
normalmente pobres em MO e a remoc&o
dos residuos prejudica ainda mais a manu-
tencdo da capacidade da troca de cétions
dos solos. O livre acesso dos animais as
dreas de cultivo permite selecionar com-
ponentes de melhor qualidade. Entretanto,
este sistema pode causar a infestagfo de
plantas daninhas nas 4reas de cultivo.

Brochetal. (1997) mencionam que, em
Maracaju, MS, foi possivel produzir, em
pastagem recuperada com o cultivo da
soja, 25 arrobas de carne/ha/ano, no pri-
meiro ano, caindo para 4 arrobas, no quarto
ano de pastejo. A reducfo € de, aproxima-
damente, 40% ao ano. Esses autores con-
sideram que, como essa reducgio ocorreu
em solo fértil, fica claro que o maior motivo
para a reducdo dréstica no potencial pro-
dutivo da pastagem foi a falta de nitro-
génio.

DESEMPENHO ANIMAL

E DAS CULTURAS ANUAIS
NA INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Em pastagem recuperada pelo Sistema
Barreirdo, conforme Cézar e Yokoyama
(2003), a lotagdo animal, média de trés anos,
no perfodo total (seca + dguas), foi de trés
cabegas por hectare; no periodo das dguas,
a lotacdo atingiu 3,6 cabegas, com mé-
dia anual de ganho de peso ao redor de
0,5 kg/animal/dia. Ressalta-se, porém, que
ocorreu um considerdvel declinio tanto na
capacidade de suporte, quanto no ganho
de peso, o que indica que o sistema por si
sé nao € sustentdvel e necessita de ajustes
a0 longo do tempo, tais como adubacdes
de manutencio.

Magnabosco et al. (2003) implemen-
taram a avaliacio animal no Sistema Santa
Fé no periodo de 2001-2002 e, apés a co-
lheita da cultura consorciada (milho), veda-
ram a pastagem de B. brizantha por, aproxi-
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madamente, 70 dias, disponibilizando-a
para pastejo no més de junho de 2002.
O desempenho animal apresentou indices
de alta magnitude para o ganho em peso
didrio, visto que os animais permaneceram
119 dias, na época de seca, em pastagens
de primeiro ano sob sistema de semicon-
finamento. Os pesos médios de entrada e
saida dos animais nesse experimento fo-
ram de, respectivamente, 350 kge 473 kg, o
que gerou um ganho de 123 kg de peso
vivo por animal e ganho didrio médio de
até 1,293 kg, apenas com suplementagéo
mineral. Salienta-se que o ganho em peso
didrio no perfodo de outubro de 2002 a abril
de 2003 foi de 0,730 kg, resultando num
ganho acumulado de 652 kg de peso vivo
por hectare. Esses resultados comprovam
que a ILP viabilizou a terminacao de ani-
mais em pastagens disponibilizadas para o
periodo de entressafra, possibilitando um
ganho acumulado por drea de 332 kg de
pEso Vvivo.

A pastagem formada pelo Sistema Santa
Fé apresentou indices compativeis com a
produtividade esperada. No periodo seco,
aproduc@o de matéria verde foi, em média,
de 19 t/ha e, assim, permaneceu durante o
periodo seco, ndo havendo quedas ou per-
das de produtividade antes de ser paste-
jada. J4 no inicio do periodo das dguas, a
producdo apresentou elevados indices,
44te 37 tha em dezembro de 2002 ¢ janeiro
de 2003, respectivamente, com um periodo
de 60 dias de descanso.

O feijoeiro comum, tal como a soja,
destaca-se entre as principais culturas
anuais que melhor se adapta ao SPD, além
de ser a mais importénte, em drea cultivada,
no sistema irrigado por aspersio, no pe-
riodo de entressafra, com semeadura em
maio-junho. A freqiiente e sucessiva utili-
zagiio das dreas para a producio de feijdo
t€m resultado no aumento da pressdo e do
nimero de fatores bidticos nocivos a cul-
tura, principalmente os de origem no solo,
a exemplo das doencas flingicas como
Fusarium solani, Rhizoctonia solani e
mofo-branco. Em virtude das mais altas

exigéncias edafoclimdticas e da alta sen-
sibilidade a fatores bidticos e abidticos,
os efeitos de préticas como a rotacio de
culturas, qualidade e quantidade de cober-
tura morta, no SPD, sfio determinantes pa-
ra a obtengio de altos rendimentos de
graos.

Héd registros na literatura de que a incor-
poragdo de palhadas do arroz e do milho
favoreceu o desenvolvimento de podridoes-
radiculares do feijoeiro, a de milheto ndo
influenciou e a de braquidria reduziu a inci-
déncia dessas doencas em 60% (COSTA,
1999) e 100% (AIDAR et al., 2000). J4 a
palhada de soja, certamente, favorece a
proliferagdo do mofo-branco do feijoeiro
(Sclerotinea sclerotiorum). Esses tltimos
autores obtiveram melhores rendimentos
de feijdo, cv. Pérola, em palhadas de B.
brizantha, 3.641 kg/ha, arroz, 3.787 kg/ha,
e B. ruziziensis, 3.899 kg/ha. Do mesmo
modo, Kluthcouski et al. (2000) conse-
guiram melhores rendimentos de feijdo, cv.
Pérola, em palhadas de B. brizantha, 3.215
keg/ha, do que com as de soja, 2.278 kg/ha,
e milho, 2.555 kg/ha.

Com a cultura da soja, em Maracaju, MS,
Broch et al. (1997) obtiveram rendimentos
melhores em palhada de B. brizantha, 3.000
kg/ha, e pior, na palhada da leguminosa em
monocultura, 2.600 kg/ha. Também verifi-
caram queda no rendimento, cerca de 400
kg/ha, do primeiro para o terceiro ano de
cultivo.

Broch (1997) estudou, em grandes par-
celas, o comportamento de soja em palhada
de B. decumbens oriunda de pastagem
degradada, cuja produtividade variou de
2.125 kg a 3.060 kg/ha. Resultados seme-
lhantes foram encontrades, por Pitol et al.
(2001), em solos anteriormente cobertos por
pastagens degradadas, onde os rendimen-
tos de soja, sob palhada de braquidrias,
variaram de 2.404 kg a 3.468 kg/ha.
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