Parte 2 | Grios

Capitulo 6

Feijao-comum:
impulsionando

a producao e a
produtividade de
graos na agricultura
brasileira

Maria José Del Peloso
Alcido Elenor Wander
Luis Fernando Stone

No Brasil, cultivam-se duas espécies de feijao, o feijao comum (Phaseolus
vulgaris L.) e ofeijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.]. Enquanto o feijao-
comum ¢é produzido em todos os estados da Federacao, ocupando area
estimada em torno de 2,9 milhoes de hectares e produzindo trés milhoes de
toneladas, a producdo de caupi concentra-se nas regioes Norte e Nordeste
em area de 1,3 milh&o de hectares.

No periodo de 1970 a 2005, considerando as duas espécies, os dados oficiais
apontam aumento de 83 % para producédo, 59 % para area cultivada e 15 %
para produtividade. Nessas quatro décadas, houve deslocamento das regioes
referéncias em termos de area, de producéo e de produtividade. Nos tltimos
10 anos, foi possivel detectar aumento da area plantada de feijoeiro-comum
no entorno do Distrito Federal, incluindo os estados de Minas Gerais e de
Goias, enquanto houve diminuicdo em Rondonia, Santa Catarina, Espirito
Santo e Mato Grosso do Sul. Os dados de produgdo mostram tendéncia de
concentracdo em dois podlos: Parana e sul de Sao Paulo, como também no
entorno do Distrito Federal, envolvendo Goiéas, oeste da Bahia e noroeste de
Minas Gerais. Quanto a produtividade, ha nitido aumento nas regiées Centro-
Oeste e Sudeste e no Estado do Parana.

Considerando os ultimos 15 anos, houve concentracido da producéo do feijao,
especialmente naquelas microrregioes onde a producio é maior. Conforme
mostra a Tabela 1, eram necessarias 56 microrregioes geograficas para reunir
50 % da producao nacional na média do triénio 1990-1992, enquanto no triénio
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2003-2005 este nimero de microrregioes ja havia caido para 41 (-26,8 %).
Da mesma forma, no periodo analisado, o nimero de microrregioes responsavel
por 75 % da producéo nacional diminuiu de 142 para 113 (-20,4 %).

Tabela 1. Numero de microrregides geogréaficas necessarias para agregar 50 %,
75 % e 95 % da producao nacional de feijdo no Brasil nos triénios 1990-1992 e
2003-2005.

NUmero de microrregides

1990-1992  2003-2005 Variac&o (%6)

Participacao

50 % da producao nacional 56 41 -26,79%
75 % da producéo nacional 142 113 -20,42%
95 % da produc¢ao nacional 317 296 -6,62%

Fonte: Elaborado com base nos dados do IBGE (2006).

O aumento da produtividade foi consideravel e ocorreu de forma diferenciada
entre as regioes. Comparando as Fig. 1 e 2, percebe-se que, enquanto algumas
regidoes mantiveram os seus niveis de produtividade, outras apresentaram
grandes aumentos, especialmente no Brasil Central, onde ha presenca
marcante da terceira safra, ou seja, plantio de inverno com irrigacéao.

Considerando um consumo per capita médio de 16,6 kg/hab/ano e a populacgao
residente em cada regido, dentre as cinco regides geograficas do Brasil, trés
sdo superavitarias em feijdo (Nordeste, Sul e Centro-Oeste) e duas sao
deficitarias (Norte e Sudeste) (Tabela 2).

Produtividade
média

(kg/ha)

I 2.000-3.000
I 1.600-2.000

[ 1.200-1.600

[ ] 800-1.200

[ 400-800 . o o L ) .~
[ 0-400 Fig. :L,._Produt|\{|sza_de média de feijdo nas microrregides
[] Sem dados geograficas no triénio 1990-1992.

Fonte: Elaborado pela EmbrapaArroz e Feijao com dados do IBGE/PAM.
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Produtividade
média
(kg/ha)
B 2.000-3.000
I 1.600-2.000
] 1.200-1.600
| 800-1.200
400-800
| 0-400 Fig. 2. Produtividade média de feijdo nas microrregidoes

geograficas no triénio 2003-2005.

Sem dados

Fonte: Elaborado pela EmbrapaArroz e Feijao com dados do IBGE/PAM.

Tabela 2. Producao, consumo e saldo de feijdo nas regides geograficas brasileiras
em 2005.

Producao Consumo® Saldo

Regiao
(1000 t)

Norte 129 244 -115
Nordeste 956 847 109
Sudeste 846 1.303 -456
Sul 718 448 270
Centro-Oeste 396 216 179

@ Considerando um consumo per capita médio de 16,6 kg/hab/ano e a populagdo estimada
pelo IBGE para 01/7/2005.

Os precos do feijao carioca e preto, principais tipos comerciais consumidos
internamente, apresentam sazonalidade. Ao longo dos anos, porém, essa
sazonalidade tem diminuido gracas a maior regularidade na oferta em razao
da consolidacédo da producido em trés safras e da estabilizacdo da economia
(Fig. 3 e 4). Essa diminuicdo da oscilacdo de precos tem beneficiado,
principalmente, os consumidores, os quais, praticamente, ndo sentem mais
variacao de preco do produto ao longo do ano.

Os dados oficiais apontam aumento no consumo total nacional de feijdo de
2,5 milhdes de toneladas em 1997/1998 para 3,3 milhdées de toneladas em
2006/2007 (CONAB, 2007) (Tabela 3). Embora a producdo também tenha
aumentado de modo a suprir essa demanda interna, continua havendo
importacoes (Tabela 3), especialmente de alguns tipos de graos especiais, nao
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produzidos no Pais. O que chama a atencéo € que os estoques finais tém aumentado
significativamente nos ultimos 2 anos, pressionando os precos na entrada da
nova safra, que coincide com os meses de colheita da terceira safra.
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Sistema de producao
do feijoeiro-comum

O feijoeiro-comum é cultivado durante todo o ano, por pequenos, médios e
grandes produtores, em ecossistemas subtropical e tropical como Cerrado,
Mata Atlantica e Semi-Arido, em variados arranjos de plantas inter e intra-
especificos, em trés safras: das aguas (37 % da producio); da seca, (33 % da
producédo) em todos os estados da Federacao; e de inverno (30 % da producao),
com irrigacio, concentrada nas regioes centro-oeste, sudeste e oeste da Ba-
hia, o que garante oferta constante do produto para consumo interno,
regionalmente exigente quanto a cor e forma dos gréaos.
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Por ser produto que envolve, aproximadamente, dois milhdes de produtores
dispersos no Pais, com 64 % da producao envolvendo a agricultura familiar, em
estratos de area inferiores a cinco hectares, com utilizacdo de inexpressivo nivel
tecnoldgico, a cadeia produtiva do feijao continua apresentando baixo nivel de
organizacdo, principalmente em funcdo desse grande ntimero de produtores
envolvidos e dos graus de dispersao da producdo no espaco e no tempo.
A dispersao espacial se refere ao fato de que ha producéo de feijao em todos os
estados do Pais e a dispersido temporal se refere ao plantio e a colheita
distribuidos ao longo do ano. A consolidacio das trés safras de plantio, das aguas
ou safra, da seca ou safrinha e de inverno ou irrigado, diluiu o volume de producao
ao longo do ano, encarecendo os custos médios da logistica necessaria para o
bom funcionamento da cadeia de fornecimento do produto para o consumidor
final.

Esse cenario se reflete no baixo percentual de utilizacdo de sementes melhoradas
(10 %) e na dispersao das industrias, que nao apresentam diferenciacédo de novas
formas de oferta do produto, permanecendo, conseqiientemente, o habito
conservador de consumo in natura.

Os sistemas produtivos de feijoeiro-comum variam desde o menos tecnificado
até o de mais alta tecnologia, com produtividade média de 950 kg/ha nas trés
safras. As safras das aguas e da seca sdo conduzidas, essencialmente, por
pequenos produtores, que utilizam alto indice de mao-de-obra familiar e baixo
nivel tecnolégico. J4 a safra de inverno, com irrigacéo, é produzida no &mbito
empresarial, com elevado nivel tecnolégico.

Ambiente organizacional
para o desenvolvimento
da cultura

Iniciativas governamentais, na década de 1970, favoreceram a transformacao
e a modernizagao da agricultura, o que, conseqiientemente, influenciou o
desenvolvimento da cultura do feijoeiro-comum, destacando-se o Programa
de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro), o Programa Nacional para
Aproveitamento de Varzeas Irrigaveis (Provarzea), o Programa de Financia-
mento de Equipamento de Irrigacio (Profir), o Programa Nacional de Irrigacao
(Proni) e o Programa de Irrigacio do Nordeste (Proine), assim como a criacio
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

O programa Polocentro, implementado na década de 1970, permitiu acesso a
tecnologia, a assisténcia técnica, a melhoria da infra-estrutura de transporte
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e ao crédito, o que refletiu em beneficios quanto a incorporacdo de areas
produtivas no Centro-Oeste, Sudeste e novas areas de agricultura comercial
do Nordeste e da Amazodnia.

A criacdo da Embrapa e o estabelecimento do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria (SNPA), a partir de 1974, permitiram a organizacio e o
fortalecimento da pesquisa agropecuaria brasileira, investindo-se muito no
treinamento de pesquisadores, no Brasil e no exterior.

Os programas Provarzea, Profir, Proni e Proine, estabelecidos nas décadas de
1970 e 1980, com incentivos a irrigacio, permitiram a abertura de novas fronteiras
para o cultivo do feijao, com avancos consideraveis em termos de area plantada,
especialmente na Regido Central do Brasil, quando, entao, foi agregada mais
uma safra de cultivo as tradicionais duas safras das aguas e da seca, a “de inverno”,
com irrigacdo sob autopropelido e pivo central. Essa nova safra contribuiu
decisivamente para a extin¢ao das crises de abastecimento do produto e para a
diversificacdo da atividade agricola nessa regido, que acolhia agricultores de
outras partes do Pais, com tradicio na utilizacdo de maquinas agricolas, sensiveis
ainovacéo e com visio de mercado em larga escala.

Houve, também, geracio de conhecimentos desenvolvidos em parcerias, a
exemplo do zoneamento agrocliméatico, do manejo da irrigacéo e dos sistemas de
producdo inovadores. Além disso, atualmente, por meio de rede de avaliacio
nacional, pode-se indicar/lancar novas cultivares adaptadas as diferentes regioes
produtoras, responsivas a melhoria dos ambientes, resistentes as principais
doencas e com caracteristicas morfofisiologicas desejaveis. Assim, o feijoeiro
tornou-se mais produtivo e competitivo no sistema agricola nacional, assegurando
sua importancia e sustentabilidade no agronegocio brasileiro.

Nos tltimos 20 anos (1986-2006), o feijoeiro-comum, embora tenha apresentado
reducio de 38 % em area cultivada, teve um acréscimo de 12 % na producéo,
gracas ao aumento de 80 % na produtividade. A utilizacdo de cultivares
melhoradas e a adequacio das praticas de manejo em novos sistemas de producéo
foram as principais responsaveis pelo impacto na produtividade.

Inovacoes
tecnologicas na cultura

Novas cultivares

Com a integracao no SNPA, a diversificacdo da base genética do feijoeiro-
comum pdde ser ampliada, visto que, anteriormente, os recursos genéticos
encontravam-se dispersos nas mais diversas instituicoes de pesquisa do Pais.
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A demanda constante por cultivares mais produtivas, com melhor qualidade
de graos e com resisténcia aos principais fatores restritivos da producéo,
sempre orientou os programas de melhoramento da cultura no Brasil.

A variabilidade genética, que permite a selecdo de novas cultivares superiores
as tradicionalmente plantadas, esta contida na colecdo do banco ativo de
germoplasma de feijao da Embrapa Arroz e Feijao, composta, atualmente,
por 14.100 acessos. Desses, 20 % sao linhagens brasileiras, 5 % sao cultivares
brasileiras, 30 % sao linhagens do exterior, 14 % sao cultivares do exterior e
31 % séo oriundos de coletas do germoplasma tradicional brasileiro.

Fazendo uso dessa variabilidade genética, de 1983 a 2006 foram indicadas ou
lancadas, no Brasil, 121 novas cultivares de feijao-comum, envolvendo 11
programas de melhoramento. Desses, nove sdo de empresas publicas
nacionais, um é internacional e um é da iniciativa privada.

Nos dltimos 23 anos, o programa de melhoramento genético do feijoeiro-
comum da Embrapa lancou 43 novas cultivares de diversos tipos comerciais
de grao, com média de 1,86 cultivar/ano. Em trabalho realizado por
pesquisadores do International Food Policy Research Institute (IFPRI) e da
Embrapa (ALVES et al., 2002), foi analisada a relagédo custo/beneficio desse
esforco, tendo sido demonstrado que houve um retorno de US$ 10,00 para
cada US$ 1,00 investido no desenvolvimento de cultivares. Nesse periodo, foi
possivel evoluir no melhoramento de algumas caracteristicas do feijoeiro-
comum, com destaque para produtividade, porte da planta, resisténcia a
algumas das principais doencas, aliado ao tipo de grao comercial direcionado
para o mercado interno.

O desenvolvimento do modelo de agricultura empresarial na cultura do
feijoeiro-comum manteve as demandas anteriores e acrescentou outras
caracteristicas para o desenvolvimento de novas cultivares. Os agricultores
continuam demandando cultivares mais produtivas, com resisténcia as
principais doencas, melhor qualidade do grao e que possuam arquitetura de
planta ereta, que possibilita menor incidéncia de doencas em razao da melhor
aeracdo na lavoura e, também, a colheita mecanica, com baixo indice de perdas.
A precocidade tornou-se caracteristica cada vez mais valorizada, pois permite
rapido retorno do capital investido e maior flexibilidade no manejo dos
sistemas de producgdo, economia de adgua e energia elétrica nos sistemas
irrigados da safra de “outono—inverno”, aliados a vantagem de escape de
doencas e de periodos de déficits hidricos, cada vez mais freqiientes.
A possibilidade de cobranca pela utilizacdo de agua para irrigacéo, associada
ao fator déficit hidrico, que ocorre em regides produtoras importantes, indicam
a tolerancia a seca como caracteristica imprescindivel nas futuras cultivares
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de feijoeiro-comum. Quanto ao eminente aquecimento global, que promovera
o deslocamento das regioes produtoras para as regioes do Centro-Norte do
Brasil, a tolerancia a alta temperatura configura-se como mais uma demanda
para o programa de melhoramento. A associacdo de resisténcia a seca e a alta
temperatura trara novas possibilidades de producéo de feijoeiro-comum na
Regiao Nordeste, onde sdo importantes fatores restritivos da producao.

Atualmente, ha demanda por ampliacio da producéo de graos de feijao-comum
visando ao mercado externo, evidenciando a necessidade de direcionar
esforcos para desenvolver tipos especiais, de grido maiores, e inserir a
producdo brasileira no mercado internacional, aumentando a renda dos
produtores pelo valor agregado de preco diferenciado do produto e pela
comercializacdo em moeda forte.

Apesar dos esforcos atuais no desenvolvimento de cultivares que aliem alta
produtividade e maior estabilidade, com graos comerciais que agreguem
valores de qualidade tecnolégica, protéica e funcional, permanecem ainda
desafios como a busca por resisténcia ao mosaico-dourado (“Bean golden mo-
saic geminivirus”, BGMV), a qual permitira o retorno de, aproximadamente,
180 mil hectares ao sistema produtivo. Além dessa doenca, a expectativa é€,
também, a obtencido de resisténcia estavel aos patégenos causadores das
enfermidades ja presentes no sistema produtivo, assim como das novas
doencas que vém se tornando importantes, como mofo-branco [Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary], murcha-de-curtobacterium [Curtobacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Hedges) Collins & Jones], nematéide-das-
galhas [Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood] e ferrugem-
asiatica (Phakopsora pachyrhizi Sydow & P. Sydow).

A concepcédo do programa de melhoramento genético do feijoeiro-comum da
Embrapa promove a ampliacdo da base genética mediante cruzamentos in-
ter-raciais e com ancestrais silvestres, procurando desenvolver genétipos com
base genética mais ampla, que proporcione maior estabilidade e permita
maximizar os ganhos de selecdo. As avaliacdes das linhagens desenvolvidas
estdo sistematizadas em uma estratégia concebida dentro de rede nacional
organizada, incluindo os estados responsaveis por mais de 90 % da producao
nacional. Essa rede visa a selecédo de linhagens superiores para produtividade,
estabilidade e outros atributos agronémicos desejaveis, que colocara a
disposicao dos produtores novas cultivares que atendam as exigéncias da
cadeia produtiva.

A utilizacdo de cultivares melhoradas pode contribuir decisivamente para o
agronegocio do feijao, pela maior oferta de alimentos, aumento da produtividade
da cultura, estabilidade da producéo, reducéo de riscos, reducéo dos custos de
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producdo, aumento da renda no meio rural, geracdo de novos empregos, reducio
do éxodo rural, seguranca alimentar, reducdo das importacoes, aumento de
exportacdo, menor uso de agroquimicos e preservacio do meio ambiente, além
de possibilitar a agregacido e a transferéncia de outras tecnologias e,
conseqiientemente, viabilizando a sua adocao. Uma vez obtidas as novas cultivares
possuidoras das caracteristicas exigidas pelos produtores e consumidores, elas
devem ser amplamente difundidas, apresentando seus pontos fortes e fracos
aos produtores, agregando-se técnicas que contribuam para a expressao de todo
o seu potencial produtivo, para que sejam cultivadas de modo mais racional.

Aspectos fitotécnicos

Entre as varias tecnologias desenvolvidas nas trés ultimas décadas para a
cultura do feijoeiro-comum, as que tiveram maior impacto no aumento da
produtividade e na reducio de riscos foram o zoneamento agroclimatico, o
cultivo irrigado de outono-inverno, o plantio direto associado a integracéao
lavoura-pecudria, o manejo integrado de pragas, a adaptacio da lavoura e
das maquinas para a colheita mecanizada e, mais recentemente, a producéao
de sementes em varzeas tropicais.

Zoneamento agroclimatico

De acordo com o relatério Eventos Generalizados e Seguridade Agricola divulgado
em 1993 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) por
meio da Secretaria Executiva da Comissdo Especial de Recursos do Programa
de Garantia da Atividade Agropecuaria (CER/Proagro) sobre os eventos sinistros
de maior incidéncia em todas as regioes do Pais, ficaram evidenciadas a seca e a
chuva excessiva como principais responsaveis pela reducio das safras, bem como
por grande parte das indenizacoes pagas pelos instrumentos de seguridade
agricola em operacio no Pais, atingindo 95 % do total. O zoneamento agroclimatico
do feijao da seca, realizado com base no estudo do balango hidrico, permite o
planejamento da atividade agricola, reduzindo os riscos de perdas e aumentando,
conseqiientemente, a producio nacional. Ele ja esta disponivel para diversos
estados do Brasil (Fig. 5) e a sua adocdo, por parte dos produtores de feijao-
comum, permite a reducdo da aliquota adicional do Programa de Garantia da
Atividade Agropecuaria (Proagro) de 11,7 % para 6,7 %.

Cultivo irrigado de outono-inverno

O Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (Embrapa Arroz e Feijao)
contribuiu com o desenvolvimento de tecnologias que permitiram a viabilizacéo
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. Risco baixo
. Risco médio
. Risco alto

Fig. 5. Exemplo de zoneamento agroclimatico
do feijdo da seca, considerando cultivar de 75
dias de ciclo, semeadura no periodo de 21 a 31
de janeiro, em solo com 50 mm de capacidade
de armazenamento de agua.

Fonte: Correpar (2007).

da terceira época de plantio de feijdo na regido central do Pais. Entretanto, o
crescimento da agricultura irrigada no Cerrado cria condi¢des para o aumento
de conflitos em relacdo ao uso da agua, tornando fundamental a busca de medidas
que levem a melhoria dos niveis atuais de eficiéncia de uso e dos processos de
gestao dos recursos hidricos. A falta de manejo criterioso da 4gua pode ocasionar,
além do seu desperdicio, a contaminacio do lencol freatico por pesticidas e
fertilizantes, reduzindo a disponibilidade dos recursos hidricos. Assim, é
importante para a sociedade em geral que o produtor irrigante tenha uma
estratégia de manejo da irrigacdo que defina, em bases racionais, o momento
certo e a quantidade de agua adequada para atender as necessidades hidricas
da cultura. Com isso, foram determinados, pela Embrapa Arroz e Feijao, os
parametros necessarios para o controle da irrigacdo da cultura do feijoeiro, seja
pelo uso da tensiometria, seja pela utilizacio de tanques evaporimétricos. Assim,
foi estabelecido que a irrigacio do feijoeiro deve ser conduzida de maneira que a
tensdo da agua do solo, medida a 15 cm de profundidade, ndo ultrapasse a faixa
de 30—40 kPa. Além disso, foram determinados os coeficientes de cultura (Kc)
para o manejo da irrigacdo com o tanque Classe A, tanto para o sistema de preparo
convencional do solo como para o sistema plantio direto.

Cultivo em sistema plantio direto

No caso do trépico brasileiro, a agricultura tem evoluido para sistemas que,
além de preservar as propriedades do solo, reduzam os riscos decorrentes das
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estiagens, como é o caso do plantio direto. Por insuficiéncia de cobertura do
solo, no entanto, esse sistema néo tem mostrado todo o seu potencial. Uma das
alternativas para aumentar o volume de massa vegetal para cobertura do solo
ou produzir forragem de melhor qualidade para o periodo critico (estagio seca),
desenvolvida na Embrapa Arroz e Feijao, é a possibilidade de consorciacdo das
culturas anuais com forrageiras, ou a sucessao dessas em curto periodo de tempo,
em solos previamente corrigidos. Além disso, nas areas intensivamente cultivadas
sob irrigacio, onde a exploracao do feijoeiro na entressafra tem sido mais atrativa,
a cobertura do solo com massa proveniente das forrageiras tropicais tem
resultado na reducéo e até na eliminacéo da incidéncia de fungos ocorrentes no
solo, principalmente do mofo-branco, principal doenca fingica da cultura, além
de economia no volume de dgua utilizado na irrigacéao.

Manejo integrado de pragas

Com o aumento de pragas secundarias, aliado a presenca das pragas ja
estabelecidas no feijoeiro-comum, a utilizacdo de inseticidas quimicos para o
seu controle tem aumentado consideravelmente, sendo aplicados muitas vezes
de forma preventiva, com base em calendario (sete ou mais vezes em um espaco
de 30 dias), constituindo sério risco a qualidade ambiental. Na Embrapa Arroz e
Feijao, vem sendo desenvolvido o manejo integrado de pragas do feijoeiro (MIP-
Feijao), com o objetivo de fornecer ferramenta aos produtores e técnicos que
trabalham com a cultura, permitindo-lhes, assim, proceder ao controle de pragas
de forma racional e economica. O MIP-Feijao leva em consideracéo o
reconhecimento das pragas que realmente causam danos a cultura; a capacidade
de recuperacéo das plantas aos danos causados por elas; o nimero maximo dessas
pragas, que pode ser tolerado antes que ocorra dano econémico (nivel de controle);
e o uso de inseticidas seletivos e de forma criteriosa. Dessa forma, espera-se
produzir feijao mais eficientemente, minimizar custos, reduzir o impacto
ambiental dos produtos quimicos e garantir a sobrevivéncia dos inimigos naturais
das pragas (insetos benéficos). Esse programa est4 em constante aperfeicoamento,
num processo dinimico, de acordo com as experiéncias obtidas por produtores e
técnicos durante a implementacéo e validacio dessa tecnologia em nivel de campo.
Com a utilizacédo dessa tecnologia, o nimero de pulverizacgoes tem diminuido,
em média, em 50 %.

Mecanizacao da colheita

Na mecanizacao da colheita do feijoeiro, diversos fatores relacionados ao sistema
de cultivo, a area de plantio e a planta (ocorréncia de planta acamada, maturacéo
desuniforme, baixa altura de insercéo e facil deiscéncia de vagens) tém dificultado
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o emprego de colhedoras convencionais. Varios métodos séo usados na colheita
do feijoeiro, os quais variam em funcao do sistema de cultivo, do tipo de planta e
do tamanho da lavoura. O arranquio mecanizado das plantas de feijao é pouco
utilizado no Brasil por causa do elevado percentual de perda de graos provocado
por essa operacdo. Os equipamentos disponiveis no mercado nacional eram
providos de facdo ou de barra giratéria, que arrancam as plantas ao trabalharem
abaixo da superficie do solo. Recentemente, foi disponibilizado no mercado
equipamento mais eficiente para ceifar as plantas sobre o solo, acionado pelo
trator ou pela colhedora convencional. Com o surgimento de grandes lavouras
em monocultivo, a colheita tem sido feita por processos semimecanizados,
envolvendo o arranquio manual das plantas e o trilhamento com recolhedora
trilhadora; mecanizado indireto, em duas operacoes, quais sejam, ceifamento
das plantas com ceifadora e trilhamento com recolhedora trilhadora; e
mecanizado direto, em uma operacéo, com colhedora automotriz apropriada. As
colhedoras automotrizes convencionais apresentam desempenho insatisfatério
no feijoeiro em relacdo a perda e a danificacio de graos. Porém, melhoria no
desempenho dessas maquinas tem sido obtida ao equipa-las com plataformas de
corte flexiveis e com mecanismos para diminuir o dano e a mistura de terra nos
graos.

Para que a ceifadora de plantas, a recolhedora trilhadora, ou a colhedora
automotriz tenham desempenho satisfatorio, e proporcionem baixo percentual
de perdas de graos e boa capacidade de trabalho, é necessaria a adocao de
diversos procedimentos preconizados pela pesquisa nas fases de instalacéo,
conducéo e colheita do feijoeiro:

a) O terreno para a instalacdo da lavoura deve estar adequadamente
preparado para receber as sementes e os adubos.

b) Apés o preparo, o solo deve ficar livre, ou seja, sem valetas, buracos, raizes
e plantas daninhas, para facilitar o trabalho da colhedora.

c) A semeadura deve ser feita para se obter espacamentos uniformes entre
plantas. A velocidade de operacédo da semeadora inferior a 6 km/h e o uso de
mecanismos apropriados e bem regulados para dosar sementes e adubos e
para movimentar o solo contribuem para a melhoria da qualidade do plantio.

d) A lavoura deve ser conduzida com controle de plantas daninhas, doencas ou
pragas e ser adubada na época recomendada, de forma a favorecer a colheita.

Producao de sementes
em varzeas tropicais

As grandes extensoes de varzeas tropicais continuas e irrigaveis encontram-se
em regioes de baixas latitude e altitude, cujas altas temperaturas do ar sempre
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foram consideradas problematicas para a exploracdo, com rentabilidade, de
algumas culturas anuais, principalmente do feijoeiro-comum. Estudos recentes
apontam, somente no Vale do Araguaia, mais especificamente a margem direita
do Rio Javaés, braco menor do Rio Araguaia, a existéncia de 1,2 milhao de hectares
de varzeas tropicais planas, com alto teor de matéria organica, em condicoes de
serem utilizadas para a irrigacao (TOCANTINS, 1998). Uma vez sistematizadas,
essas areas, por apresentarem inverno seco e baixa umidade relativa do ar, podem
ser intensivamente cultivadas durante os 12 meses do ano, com a utilizacgao de
distintos métodos de irrigacao.

O paradigma de que o feijoeiro-comum exige temperaturas amenas foi quebrado
no Vale do Araguaia, considerado, até entdo, ndo propicio para a producéo de
feijao-comum, pelas altas temperaturas do ar. Pesquisadores da Embrapa Arroz
e Feijao demonstraram que, com o uso da irrigacdo por subirrigacdo, sdo
produzidas sementes de feijao de alta qualidade sanitaria e fisiologica. Regioes
com temperatura média acima da ideal podem, entéo, ser produtoras exclusivas
de semente sadia. Nas varzeas tropicais do Vale, onde a 4gua néo é limitante e o
clima é seco, sem ocorréncia de chuva entre maio e setembro, a irrigaciao por
subirrigacéo constitui o sistema ideal para produzir sementes sadias de feijao
com baixo custo, podendo, a curto prazo, tornar-se o mais importante pélo de
producdo. Além disso, como as doencas comuns nao proliferam sob temperaturas
superiores a 32 °C, o uso preventivo de defensivos quimicos é desnecessario.
Para tanto, as praticas de manejo do solo, estabelecimento da cultura, época de
semeadura, arranjo espacial das plantas, profundidade de adubacdo, manejo do
nitrogénio, tratamento fitossanitario, dentre outras, foram adaptadas para as
condicoes locais de irrigacédo por subirrigacao.
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