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MATERIA ORGANICA E FERTILIDADE
QUIMICA DO SOLO EM PLANTIO DIRETO

Pedro Luiz Oliveira de Almeida Machado'; Morel Pereira Barbosa Filho';
Beata Emoke Madari'

INTRODUCAO

A grande diferenca do sistema plantio direto (SPD) em rela¢do ao
sistema convencional de plantio sob aragdo e gradagem ou gradagem
aradora (SPC), € a ndo incorporagao de residuos de plantas, fertilizantes
ou defensivos na lavoura. H4, entdo, um gradiente fisico-quimico no perfil
do solo com acumulo de nutrientes menos soluveis (ex. fosforo) e matéria
organica na superficie. Na figura | pode-se observar a diferenca entre
tipos de preparo do solo na distribui¢do da matéria organica, representada
pelo carbono, ao longo do perfil do solo. Constata-se ainda a similaridade
da distribui¢do da matéria organica do solo sob plantio direto em relacio
ao solo sob floresta secundaria. O aumento percentual de matéria organica
no solo sob SPD em relacdo ao solo sob revolvimento varia de 11 a 24%
na profundidade de 0-5 cm (Silva & Machado, 2000). Destaca-se a enorme
importancia da matéria orgdnica para os solos cultivados no Brasil. A
matéria organica do solo ¢ a principal ‘parceira’ do produtor para o
abastecimento continuo de nutrientes para as culturas, pois ela responde
por mais de 80% da capacidade do solo em reter nutrientes para abastecer
as culturas (Goedert & Oliveira, 2007). Solos agricolas com baixos teores
de matéria organica (Exemplo: Menos de 2,4% a 20 cm em solo argiloso
do Cerrado) dificilmente sdo sustentdveis mesmo com pesadas adubagdes
minerais NPK. Tem sido comum encontrar pedidos de analise de solo
sem matéria organica, pois ela ndo entra nos calculos de adubagdo. Esta
situacdo é preocupante pois outra notavel contribuicdo do acimulo de
matéria organica na superficie do solo dada pela palhada da planta de
cobertura € a prote¢do do solo contra a erosdo e, em profundidade, pela
a¢do das raizes, a descompactacdo. A palhada também favorece menor
variagdo de temperatura do solo ao longo do dia (Silva et al., 2006) e
preserva a umidade do solo especialmente em periodos de veranico
resultando em menor risco de perda de safra.
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Figura 1. Teor de matéria organica em profundidade num Latossolo Vermelho
apds 21 anos de preparo convencional (aragdo de disco seguida de gradagens
leves) e plantio direto de grdos em Londrina, PR. (Adaptado de Machado et
al.,2003)

O maior acimulo de matéria organica na superficie do solo sob SPD
condiciona um gradiente de fertilidade do solo e, pelo fato do SPD ter,
essencialmente, a rota¢@o de culturas com plantas de cobertura para a formagao
de palha, 0 manejo da fertilidade passa a conjugar a utilizagdo de adubos quimicos
com a capacidade de corre¢do de acidez e reciclagem bioldgica de nutrientes
pelas plantas de cobertura. Pretende-se demonstrar resumidamente como a
quantidade e qualidade da matéria organica do solo condiciona a fertilidade
quimica do solo sob SPD. Maiores detalhes podem ser obtidos nos recentes
trabalhos de Lopes et al. (2004) e Aghinoni (2007).

MATERIA ORGANICA E CONTROLE DA ACIDEZ DO SOLO

A grande maioria dos solos brasileiros s@o acidos e, em solo sob SPD, a
presenca de residuos vegetais de algumas plantas de cobertura na superficie,
pode proporcionar um aumento dos niveis de pH e dos teores de Ca e Mg
trocaveis até camadas mais profundas do solo em detrimento do teor de Al
trocavel (Oliveira & Pavan, 1996; Caires et al., 1999). Pesquisas realizadas no
Brasil, comprovaram que a reducdo da acidez € conseqiiéncia da continua
decomposi¢a@o da palhada na superficie do solo que libera acidos organicos de
baixo peso molecular (ex. acido citrico, acido oxalico) e a capacidade de reduzir
a acidez do solo é maior em plantas de cobertura (ex. feijdo do Ceard, aveia,
crotalaria) do que em culturas comerciais como milho, trigo e arroz (Miyazawa
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etal., 1993; 2000; Figura 2). J4 hé evidencias de que a decomposicdo de nabo
forrageiro, manejado antes do florescimento pleno, proporciona complexacao
do aluminio diminuindo sua toxidez para as culturas, no caso, trigo (Franchini et
al., 2003). Estas constatagdes repercutem na recomendacdo de calagem e,
assim, a aplicagdo superficial de calcério, sem incorporacdo por meio de arado
ou grade aradora, ja € pratica comum em SPD no Sul e no Centro-Oeste do
pais (Lopes, 1999; SBCS, 2007).
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Figura 2. Efeito de diferentes palhadas na acidez do solo (pH-solo) de um
Latossolo Vermelho de Londrina, PR. Testemunha: pousio (Adaptado de
Miyazawa et al., 1993).

MATERIA ORGANICA E NITROGENIO

Devido a alta mobilidade do nitrogénio no solo influenciada pela interag@o
de varios fatores como tempo de adogdo do SPD, teor de matéria organica do
solo, estoque de N acumulado no solo, textura do solo, intensidade de chuvas e
tipo de rotacdo de culturas no talhdo, ainda ¢ um desafio estabelecer
recomendagdes gerais para todas as situagdes de solo, clima e historico de uso
do solo. Lopes et al. (2004), entretanto, elencaram algumas orientagdes
importantes: (1) Na fase de ado¢do do SPD, primeiros 4 anos, devido ao
incremento de matéria organica nova no solo, as doses de N no sulco de
semeadura devem ser aumentadas em relagdo aquelas contidas em
recomendacgdes oficiais antigas embasadas em sistema sob aracdo e gradagens;
(2) Ainda nesta fase de adogdo ¢ importante conhecer a relacio C/N e a
quantidade de palha formada antes da semeadura da cultura principal. Por
exemplo, palha de milheto, aveia e trigo possuem alta relagdo C/N. Assim,
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caso seja semeado milho,a dose de N na semeadura deve aumentar para 30 ou
50 kg/ha de N; (3) O uso de leguminosas (ex. tremogo, crotalaria) antecedendo
o milho proporciona reducio da necessidade de N aplicado em torno de 50%;
(4) Na fase de SPD consolidado (> 5 anos), pode haver diminui¢do da dose de
N em comparagdo com a fase de adogdo.

MATERIA ORGANICA E FOSFORO

Similar ao nitrogénio, o fosforo (P) também ¢é influenciado por processos
biogeoquimicos, mas sua mobilidade no solo ¢ bem menor que a do nitrogénio.
Solos brasileiros contém minerais como caulinita, goetita e gibbsita que podem
reter P e reduzir drasticamente o suprimento para as plantas. No bioma Cerrado,
alguns Latossolos podem adsorver mais que 2 mg/cm de P, que equivale a 9.200
kg/ha PO, incorporado de 0-20 cm de profundidade (Novais & Smyth, 1999).
Metade deste valor pode ser fixada em até um més de contato com o solo com
pequena ou nenhuma possibilidade de voltar a ficar disponivel para as plantas
(Campello etal., 1994). Entretanto, ja se sabe que a eficiéncia da adubagio fosfatada
e a disponibilidade de P para as plantas pode ser melhorada com o aumento da
matéria organica do solo em SPD e que, em solos com baixa adi¢do de fertilizantes
fosfatados, as formas organicas de P s@o as principais responsaveis pelo
fornecimento para a planta (De Maria & Castro, 1993; Gatiboni et al., 2007). Além
disso, residuos de planta de cobertura, como a braquidria, contribuem para a menor
fixacdo de P em solos (Silva et al., 1997). Considerando que as fontes de P (rochas
fosfaticas) sdo recursos naturais ndo renovaveis, € essencial utiliza-los de forma
eficiente. Com a pratica das adubagdes, os teores no solo tendem a se elevar
devido ao efeito residual. Assim, as praticas essenciais no manejo da adubacdo
fosfatada e na economia deste nutriente s3o: analise de solo e recomendagdo de
doses calculadas com base na analise de solo, melhoria do volume de solo explorado
pelas raizes através da calagem, e reducdo do contato do fosfato com o solo, seja
através do uso de adubos na forma granulada, seja pela incorporaggo, de forma
localizada, nos sulcos ou covas de plantio. Nas adubagdes anuais de manutengéo
ou reposigao, as fontes de fosforo devem ser preferencialmente aquelas contendo
fosfatos soluveis. O uso de fosfatos naturais, mesmo em 6timas condi¢des, apresenta
eficiéncia agrondmica entre 60-65% no primeiro cultivo, em compara¢do com
superfosfato triplo e, somente a partir do segundo ou terceiro cultivo os fosfatos
naturais podem atingir eficiéncia similar aos fosfatos soluveis (Aghinoni, 2007).

MATERIA ORGANICA E POTASSIO
Com a adogdo do SPD e elevacdo do teor de matéria organica do solo
associada a calagem e aos residuos de plantas de cobertura, ha diminui¢do nas
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perdas de potassio (K) por lixiviagdo. Ademais, a grande e continua adigdo de
palha pelas plantas de cobertura em SPD, do ponto de vista do K, significa que
grande quantidade deste nutriente € depositada na superficie do solo (Mielniczuk,
2005). A rotacdo de culturas com plantas de cobertura em SPD pode reciclar
K de modo a diminuir necessidade de adubacdo mineral de K. Num estudo
conduzido por Rossato (2004) no Rio Grande do Sul, foi observado que mais de
80% do K contido na palha foi liberado em menos de 30 dias e a inclusio de
aveia como planta de cobertura antes do milho representou adubagdo de
aproximadamente 100 kg/ha de K para o milho.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora ja existam evidéncias cientificas no Brasil comprovando que néo se
pode abrir mao de manter o solo agricola com altos teores de matéria organica e
que a rotagdo de culturas com plantas de cobertura, diferente da sucessio de
culturas comerciais, € o procedimento mais adequado para manter os alta
quantidade e qualidade da matéria organica que promove os beneficios na
fertilidade quimica, ainda predominam no Brasil sistemas de produg@o em plantio
direto com pouca palha antes do milho (1 a 15% de cobertura morta) e, antes da
soja, predominam palha de aveia e trigo no Sul e palha de milheto nas demais
regides (Bastos Filho et al., 2008). Quais seriam as restrigdes para a adogdo de
outras plantas de cobertura ou adubos verdes que melhor atuam na neutralizagdo
da acidez do solo, ciclagem de nitrogénio e potassio e maior disponibilizagio de
fosforo para as plantas comerciais? O que falta para implementar um sistema
plantio direto com palha e com qualidade? Ha receio para se incluir leguminosas
como ervilhaca ou crotaldria na rotagdo devido ao mofo branco?
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