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RESUM O - Avangos metodol 6gicos sdo, usual mente, consegiiénciadiretade avancos conceituais e tecnol dgicos.
No caso da estimativa do consumo em pastejo, 0s recentes avangos conceituais relativos ao processo de busca e
apreensdo da forragem pel o ruminante evidenciaram aimportancia da unidade béasica do consumo — o bocado -, e dos
fatores limitantes ao consumo que ocorrem antes da ingest&o da forragem pelo anima em pastejo. A abordagem
reducionista do processo de pastejo, aliada a sua hierarquizagdo espago-temporal, trouxeram uma nova concepgéo de
como o animal obtém o seu alimento do pasto. Destes model os conceituais emergiram novas variaveis que requerem
novos procedimentos experimentais e analiticos. Neste contexto, importantes avangos tém ocorrido. Este artigo
apresenta e discute os novos procedi mentos que permitem estimar 0 consumo no curto prazo, assim como aqueles
mais utilizados pela comunidade cientifica nacional para estimar o consumo no longo prazo. Adicionalmente, sdo
feitas também consideragGes sobre 0 uso de animais ou de piquetes como unidades experimentais em experimentos
de pastejo. Conclui-se que, apesar de ainda existir importantes barreiras metodolégicas, os recentes avangos
conceituais sobre o processo de pastejo, assim como dos procedimentos analiticos, geram fortes expectativas de
avango em curto e médio prazo na obtengdo de estimativas qualificadas de consumo por animais em pastejo.

Palavras chave: acanos, bocado, estrutura do pasto, ingestéo, 6xido de cromo

Advances in methods for determining animal intake on pasture

ABSTRACT - Methodological advances are usually adirect consequence of conceptua and technical advances.
Inthe case of animal intake on pasture, recent conceptual advancesregarding the process of searching and apprehension
of the forage by the ruminant provide insight regarding the importance of the basic unit of intake, the bite, and the
importance of processes limiting intake that occur before the forage reaches the rumen. Applying a reductionist
approach to the grazing process, along with its spatial-temporal hierarchy, brought a new conceptualization of how an
animal obtains feed from pasture. From the conceptual models emerged new variables that required new experimental
and analytical procedures. Within this context, important advances have occurred. This article describes the new
procedures that alow to estimate the consumption on the short-term, as well as that most utilized by the national
scientific community for estimating the consumption on the long-term. Procedure for estimating fecal production and
digestibility are discussed, as well as the use of n-akanes and other emerging techniques. Consideration is given to
the use of animals or paddocks as experimental unitsin grazing experiments. The conclusions presented in thisarticle
do not differ from those of preceding articles regarding this subject. In a grazing condition, continuous intake is the
“black box” to berevealed, complex by nature with regard to the animal aswell asthe pasture, and there areimportant
methodological barrierstoward isdetermination. Neverthel ess, recent advancesin conceptualizing the grazind process,
aswell asintheanalytical procedures, have been considerable and generate ambitious expectations over the short and
long term.
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Tabela 1 - Considerages sobre a estimativa do consumo em condigdes de pastejo numa perspectivahistorica
Ano  Afirmacao! Citacdo
1962  ..becauseof thisitispractically impossible to sample forage manually Reid (1962)

and get forage similar tothat selected by the grazing animal. Therefore,

...the chemical composition of forage, the digestibility of forage

condtituents, and the intake of forage must be measured indirectly.

1969  Accurate intake estimates are difficult to achieve... Pidgen & Minson (1969)

1970  What may be even more difficult is the selection of a sample Johnson (1970)
representative of that normally consumed by the animal.

1980  That many intake studies continue to be madeindicatesit isrecognized Corbett (1980)

the work is important and must not be avoided because of practical
difficulties; the reports generally indicate awareness of the various
technical problems.
1982  The approach to intake measurements followed in this chapter — Greenhalgh (1982)
cautious, critical and even pessimistic — has been chosen deliberately
to encourage the reader to take an equally critical view.
1989 A number of authors discussed the advantages and disadvantages of ~ (Stuedemann & Matches,

methodsfor measuring forageintake of grazing animals, none of which 1989)
were completely satisfactory.
1992  Consderingthat therearemultiplefactorsaffecting consumption under Lascano (1992)

grazing conditions, it is not surprising that its prediction by simple
laboratory methods is inconsistent.
1994  Amethod that adequatdly estimatesdry matter intake of grazing animals Burns et al. (1994)
remains essential to fully utilize the value of pasture research but
continues to be dlusive... Estimating the forage intake of free grazing
animals is so difficult that all of the commonly used methods have
limitationsand consist of various compromisesthat may introduceerror.
1995  Thereis no “best” technique for making measurements. The most Gordon (1995)
appropriate technique will depend upon the goals of the research and
the circumstances under which the measurements are made including
such cond der ationsasthetime scal e of the studly, grain of heterogeneity,
the availability of tame animals, logigtics and funding.
1997  Laestimacion de consumo en pastoreo es tan compleja que todos los Astigarraga (1997)
métodos cominmente usados tienen limitaciones y implican un
compromiso que puede introducir errores. Mientras ninguna de las
técnicas estotal mente adecuada, cada una tiene valores en situaciones
particulares...
1998  Thisisaproblemwhichismoreprevalent in sward than animal aspects Laidlaw (1998)
of integrated intake studies, due in the main to the widely different
nature of the populations (plant or animal) to be sampled.
2000 Determinations of intake and diet composition in free-ranging  Mayes & Dove (2000)
herbivores are generally difficult to undertake, and their errors are
often large, mainly owing to the limitations of available measurement

techniques.

2004  The authors repeatedly stress that there is no single best method for Wilkins (2004)
measuring herbage intake.

2005  While several lifetimes have been devoted to devel oping techniques to Coleman (2005)

“measure’ intake and diet quality, they are laborious, expensive, and
often lack both precision and accuracy
2006  Todos os indicadores possuem limitages. A escolha de umindicador ~ Rodrigues et al. (2006)
deve ser baseada na sua taxa derecuperacdo fecal, validada emensaios
decoleta total de fezes, e associada a outras caracteristicas desgjavels
para este fim.
2007  Outro ponto importante € também poder inferir sobre qual equacdo  Berchidlli et al. (2007)
funciona sati sfatoriamente, uma vez que os consumos estimados atr avés
de modelos e com o uso de indicadores ndo apresentaram resultados
que possibilite (sic.) maior confiabilidade...

tAfirmagBes mantidas na lingua original com o intuito ndo comprometer sua propriedade.
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Figura 1 - Modelo conceitual de como o consumo de longo prazo, em situagéo de pastejo, € o resultado
do somatério de ciclos de pastejo de curto prazo denominados refei¢bes (adaptado de Carvalho et al.,

2005).

consumo dos animais, tem-se verificado um
incremento consideravel de publicagdes nacionais
gue determinam esta variavel em seus protocolos
experimentais. Segundo Penning (2004), quando
ndo se faz uso de registros automaticos das
atividades dos animais, a observagdo visua das
mesmas em intervalos de 5 a 10 minutos permite
atingir niveis adequados de acurécia. Além das
atividades de pastegjo em si, esta técnica permite
monitorar também outras atividades, como
ruminagdo, procura por &gua e sal, entre outras,
as quais tém sido incorretamente denominadas de
ocio (vide definicdo de “outras atividades’ em
Pinto et al ., 2007). E desejavel que as observagdes
sejam feitas ao longo de 24 horas. Porém, quando
0 tempo de pastejo é avariavel de maior interesse,
e dependendo da estacdo do ano, observacBes
diurnas podem ser suficientementerepresentativas.
Carvaho et al. (néo publicado) observaram que o
pastejo diurno representou mais de 90% do tempo
total de pastejo por ovinos em azevém.

Gibb (1998) destacou a importancia de
distinguir a diferenca entre tempo de pastejo, e
tempo de alimentacdo. Tempo de alimentagéo é
definido como sendo o tempo de pastejo menos
os intervalos intra-refeicOes e seria um parémetro
mais adequado para calcular o consumo. Esses
intervalos, contudo, dificilmente sdo observados
por procedimentos visuais (Penning, 2004).

A taxa de bocados €, usualmente, observada
em diferentes periodos do dia, registrando-se o
tempo necessario a ocorréncia de um pré-
determinado ndmero de bocados. Penning &
Rutter (2004) sugerem o registro de 100 a 300
bocados por periodos de 1 a 3 minutos, repetidos
ao longo do dia, uma vez que os procedimentos
realizados em periodos menores, tais como o
tempo para realizagdo de 20 bocados, tendem a
gerar valores superestimados em até 16%.

A massado bocado, por suavez, tem sido deter-
minada por procedimentos que utilizam animais
fistulados no esbfago (e.g., Trindade, 2007). Neste
caso, a coleta da extrusa e o monitoramento da
taxa de bocados devem ser feitos simultaneamente.
O uso desta técnica é limitado pela necessidade
de seter animais preparados cirurgicamente e pela
possivel mudanga do comportamento ingestivo
desses animais. Além disso, por se tratar de uma
informag8o quantitativa, diferente do uso de
animais fistulados para determinacdo da natureza
da dieta selecionada, ndo pode haver perda de
material deglutido, o que ndo é facil de assegurar
(Gordon, 1995). A massa do bocado também pode
ser estimada com base na determinacdo direta da
taxa de ingestdo associada a0 monitoramento da
taxade bocados (e.g., Silvaet al., 2007). I sto pode
ser feito pela técnica da dupla pesagem dos
animais, antes e apos pastejo, utilizando-se
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et al., 1997; Astigarraga et al., 1997; Moore &
Sollenberger, 1997; Dougherty, 1999; Lippke,
2002; Pedreira, 2002; Genro et al., 2004,
Rodrigues et al., 2006; Berchielli et al., 2007).

Neste contexto, e procurando abordar aqueles
menos di scutidos anteriormente, propde-se enfocar
0s principais aspectos dos protocol os de pesquisa
gue ainda geram inseguranga, assim como sugerir
alternativas praticas para melhorar a acuréciae a
confiabilidade das estimativas de consumo em
pastejo obtidas com base na producéo fecal e
digestibilidade da forragem.

Metodologias para medir ou estimar a

excregdo fecal

A excrecdo fecal por animais em pastejo pode
ser medidadiretamente, com uso de sacol as presas
aosanimais, que permitem acoletatotal dasfezes,
ou estimada com uso de indicadores externos. A
principal criticaao uso das sacol as estarel acionada
ao possivel desconforto do animal causado pelos
arreios e/ou pelo peso das fezes, a ponto de
modificar o comportamento ingestivo e 0 consumo
de pasto. Adicionalmente, ha também a
possibilidade de haver perdados excrementos para
fora da sacola. Aparentemente, estes problemas
parecem ser mais limitantes em bovinos do que
em ovinos, principalmente com animais de alto
nivel de consumo e mantidos em pastagens com
alto teor de umidade (Mélix et al., 1987;
McMenniman, 1997; Moore & Sollenberger,
1997; Lippke, 2002). Hatfield et al. (1993), num
raro exemplo de comparagdo de métodosincluindo
acoletatotal defezescom sacolas, ndo observaram
diferencas no consumo, ganho de peso, produgdo
fecal ou grau de estresse em ovinos utilizando
sacolas ou recebendo indicadores. O grau de
estresse dos animais, nesse estudo, aumentou em
funcdo do manejo, mas ndo pelapresencadasacola
emsi.

A excregdo fecal tem sido maisfrequentemente
estimada com o uso de indicadores externos.
Independentemente do tipo, o uso de indicador
externo permite estimar o consumo individual
diario dos animais, mas ndo permite estimar o
consumo de periodos diferentes de 24 horas, como
durante uma refei¢do. Além disso, a concentracao
fecal de qualquer indicador externo varia ampla-
mente ao longo do tempo, apds o fornecimento,
de modo que vérios dias sd0 necessarios para

excrecdo total da dosagem inicial fornecida. Em
caso de dosagens didrias constantes, este tempo
representa o nimero minimo de dias para estabili-
zar a excregdo fecal do indicador. Isto implica,
também, que as condicdes experimentais devam
ser semelhantes ao longo de todo o periodo de
fornecimento do indicador e das amostragens. Em
experimentos com pastejo rotativo, o erro nas
estimativas de excrecdo fecal com indicador
externo pode ser significativo se o periodo de
ocupacdo, durante a fase de estabilizagdo do
indicador, for acima de 24 horas e diferente do
periodo de coleta.

O oxido de cromo (Cr,0,), apesar de suas
conhecidas deficiéncias como marcador de fluxo
de digesta, tem se consolidado como um dos
indicadores mais utilizados para estimar o con-
sumo de ruminantes em pastejo, particularmente
por pesquisadores no Brasil, como Lopes et al.
(2005), Candido et al. (2005), Palieragui et al.
(2006), Gontijo Neto et al. (2006), entre varios
outros. Entre as vantagens da sua utilizag&o, pode-
se citar o baixo custo e arelativasimplicidade dos
procedimentos analiticos (Morenz et al., 2006).
Contudo, algumas limitagdes associadas ao uso
deste indicador, tais como a recuperacdo fecal
incompleta (Mir et al., 1989; Soares et al., 2004)
e sua irregularidade na excre¢do ao longo dia
(Morenz et al., 2006; Kozloski et al., 2006), ainda
persistem como problemas. Estes so ainda agra-
vados se o cromo é fornecido em p6, sgja por via
oral ou canula (Comeron, 1991). Apesar disso, 0
fornecimento do cromo em pd, embalado em
capsulas de papel ou gelating, por via oral e com
uso de sondas, aindaéaformamaisutilizadadeste
indicador. Este procedimento geralmente causaum
estresse adicional aos animais e, aém disso, as
capsulas podem ser regurgitadas, 0 que aumentaa
variabilidade dos resultados. O fornecimento via
ruminal €/ou em hordrios prévios aos horarios de
pastej o dos animaisreduz o estresse, masndo evita
os problemas associados a diferenca de densidade
do cromo em relacdo a digesta.

Penning (2004) compilou dados de literatura
e concluiu que o periodo recomendado de dosagem
dos marcadores, em geral, e do 6xido de cromo
em particular, é de 12 dias, compreendendo um
periodo preliminar de 7 dias e coletas de fezes nos
ultimos 5 dias, num regime de dosagem de duas
vezes ao dia em interval os de aproximadamente 8
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Figura 4 — Efeito tedrico da digestibilidade
sobre 0 consumo e a excregao fecal.

A digestibilidade da forragem consumida por
animais em pastejo pode ser estimada com base
na andlise de amostras da forragem, das fezes ou
de ambos.

Estimativa da digestibilidade a partir de

amostras da forragem

A digestibilidade de amostras de forragem
pode ser estimada através de ensaios de digestibili-
dade in vivo, in situ, in vitro, ou com base na sua
composi¢do quimico-bromatoldgica. A critica
comum a qualquer dos métodos € que um Unico
valor de digestibilidade é usado para todos os
animais (Dove & Mayes, 1991) e a acurécia das
estimativas depende da representatividade da
amostra analisada em relagdo a forragem
consumida.

Paraminimizar os erros de amostragem, existe
arecomendac&o de coletar amostras de forragem
por simulagdo de pastejo ou com uso de fistulas
esofégicas. A implantac&o, mas principamente a
manutencdo de fistulas no esdfago, sdo aspectos
limitantes desta técnica e sua utilizac8o tem sido
rara, pois como comentado anteriormente, as
principais criticas ao uso de fistulas estdo
relacionadas & mudanca no comportamento
ingestivo dosanimaise asrestricdes éicaselegas
a0 seu uso. Adicionalmente, também pode haver
contaminacdo da amostra ingerida com saliva. A
simulagéo de pastejo, por outro lado, tem sido a
técnicaamostral mais comumente utilizada nestes
experimentos. A sua limitagdo reside no fato de
gue a decisdo sobre a amostragem € subjetiva ao
observador. Além disso, o grau de variagdo entre
amostradores, assim como 0 nimero minimo de
amostradores e de amostragens por unidade
experimental ou por periodo, entre outros, sao
aspectos criticos. O grau de heterogeneidade do

pasto também interfere na amostragem, e este é
consideravel mesmo em pastagens mono-
especificas (Carvaho et al., 2001).

A digestibilidade da forragem tem sido
comumente estimada in vitro, por incubacéo
microbiolégica ou enzimética. No entanto, além
de terem baixa reprodutibilidade entre
laboratérios, nenhum esses métodos reproduz
adequadamente o processo de digestéo in vivo.
Esta deficiéncia pode ser contornada pela
validag8o datécnicain vitro, em cadalaboratério,
com base em ensaios de digestibilidade in vivo,
gerando-se equacOes locais de guste de dados.
Todavia, este procedimento raramente tem sido
adotado.

A técnica original de Tilley & Terry foi
maodificada de maneira que a amostra é incubada
em saquinhos de poliamida ou poliéster, e 0
residuo da incubacgéo é tratado com solugédo
detergente neutro. Com esta variagdo, 0 método
estima a digestibilidade verdadeira da matéria
organica (MO) e, para calcular a digestibilidade
aparente, é necessario que se faca uma correcao
para a excregdo fecal de MO enddgena. Weiss et
al. (1992) usam um valor fixo de desconto de 7%,
mas ensai os de digestibilidade in vivo com ovinos
indicam valores superiores, em torno de 14%
(Kozloski, com. pes., 2007). De qualquer forma,
atécnicain vitro permite caracterizar ediferenciar
alimentos ou dietas que tenham diferencas
relativamente grandes de digestibilidade (Figura
5), mas raramente tem exatidao suficiente para
diferenciar a qualidade de forragens ao longo do
seu estagio vegetativo (Figura 6).

Assim, como destacado por Allen & Linton
(2007), as técnicas laboratoriais de avaliagdo da
digestibilidade dos alimentos séo de grande valia
para diferenciar alimentos, mas pouco sensiveis
para predizer 0s processos in vivo.

A estimativa da digestibilidade da forragem
ingerida torna-se mais complexa ainda se os
animais a pasto sdo suplementados. Para detalhes
metodol 6gicos e discussdo sobre a estimativa de
consumo nestas condicBes o leitor é referido a
Moore & Sollenberger (1997).

Estimativa da digestibilidade a partir de
amostras das fezes

A digestibilidade da forragem consumida
também pode ser estimada com alto grau de
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baixa relacdo entre concentragcdo fecal de N e
digestibilidade da MO (Figura 8).
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Figura 8 — Relacdo entre concentracao feca de
N edigestibilidade aparente damatériaorganica
(DMO) em ovinos aimentados com feno de
capim elefante ando (a) ou silagem desorgo mais
concentrado (b) adiferentes niveis de consumo.
( Kozloski et al., ndo publicado).

No entanto, foi verificado umaalta correlacdo
entre excrecdo total de N e consumo de MO
(Figura 9).

Estesresultados indicam que atécnicatem um
alto potencial para estimar consumo por animais
em pastejo. Elaimplicaria, no entanto, em medidas
acuradas da producdo fecal dos animais a pasto e
na conducdo de ensaios de digestibilidade em
paralelo, com animais alimentados em diferentes
niveis de consumo com o pasto cortado verde.

Estimativa da digestibilidade a partir de

amostras das fezes e da forragem

A digestibilidade daforragem pode ser também
estimada com base na denominada técnica da
relacdo, com uso de marcadores internos que séo
componentes naturais eindigestiveis daforragem.
O uso de marcadores internos, em teoria, expressa
o real processo de digestdo dos animaisem pastejo.
Os mais utilizados s@o os alcanos e residuos de
incubacdo in vitro ou in situ, por um periodo
minimo de 144 horas, que incluem matéria seca
(MSi), fibra detergente acido (FDAI) ou fibraem
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Figura 9 — Relacdo entre excregdo fecal deN e
consumo de matériaorganica(CM Q) em ovinos
alimentados com feno de capim elefante ando
(a) ou silagem de sorgo mais concentrado (b) a
diferentes niveis de consumo (Kozloski et al.,
ndo publicado).

detergente neutro (FDNi) indigestiveis. O uso de
alcanos como indicador interno seré considerado
separadamente nesta revisdo. Cinzainsollvel em
acido ou em detergente &cido, assim como a
lignina, também tém sido utilizados. A critica a0
uso dascinzasinsol (iveis estaassociadaasuabaixa
concentragdo nas amostras, que diminui aprecisio
das estimativas, ou a possibilidade de contami-
nacdo das amostras com sol o, superestimando suas
concentragdes. A lignina, por sua vez, € inade-
guada como marcador interno de digestibilidade
porque ela é parcialmente digerida no rimen. A
MSi, FDAI e FDNi, por sua vez, tém sido mais
frequentemente testados e utilizados. O grau de
recuperacéo e, deste modo, a precisdo e exatidéo
das estimativas de digestibilidade e consumo
utilizando estes indicadores tem sido variavel
(Berchielli et al., 2005; Rodrigues et al., 2006).
Isto ocorre porque estas fragbes ndo constituem
unidades quimicas uniformes e constantes em
todos os alimentos, e tampouco ha um método
padréo definido para sua determinacdo (Lippke,
2002). No entanto, estes problemas n&o
inviabilizam o uso destes indicadores, desde que
em cada experimento individual, independen-
temente da técnica de determinacdo utilizado, o
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Brasil-Central (Genro et al., 2004)

Os valores absolutos, assim como o grau de
exatidao e precisdo das estimativas de consumo
obtidas com a canos, foram superiores aos obtidos
com éxido de cromo. A validag&@o absoluta do
método do duplo alcano com animais em pastejo,
contudo, ndo pode ser feita por ndo haver um
padrdo adequado para comparagédo. Adicional-
mente, fatores que poderiam afetar a acurécia da
técnica, tais como variagdes no padréo de pastejo,
dentro e entre dias, ndo foram ainda suficient-
emente elucidados.

Além de estimar digestibilidade e producéo
fecal com grande acurécia, é possivel usar amesma
andlise do perfil de alcanos para avaliar a
composicdo da dieta, o que se constitui numa
grande vantagem desse método para estudar as
interacGes planta-animal (Dove & Mayes, 1991).
O principio do método € que o padréo de alcanos
na extrusa esofagica, digesta ou fezes,
provenientes de uma pastagem botanicamente
complexa, serd o resultado de uma combinagéo

dos perfis de alcanos presentes nas espécies
forrageiras que contribuiram para aguela mistura
(Dove & Mayes, 2003).

O uso desta técnica tem sido experimentado
no Brasil (Cortés et al., 2005; Genro et al., 2005).
Quando a dieta é composta por poucas espécies,
os resultados estimados sdo0 muito préximos da
composi¢cdo conhecida (Dove & Mayes, 1996;
Hameleers & Mayes, 1998; Dove & Mayes, 2003;
Cortés et al., 2005). Porém, €ele consegue estimar,
com precisdo, somente até quatro componentes de
uma pastagem com floramais complexa, como as
pastagens naturais (Dove, 1992). Nestas situacoes,
aexatiddo das estimativas pode ser aumentadapelo
uso combinado dos a canos com outros potenciais
marcadores também encontrados na cera das
plantas, como os alcenos, alcanos de cadeia
ramificada, alcoois de cadeia longa, esterois e
acidos graxos de cadeia longa (Mayes & Dove,
2000; Dove & Mayes, 2003; Bugaho et al., 2004,
Ali et al., 2005; Fraser et al., 2006; Olivan et al.,
2007). Esses compostos apresentam diferentes
concentracGes em diferentes espécies e partes das
plantas, e podem ser medidos na mesma marcha
analitica dos alcanos.

Uso de alcanos para estimar consumo de

animais recebendo suplementacéo

Como visto anteriormente, vérios fatores
podem afetar a acuracia das estimativas de
consumo em pastejo. Contudo, isto setornaainda
mais complexo se os animais a pasto séo
suplementados. Detalhes metodoldgicos e
discussdo sobre a estimativa de consumo nestas
condigdes ja foram feitas previamente por Moore
& Sollenberger (1997). Deste modo, serdo

Tabela 2 - Comparacdo de consumos conhecidos de ovinos e bovinos com consumos de forragem

estimados usando alcanos.

Tipo de animal e condicBes experimentais

Consumo conhecido de MS  Discrepancia%

Cordeiros (36 kg); forragem fresca

Cordeiros (10 semanas de idade); leite + forragem fresca

Ovinos; azevém perene

Cordeiros (34 kg); forragem fresca

Ovinos; trevo persa seco

Vacas de corte secas

Vacas de |eite no fim da lactag8o; forragem fresca
Vacas de |eite no inicio da lactag&o:

Silagem

Pastagem

Vacas de |eite

579 g/dia 0
112-273 g/dia 0,20
9135 g/dia -0,02
778 g/dia 2,57
699-1154 g/dia -0,50
4 kg/dia -1,70
14,18 kg/dia -0,06
4,76 kg/dia 2,10
12,05 kg/dia -2,60
9,47 kg/dia -1,90

Adaptado de Dove & Mayes (1996).
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Tabela 3 - Concentrages dos principais alcanos (mg/100g de M S) e concentragdo de *C (6**C abundancia

por 1000 de **C relativo ao carbonato padréo).

C, C, C, osC Referéncia
Experimento 1 Garciaet al., 2000
Forrageira** 14,9 29,3 7,95 -28,7
Silagem de milho 1,0 14 1,0 -11,7
Experimento 2
Forrageira** 6,9 134 12,6 -29,9
Silagem de milho 11 0,8 1,0 -11,5
Experimento 1 Machado et al., 2006
Forrageira* 156,2 3331 75,2 -27.9
Gréo de milho 11 0,8 0,6 -111
Experimento 2
Forrageira* 251,5 499,2 11,8 -28,2
Gréo de milho 11 0,8 0,6 -111
Farelo de soja 31 2,7 2,2 -25,0

*Pasto de Festuca arundinacea e Trifolium repens. ** Pasto de Lolium perenne e Trifolium repens.

capim-mombaga, e descreveram quantitativamente
um processo considerado como qualitativo.

O grau de selecdo de plantas e 0 consumo
também podem ser estimados por observagdo
direta e préxima do animal, mimetizando suas
acOes de pastejo. A despeito das Obvias limitagdes
envolvidas neste tipo de técnica (Gordon, 1995),
0 procedimento recentemente trazido por Agreil
& Meuret (2004) surpreende pela preciséo e
natureza das varidveis-resposta que podem ser
obtidas. Os autores produziram uma escala
codificada de categorias de bocados, e sua
ocorréncia é observada em tempo real a atividade
de pastejo. Os autores produziram uma escala
codificada de categorias de bocados cuja
ocorréncia é observada em tempo real,
concomitante a atividade de pastejo. Uma
vantagem desse método € a possibilidade de
caracterizar a dindmica ingestiva em vegetagdes
altamente complexas, onde outras técnicas tém
limitagBes ndo somente de acurécia, mas até
mesmo de aplicacdo (Agreil & Meuret,
2004).Além disso, o método fornece informagdes
sobre a dinémica do comportamento ingestivo em
diferentes escalas temporais. consumo de longo
prazo, cinética ingestiva em nivel de refeicdo e
guantificac&o do processo de aquisi¢éo do bocado.

Outrametodol ogia recentemente proposta tem
por base medidas bioacUsticas (Laca& WallisDe
Vries, 2000). O principio estd em que os
movimentos mandibulares tém caracteristicas
acUdticas que permitem suadistinggo, eaintensidade
e tipo das ondas sonoras produzidas pelo pastejo
estariam associadas com a quantidade de forragem

ingerida. 1sto significaria um enorme avango em
relacdo a outros métodos, pois permitiria a
quantificago da massa do bocado (Laca & Wallis
DeVries, 2000). Ungar & Rutter (2006) compararam
esta técnica com o IGER Behaviour Recorder e
concluiram por umarazoavel correspondénciaentre
procedimentos, no que diz respeito a classificacdo
dosmovimentosmandibulares. Ademais, asmedidas
acUsticas sdo capazes de identificar os bocados
compostos. Segundo Gibb (com. pes., 2007), ha
evidéncias de que esta técnica possa predizer
também o tipo de espécie vegetal ingerida pelo
animal, bem como a sua digestibilidade. Por essas
razdes, é considerada por ele como a novidade
técnica que representa 0 maior avango dentre as
metodologias para estimar consumo emergentes
na Ultima década.

Consideracles sobre
procedimentos estatisticos

Uma questdo central associada ao deline-
amento e a andlise de dados obtidos em estudos
com animais em pastejo € a definicdo da unidade
experimental . Penning (1998) reportaadescoberta
dos fendmenos de facilitagdo social e alelomi-
micria (sincronizagdo de atividades), além da
competicdo conjuntapel o recurso alimentar (0 que
um animal esta pastando, o outro ndo pode), para
embasar aimpossibilidade de uso individualizado
dos animais (ou grupos de animais dentro de um
mesmo piquete) como repeti cdes em experimentos
de pastejo. Segundo Rook (1998), os delinea-
mentos que usam animais ou animais dentro de
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digestibilidadein vivo paralel 0 ao de pastejo e usar
dados de digestibilidade in vitro validados por
ensaios in vivo. Numa nova perspectiva, é
demonstrado também que a medida de excregdo
fecal de N pode ser uma alternativa metodol 6gica
viadvel para estimar consumo a pasto.

Todas as metodol ogias para estimar consumo
tém vantagens e desvantagens. Porém, um
requisito comum a todas €las é a necessidade de
se obter amostras de forragem representativas do
que esta sendo ingerido pelo animal no pasto. Isto
€ um problema metodoldgico critico, pois a
pastagem é um “ ecossistemavivo” que semodifica
a todo instante e a distribuicdo espacial da
forragem no pasto € sempre heterogénea, mesmo
em pastagens monoespecificas. Além disso, ndo é
conhecido o grau de variagdo da amostragem
associado ao amostrador. A recomendagédo de um
protocolo padréo e confiavel de amostragem do
pasto necessita, ainda, ser estabelecida.

Para concluir, ndo existe “o melhor método”
para estimar consumo por ruminantes em pasteo.
No entanto, existe aquele, ou uma combinacdo de
procedimentos, que melhor se gjuste aos objetivos,
a hipbtese a ser testada, a precisdo requerida e as
condi¢Bes estruturais disponiveis em cada
experimento.
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