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CONCENTRAGAO ENERGETICA DE SILAGENS DE MILHO
SAFRINHA SOB DIFERENTES TEMPOS DE EXPOSICAO AC AR
ANTES DA ENSILAGEM
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Jardim Barcellos®, José Laerte Nomberg™, Teresa Cristina Moraes
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Introducao

Estimativas precisas do valor energético dos alimentos fornecidos
para vacas leiteiras em produgdo sao importantes por causa da grande
quantidade de energia exigida por esta categoria, sendo que dietas que nao
suprem as exigéncias reduzem a produco de leite, ocasionam excessiva
perda de peso. prejudicam a reproducdo e pedem debilitar as defesas
imunologicas do animal Em contrapartida, quando as dietas excedem as
exigéncias, diminuem a rentabilidade da atividade pelo elevado custo, as
vacas engordam e apresentam problemas metabolicos (Weiss, 1998).

A estimativa da energia de um alimento difere da determinagao dos
teores de proteina. carboidratos e extrato etérec porque nao pode ser
determinada analiticamente, constituindo-se no somatério das porgles
digestiveis de cada fragdo. Muitos laboratérios estimam o valor energatico
através de equagdes de regressao baseadas na composigdo bromatologica,
correlacionadas com a digestibilidade das fragdes (Weiss etal, 1692) Esles
autores ressallam gue o uso destas regressoes apresenta limitagbes: 1°) o
erro de estimacéac pode ser alto; 2°) a equagao se origina de uma populagao
especifica; e 3°) as equagdes em sido originadas principalmente com
volumosos e com poucos alimentos concentrados.

Mesmo com as limitagbes expostas acima, o uso de equagdes para
estimar o teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) tem sido amplamente
empregadc pela comunidade cientifica internacional, visto que
experimentos com animais para avaliar o valor energetico dos alimentes sao
relativamente onerosos e demandam muito tempo para a oblengéo de
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resultados. Apesar dos laboratérios de nutricao animal nacionais realizarem
o fracionamento do nitrogénio e carboidratos pelo Comell Net Carbohydrate
and Protein System (CNCPS), a maior parte dos trabalhos néo reporta
valores de NDT ou de energia digestivel, os quais num futuro proximo
poderiam contribuir para a elaboragdo de uma tabela de composicéo de
alimentos mais completa do que as versdes publicadas por Tedeschi et al,
(2002) e Valadares Filho et al. (2006}.

Atualmente, para estimar o teor de NDT para ruminantes, utilizam-
se as equacdes desenvolvidas por Conrad et al. (1984) apos a correcao feita
por Weiss et al. (1992} que incluiram o valor de 70 g comgo a constante de
desconto de constituintes metabodlicas fecais, visto que o NDT mede &
digestibilidade aparente do alimento e ndo a verdadeira. O NRC (2001)
incorporou as equagdes de Weiss et al. (1992) ao seu modelo mecanistico.
Para alimentos como graos triturados, moidos ou prensados, farinhas de
cereais, silagens de volumoso e de gréos entre ocutros, o NRC {2001) utiliza
um fator de ajuste conforme o efeito do processamento, ja que este afeta a
digestibilidade do alimento.

Ainda que o NRC (2001) para gado de leite ulilize o teor de NDT
para estimar a producdo da proteina metabolizavel proveniente dos
micmorgan'smos ruminais, o mesmo tem preferido calcular a energia
digestwel dos alimentos, diretamente, por meio do somatorio das fragbes

digestiveis, empregando um equivalente calérico de 4,2 para carboidratos,
5,6 para proteina e 9.4 para acidos graxos de cadeia Eonga, justificando que
o NDT n&o representa adequadamente o valor energético das diferentes
fragBes que variam ségniﬁcativamen%e entre as classes dos alimentos.

No Brasil, varios grupos de pesquisa tém buscado avaliar os
modelos NRC (20@?) e CNCPS (Foxetal, 2004) nos si stemaf" de producao
de leite empregados no pais.

Neste estudo objetivou-se demonstirar as diferengas numéricas
entre os valores de NDT estimados pelas equacgtes de Weiss et al {1892) e
do NRC (2001), visando propor uma padronizacdo na publicagdo dos
valores energéticos de silagens de milho, em pesquisas brasileiras.

Material e Métodos

O hibrido AG5011 de ciclo precoce com grao dentado de cor
amarela e recomendado pela empresa de sementes como hibrido para
safrinha na regido Sul do pais, foi semeado em janeiro de 2004, com
espagamento entre linhas de 0,75 m e ¢ estande final de plantas atingiu
50.000 por hectare. Aadubagao de base NPK foi de 250 kg/ha da formula 08-
18-28 e a adubagdo de cobertura nitrogenada com uréia foi de 100 kg/ha,
dividida em duas aplicagbes.

As estimativas de NDT para consumo ao nivel de mantenga
(NDT1x) foram realizadas em oito amostras de massa verde de planta inteira
de milho antes da sua ensilagem e 32 amostras de silagens de mitho de
planta inteira em dois estadios de matunidade do gréo (completamente
leitoso (GL) colhidas em 26 de abril de 2004 e V; leitoso ¥ farinaceo (GF)
colhidas em 18 de maio de 2004) e quatro tempaos de exposicdo ao ar antes
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da ensilagem (0, 12, 24 e 36 horas) cuja composicao dos carboidratos foram
reportados por Velho et al. (2006).

Os valores de NDT1x foram estimados segundo Weiss et al. (1992)
NDT1x (g/kg de MS) = CNFvd + PBvd + (EE-10) x 2,25 + FDNvd ~ 70 e NRC
(2001) NDT1x (%) = CNFvd + PBvd + (EE-1) x 2,25 + FDNvd - 7, em que:
NDT1x = nutrientes digestiveis totais para o consumo de 1x a mantenga:
CNFvd = carboidratos néo fibrosos verdadeiramente digestiveis: PBvd =
proteina bruta verdadeiramente digestivel, FONvd = fibra em detergente
neutro verdadeiramente digestivel e os valores 70 e 7 referem-se 3
constante de desconto de constituintes metabdlicos fecais.

Os dados das amostras originais foram submetidos somente 3
analise estalistica descritva e os dados de NDT1x das silagens foram
submetidos a analise de variancia empregando-se o software SPSS (2002),
aplicou-se ¢ teste de comparagdo entre médias Tukey, ao nivel de 5%. Nao
foi realizada analise estalistica enlre as diferentes equagbes usadas para
estimar ¢ teor de NDT dos materiais originais e das silagens, porque ambos
os valores devem eslar proximo do real valor energélico do alimento e o
obetivo deste trabalho ¢ propor uma padronizagdo na escolha das
equagtes.

Resultados e Discussao

Nesie estudo os valores de NDT 1x estimados {Tabelza 1) podem ser
considerados conhiaveis visio que as composicdes bromatoldgicas das
silagens avaliadas estdc dentro da amplitude dos dados que Conrad et al.
(1984} ulilizaram para gerar as equagdes de regresséo, satisfazendo desta
forma a segunda e terceira premissas de ulilizacdo das equagbes
comentadas por Weiss el al (1982) em que 3 equagdo € especiiica a
populacao e desenvolvida com maior nimero de alimentos volumosos. Além
disso, a composicao bromatoldgica dos maleriais estd proxima ao valor
medio das siagens de mitho contidas na base de dados usada por Conrad et

Tabela 1. Teores médios de nulrientes digestiveis totals com consumo ao nivel de
mantenga (NDT1x}, calculados pelas formulas de Weiss ef all (1992) e NRC
(2001) das amostras de mateniais originais e silagens.

. Sitagers
Fatindceo’

£% 3848
B8.32Bs
85 89Ca
&3 87Ca

heeas

Hedia’ 67.87
Zere hot 67, 32Rha 6517
S 66 308a 6365
> 85 11Ca 82 66
59.28Ch 65 080 62,18
6243 60 82 85 85 63,38

1 - Tempo de exposigio ag ar antes da ensilagem; 2 - Gréo complelamente leitoso; 3~ Grao V2
iedoso Ve fannaceo, 4 - Médias sequidas por letras minusculas na linha e maidsculas na coluna
diferentes e estatishcamente (P<0 05) diferentes



124

i
2 9° Seminano Nacional de Mihe Safrinha Rumo a estabiiidade. anais.

As diferengas numeéricas apresentadas na Tabela 1 para NDT1x
entre os valores obtidos pelas férmulas de Weiss et al (1892) e NRC (2001)
sdo decorrentes de duas diferengas nas equagdes: 1°) Weiss et al. (1992)
consideram que a proteina insclivel em detergente acido apresenta
digestibilidade de 30%; 2° o NRC propée um fator de ajuste para
processamento (FAP) para a fragdo carboidratos néao fibrosos. Para o
calculo do NDT1x utilizou-se o FAP 0,84 proposto para silagem de milho
“‘normal”. Nao foram calculados os descontos no teor de NDT para
consumos multiplos de mantencga ja que o NRC (2001) naoc o recomenda
para alimentos isolados, apenas para dieta

Os teores de NDT1x (Tabela 1) para o GL, em ambas as férmulas,
sao menores que o valor tabelado pelo NRC (2001) para sitagem de milho
imaturo (65,6% de NDT) com menos de 25% de MS Para o GF o valor
calculado pela férmula de Weiss et al. (1992) assemelha-se aos valores do
NRC (2001) para silagens “normais” (68,8%) com MS entre 32% e 38%.
Conjectura-se que esta semelhanga no teor de NDT 1x, apesar do menor
teorde MS no GF (27 ,68%), seja, em funcéo, das condigdes de crescimento
das plantas do experimento scb temperaturas mais amenas em abril e
maio, do que na época normal de cultive.

Determinando o valor energético de dez alimentos em condigbes
tropicats através de ensaic de digestibilidade in vivo com bovinos, Costa et
al. (2005) verificaram que o NDT determinado em silagem de milho com as
caracteristicas de 95,3% de MO, 5.6% de PB, 15,0% de NIDN, 5,76% de
NIDA, 2,9% de EE, 51,6% de FDNcp, 26,5% de FDA, 3 9% de lignina e
34,2% de carboidratos nao fibrosos foi de 60,2%, enquanto o valor estimado
pela equagao do NRC (2001) foi de 62.5%, concluindo que as equacgdes do
NRC (2001) séo eficientes para estimar o valor energético dos alimentos.

Na Tabela 1 visualiza-se a interagdo entre estadio de maturagdo do
grao e tempo de exposi¢do ao ar antes da ensilagem, constatando-se que
quando o corte das plantas de mitho esta mais proximo do ideal as perdas
de NDT sdo menores. A silagem de milho contém concentragbes
apreciaveis de amido e FDN e variagdes nas suas digestibilidades podem
afetar o seu valor energético (Weiss, 2005). As diferencas significativas
(P<0,05) apresentadas na Tabela 1 podem ser explicadas pelo aumento
nas proporgdes da parede celular.

Sugere-se que seja utilizada a equagdo do NRC (2001) para
calculo do NDT de dietas fornecidas a vacas leiteiras, visto que o teor de
NODT da dieta € empregado nos programas computacionais NRC e CNCPS
que simulam o atendimento das exigéncias nutricionais dos
microrganismos ruminais e do animal, bem como o seu desempenho
produtivo. Também, seria uma forma de padronizar os resultados de NDT
que futuramente poderiam fazer parte de uma tabela de composicéo de
alimentos brasileira mais completa.



§° Seminano Nacional de Miho Safrinha Rumo a esiabilidade. anais.

Conclusao

Ambas as formulas de Weiss et al (1992) e do NRC (2001) podem
ser utilizadas para estimar o teor de NDT de silagens de milho, por gerarem
valores semelhantes.
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