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(L. 1NTRODUGAO

Na regiao sul do eétado de Mato Grosso o trigo e geralmente cultivado
am sucessao a soja. A expansao da cultura da soja tem sido grande e o  rendi
nento médio se equivale ao do de outras regioes do pais. Por outro lado, a
cultura do trigo tambem esta tendo um incremento consideravel na sua area de
cultivo. )

Normalmente, a soja & colhida em abril e o trigo seméado na mesma épg
ca (7). Ha, pois, coincidencia das duas operagoes, dificultando a semeadura do
trigo em abril, ou mesmo em margo.

. 0 clima no sul de Mato Grosso é seco no inverno com precipitacao escas
sas a partir de abril ate agosto (6), havendo grande viabilidade entre os
anos na regiao de Dourados (Tabela 1). Depreende-se que ha necessidade de um
sistema de cultivo para a cultura do trigo no qual a perda de umidade do solo
seja reduzida ao maximo na instalagao e também durante a condugao da cultura,
e que a semeadura possa ser feita mais cedo, quando cultivado em sucessao a

soja.
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Tabela 1. Precipitagao pluviométrica ocorrida em Dourados, MT, junto ao ex
perimento (1, 4)

mar abr mai jun jul ago set media
_________________________ e
1974 - - 20 14 4 33 69 -
1975 138 262 15 69 63 2 95 92
1976 . 137 187 211 14 59 61 230 128
media 138 224 82 32 42 32 131 110
media de Ponta
Pora (4) 158 138 119 103 62 51 120 107
meédia de Campo
Grande (4) 140 101 80 50 36 28 62 7t

Objetiva-se no presente trabalho testar o efeito de doses de fertili-
‘zantes, epocas e densidades de sobre-semeadura de trigo em lavoura de so
ja, no rendimento de trigo e na analise de solo, e fornecer algumas infor
magoes de lavouras conduzidas no sistema de sobre-semeadura, na regiao de

Dourados, MT, em 1976.

2. ANTECEDENTES

Em 1975 testou-se a viabilidade tecnica da sobre-semeadura de trigo na
lavoura de soja quando esta encontrava-se em maturacao (9, 10). Nestes tra
balhos constatou-se que a sobre-semeadura era viavel tecnicamente, pois hou
ve boa germinacao e desenvolvimento das plantas, mas o rendimento foi pre
judicado, entre outros fatores, pela geada. A despeito disso, em experimento
comparando a sobre-semeadura com a semeadura convencional, obteve-se, res
pectivamente, os seguintes rendimentos médios: 801 e 362 kg/ha (9). Em ou
tro trabalho, testando densidades de sobre-semeadura, verificou-se um ren
dimento medio de 750 kg/ha (10). ,

A sobre-semeadura de trigo na lavoura de soja e um sistema de cultivo

tambem adotado na Carolina do Norte (3) e Kentucky (8), EUA, com bons re




sultados, sendo ali usado por causa do excesso de umidade do solo existente

na eépoca da semeadura a qual dificulta a entrada de maquinas na lavoura,

3. MATERIAIS E METODOS

A sobre-semeadura constitui-se num sistema de cultivo em que o solo &
manejado de tal forma a conservar ao maximo sua umidade, O trigo e semeado
com aviao dentro da lavoura de soja quando as plantas estao total ou par
cialmente ainda providas das folhas. A semente cai na superficie do solo e
vai sendo coberta pelas folhas da soja e, se houver umidade adequada, ini
cia-se o processo de germinagao. De uma maneira geral, a sobre-semeadura po
de ser feita cerca de 35 a 20 dias antes da colheita da soja e, nesta opor
tunidade, o trigo ja esta com cerca de 10 a 15 cm de altura. Por ocasiao da
colheita da soja a resteva deve ser picada e espalhada uniformemente na su
perficie do solo.

Baseado nas informacoes obtidas em 1975, em 1976 ampliou-se considera
velmente o trabalho, tendo sido sobre-semeados cerca de 200 ha, incluindo
um experimento e duas lavouras. Destes 200 ha, em 100 ha aproximadamente foi
feita uma gradagem com grade niveladora, pois a sobre-semeadura fora reali
zada imediatamente antes da colheita da soja e o agricultor decidiu gradear
a area logo apos a colheita da soja.

Em 1976 conduziu-se um experimento, em Dourados, M, na lavoura do Sr.
Moacyr Marques Azevedo, do qual participaram a UEPAE de Dourados e o Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo. O solo do local do experimento € latosol ro
X0, textura argilosa, fase subperenifdlia e relevo suave ondulado (2).

Compararam-se tres épocas, quatro densidades de sobre-semeadura e qua
tro doses de fertilizantes. A sobre-semeadura de trigo foi feita com aviao
Ipanema da Agro Aérea Teruel Ltda.,ao qual foi acoplado um distribuidor pe-
de-pato, que distribuia as sementes numa faixa util de 12 m de largura. A
variedade de trigo foi IAS 54. As epocas de sobre-semeadura foram: 23 de
margo (cerca de 5% das folhas de soja caidas), 3 de abril (cerca de 25 % das
folhas de soja caidas) e 14 de abril (cerca de 90 7 das folhas de soja cai
das). As densidades de sobre-semeadura foram aproximadamente: 80, 100, 125
e 160 kg/ha de sementes com poder germinativo de 80 %. Na primeira’ epoca

utilizou-se apenas uma densidade, 100 kg/ha. As doses de fertilizantes N-

P05 - K,0 foram: 0-0-0, 40-0-0, 0-75-25 e 33-52-18 kg/ha. A Gltima  dose



presumivelmente deveria ser 40-75-25, mas devido a aplicagao com distribui
dor de adubo a lango, acabou sendo 33-52-18 kg/ha.

Antes da sobre-semeadura foi feito o ajustamento da vazao do aviao, no
chao e em voo, a fim de obter as densidades de sobre-semeadura desejadas. 0
custo da sobre-semeadura para 1976 foi estimado pela empresa de av1agao agrl
cola em Cr$l,00/kg de sementes/ha.

A primeira epoca constou de uma area de 86 x 280 m. A segunda e tercei
ra epocas constaram de parcelas de 12 x 280 m, em delineamento blocos ao aca
so e quatro repeticoes. A area total do experimento foi de 13 ha. As doses
de fertilizantes foram aplicadas com distribuidor de adubo 3 lango e consta
ram de quatro faixas de 56 m, perpendiculares as parcelas das epocas e den
sidades de sobre-semeadura. A colheita da soja foi feita no dia 2 de maio. A
aplicagao dos fertilizantes foi realizada no dia 27 de maio, isto e, 65, 54
e 43 dias apos a sobre-semeadura da primeira, segunda e terceira epocas, res
pectivamente. Nesta oportunidade, as plantas das duas primeiras epocas de
sobre-semeadura apresentavam-se na fase de elongagao e da terceira epoca na
fase de perfilhamento. Na floracao foram aplicados 2,5 kg/ha de uma formu
lagao contendo 80 % de Mancozeb e 1 1/ha de uma formulagao contendo uma _1is
tura de 25 7 de Dicrotofos + Monocrotofos. A colheita do trigo foi realiza
da nos dias 24 e 25 de agosto, com colheitadeira convencional. Em cada parce
la foi colhida uma area de 4,2 x 50 m aproximadamente.

As amostras de solo foram coletadas por tratamento de fertlllzagao, 15
subamostras por amostra.

Para facilitar a execugao do experimento, aplicou-se as doses dos fer
tilizantes em faixas perpendiculares aos tratamentos epocas e densidades de
sobre-semeadura. Para isso, na analise estatistica considerou-se primeiramen
te as doses de fertilizantes como locais, analisando-se os dados como se fos
se um experimento em 4 locais (4 doses). Verificou-se pelo teste de Bartlett
que a homogeneidade das variancias dos erros de cada experimento (dose) era
suficiente (X? = 2,687, P = 0,44 para a segunda epoca e xz = 1,29, P = 0,74
para a terceira epoca), permitindo assim, a analise dos efeitos isolados das
doses de fertilizantes, das épocas de sobre-semeadura, das densidades e das
interagoes destes fatores. Para a verificagao de diferenca entre médias. u
sou-se o teste Tukey 5 Z.

Em condigoes de lavoura, foram conduzidos no sistema de sobre-semeadura,
17 ha na propriedade do Sr. Anselmo Pelegrini, em solo identico ao do experi

mento, usando a variedade Paraguai 214, e 61 ha na propriedade do Sr. Antonio




Braz Gay, em solo latosol roxo, textura argilosa, fase campestre, relevo pla
no (2), usando a variedade IAC 5, (Maringa) ambas na densidade de semeadura
de 115 kg/ha.

Na lavoura do Sr. Gay foram aplicados, no emborrachamento, 200 kg da
formula 8-28-16 e nao foi aplicado inseticida, fungicida ou herbicida.

Na lavoura do Sr. Pelegrini, no perfilhamento. foran aplicados com dis
tribuidor de adubo a lango 22-60-24 kg/ha de N, PZOS e KZO’ obtidos da mis
tura de 200kg da formulagao 6-30-12 e 50 kg de sulfato de amonio. O controle
de invasoras foi realizado no perfilhamento com a aplicacao de 1 1/ha de uma
formulacao comercial composta por 2,4-D + MCPA.

0 nivel de fertilidade do solo na area experimental e na lavoura do Sr.
Pelegrini e alto, tendo sido colhidos cerca de 3600 kg/ha de soja no local
do experimento, na safra de 1976, da variedade UFV-1, Na lavoura do Sr. Cay

o nivel de fertilidade do solo e relativamente bhaixo (Tabela 3).

4., RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se no experimento um efeito consideravel da epoca de sobre-se
meadura, com rendimentos medios de 1811, 1366 e 844 kg/ha, respectivaenente
para a primeira, segunda e terceira épocas (Tabela 2). Esta constatacao con
firma citagao de JARRETT (5) que recomenda a realizacao da  sobre-semeadura
no inicio da queda das folhas da soja. Considerando as trés epocas na
densidade de 100 kg/ha de sementes, os rendimentos foram, respectivamente de
1811, 1365 e 960 kg/ha, para a primeira, segunda e terceira epocas.

Na primeira época nao houve efeito sifnificativo dos fertilizantes, em
bora, com a aplicacao de P e K, tivesse havido um aumente de 17 Z no rendi
mento.

Na segunda época houve diferenca significativa entre as densidades de
semeadura de 80 e 160 kg/ha. Ja os fertilizantes aplicados mostraram-se sEL
cientes, (P< 0,05) tendo havido um aumento no rendimento de 22 %z com a apli
cacao de P e K. A aplicacao de N apresentou um efeito negativo, reduzindo o
rendimento em 6 %, sendo estatisticamente idéntico ao rendimento obtido sem
a aplicagao de fertilizantes. O rendimento obtido com a aplicagao de P e K,
e N, P e K nao difere estatisticamente, havendo, porem, diferenca (P < 0,05)

destes tratamentos em relacao a aplicagao de N e a testemunha (Grafico 1).



Tabela 2. Efeito de épocas e densidades de sobre-semeadura e doses de fertl
lizantes no rendimento de trigo, Dourados, MT, 1976

epoca densidade doses de fertilizantes media indice
e kg/ha -
0-0-0 40-0-0 0-75-25 33-52-18
23.03.76 100 1644 1828 1924 1846 1811(100%7) -
(E,) , o
indice 100 111 117 112

(fertilizantes:NS)
eV = 11,7 %)

03.04.76 80 1155 1087 1307 1332 1220 a 100
(E,+ 11d) 100 1213 1178 1595 1483 1365 ab 112
125 1302 1241 1587 1523 1413 ab 116
160 1362 1244 1652 1603 1465 b 120
media 1258 1187 1535 1485  1366(75%) =
a a b b
indice 100 94 122 118
(Tukey Szdens = 196) (CVdens = 7,5 %)
(Tukey Szfert = 162) (Cerrt = 6,2 %)
(interacgao: NS)
14.04.76 80 614 476 441 483 503 a 100
(E,+ 22d) 100 960 834 1012 1036 960 ab 191
125 972 1027 1084 1116 1053 b 206
160 852 700 894 1062 875 ab 174
media 834 759 858 924 844 (477) -
Indice 100 91 103 111

(Tukey 5%, . = 494) (CV, _ = 30,8 7)

(fertilizantes: NS) (interagao: NS)

(media geral) 1245 1258 1439 1418 1340

Indice 100 1 116 114

NS = diferengas nao significativas




Considerando o alto nivel de fertilidade do solo, com excessao para P (Tabe
la 3), o efeito positivo das aplicacoes de P e K (+ 22 7) e de N, P e K
(+ 18 %) em relagao a testemunha, provavelmente foi devido ao P. Por outro
lado, comparando-se as doses 0-0-0 e 40-0-0, verifica-se uma tendencia de o
rendimento ser menor com a aplicagao de N (-6 %). O mesmo aconteceu com a
aplicacao das doses 0-75-25 e 33-52-18 (- 4 %) (Grafico 2), apesar de a di
ferenca nao ser devido unicamente ao N porque as doses de P e K sao diferen
tes. No entanto, no Grafico 1 verifica-se uma tendencia geral, com excessao
da dose 33-52-18 e 80 kg/ha de sementes, de o rendimento sofrer uma redugao
com a aplicagao de N. A causa desta diminuigao no rendimento nao encontra ex

plicagao com base nos dados obtidos neste experimento.

Tabela 3. Resultados das analises de solo de amostras coletadas apos a co
lheita do trigo, do local do experimento e das lavouras conduzi-
das no sistema de sobre-semeadura de trigo, Dourados, MT, 1976

doses de pH em H,0 Al trocavel® Ca+Mg tro P dispo K dispo Mo’

N-P-K 151 me/100g solo caveis®  nivel® nivel® %
me/100g solo ppm ppm

0-0-0 6,2 0,00 14,25 5,5 + 200 6,5
40-0-0 6,0 0,00 13,75 10,5 + 200 6,5
0-75-25 §.8 0,00 15,45 10,0 + 200 6,6
33-52-18 6,1 0,00 ___14,60 7,0 +_200 6,4
media_ 6,2 0,00 14,50 8,0 . +200 6,5
Anselmo
e 6,4 0,00 14,50 28,0 + 200 6,0
A“tog;; Braz ¢ ¢ 0,20 6,55 7,0 70 5,6

> trocavel por KC1 1N
® extraido pelo método Carolina do Norte (HCl 0,05N + H,80, 0,025N)
7 e - .

combustao umida com NaZCrZO7 3,0N + HZSO4 10,0N
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Grafico 1. Efeiteo de doses de fertilizantes e de densidades de sobre-
semeadura no rendimento de trigo, Dourados, MT, 1976 ( 22
época)

Na terceira €poca houve diferenga significativa apenas entre as densi
dades de 80 e 125 kg/ha (P < 0,05). Os fertilizantes nao apresentaram efeito
significativo sobre o rendimento, mas com a aplicacao de N, P e K houve um au
mento de 11 7 em relagéo a testemunha (Tabela 2 e Grafico 3).

Em nenhum caso verificou-se interacao dos fatores testados.

Os fertilizantes aplicados nao geraram alteracoes consideraveis mos
resultados das analises de solo (Tabela 3).

A fim de determinar a densidade de sobre-semeadura de maxima efici
encia economica, calculou-se as funcoes de resposta para a segunda e tercei
ra épocas. Obteve-se a funcao ¥ = 440,6 + 13,412 x - 0.04397 x2 para a se
gunda época e ¥ = - 2,779 + 59,988 x - 0,23258 5 para a terceira epoca.
Transformou-se estas fungoes em funcoes de lucro, considerando-se 0 Pprego

do kg de trigo em Cr$ 1.91 e o preco do kg de sementes em Cr$ 2,58. Deri



rendimento de trigo, kg/ha

vando-se estas funcoes para kg de sementes, obteve-se, respectivamente 137

e 126 kg de sementes/ha, para segunda e terceira epocas, como densidades de

sobre-semeadura de maxima eficiencia economica.

Em condigoes de lavoura foram obtidos os dados constantes na Tabela

Tabela 4. Rendimentos de trigo obtidos em condicoes de lavoura conduzidas no
sistema de sobre-semeadura, Dourados, MT. 1976

; g data da so rendinento
agricultor variedade - -
bre-semea area, ha ke /ha
_dura
Anselmo Pelegrini Paraguai 214 28 de marcgo 17 1264
Antonio Braz Gay IAC 5 25 de marcgo 35 773
media 1018
1700 4
/ OV-75—23
1600 1 e 33-52-138
1500 T
1400 A
000
1300 -
40-0-0
1200
1100
1000 -
T
' f T T
80 100 125 160

Grafico 2.

densidade de sobre-semeadura, kg/ha

Efeito de densidades de sobre-semeadura e de doses de fer
tilizantes no rendimento de trigo, Dourados, MT, 1976 (22
epoca)



Comparando-se os rendimentes obtidos nas lavouras ¢ no experimento
(Tabdlas 2 ¢ 4), verilica=sce uma diferenga expressiva, especialmente em En
lagao a primeira cpoca do experimento. 0 baixo rendimento obtido pelo Sr.An
tonio Braz Gay provavelmente foi motivado pelo nivel de fertilidade do SO
lo que ¢ bem mais baixo que nas condigoes do experimento e na lavoura do
Sr. Anselmo Pelegrini (Tabela 3).

A incidencia de ferrugem do colmo foi elevada nas duas lavouras e
tambem na segunda e terceira epocas do experimento. Na primeira época a in
cidencia foi reduzida, nao tendo. provavelmente, prejudicado o rendimento

significativamente.
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Grafico 3. Efeito de doses de fertilizantes e de densidades de sobre-se
meadura no rendimento de trigo, Dourados, MT, 1976 (34 cnoca)

Na Tabela 5 sao apresentados os rendimentos madios obtides em condicoes
de lavoura conduzidas convencionalmente ou em semeadura direta. Verifica-se
que em termos medios o rendimento foi consideravelmente inferior a princira

epoca de sobre-semeadura do experimento.
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Tabela 5. Rendimentos medios de trigo obtidos em algumas lavouras na regiao de
Dourades, MT, 1976

rendimento

agricultor sistema de cultivo variedade area,ha ke /h
g/ha
o

Londrina.,Maringa,
Moacyr M. Azevedo convencional Paraguai 214, So 600 960
nora 63, TAS 54

Moacyr M. Azevedo semeadura direta Sonora 63 20 1320
Anselmo Pelegrini convencional Paraguai 214 35 519
Arno Guerra convencional Londrina, BH 1146,

PAT 9 300 1200
Antonio‘Braz Gay convencional = = 400

5. CONCLUSOES

Diante dos dados e para as condicoes em que foi realizado o experimen
to e conduzidas as lavouras. e possivel concluir que:

l. A sobre-semeadura de trigo em lavoura de soja, na regiao de Dourados,
MT, foi viavel tecnicamente, tendo sido obtidos rendimentos superiores ou equi

valentes aos de lavouras conduzidas convencionalmente:’

2. 0 rendimento medio foi respectivamente de 1811, 1366 e 844 kg/ha de

trigo para a primeira, segunda e terceira epocas de sobre-semeadura;

3. Houve efeito significativo da aplicacao superficial de P e K somente

na segunda epoca, com um incremento no rendimento de 22 7:

4. A densidade de sobre-semeadura que conferiu a maxima eficiencia econ§
mica fol 137 kg/ha para a segunda epoca e 126 kg/ha. de sementes para a terceira

época;

5. A sobre-semeadura permitiu antecipar a epoca de semeadura em cerca de
40 dias (primeira epoca) e, considerando a nao necessidade de preparo do solo,

houve, provavelmente, um ganho consideravel no aproveitamento da agua do solo;

6. Os rendimentos das lavouras conduzidas no sistema de sobre-semeadura

foram: 1264 kg/ha em 17 ha e.773 kg/ha em 35 ha;

7. A epoca de sobre-semeadura, o nivel de fertilidade do solo e a umidade
do solo na época da sobre-semeadura sao, provavelmente, os fatores mais importan

tes deste sistema de cultivo.
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6. RECOMENDAGOES TECNICAS
Estima-se que em 1977 deverao ser sobre-semeados cerca de 3000 ha de
trigo na regiao de Dourados, MT. Considerando os dados disponiveis, sugere-se
a adogao da sobre-semeadura como sistema de cultivo para a cultura do trigo,
somente nas seguintes condigoes:
1. Nivel de fertilidade do solo de médio para alto;
2. Lavoura de soja com excelente desenvolvimento (boa cobertura foli
ar) e sem grande incidencia de invasoras;
3. Assistencia técnica direta da UEPAE de Dourados, do Centro Nacional
de Pesquisa de Trigo ou de tecnicos especificamente treinados;
4. Garantia da empresa de aviacdo agricola de executar a sobre-semeadu
ra na época adequada;
5. Sobre-semear cerca de 110 a 130 kg/ha de sementes;
6. Sobre-semear no inicio da queda das folhas da soja;
" 7. Colher a soja com colheitadeira na qual seja acoplada um picador de
palha;

8. Aplicar os fertilizantes imediatamente apos a colheita da soja.

7. RESUMO

Conduziu-se em 1976, na regiao de Dourados, MT, um experimento e duas
lavouras de trigo no sistema de sobre-semeadura de trigo em lavoura de soja.
No experimento testou-se tres fatores: doses de fertilizantes, epocas e den
sidédes de sobre-semeadura. As doses foram: 0-0-0, , 40-0-0, 0-75-25 e 33-52-
18 kg/ha de N, PZOS'e K20. As epocas de sobre-semeadura foram: cerca de 5 %
das folhas de soja caidas, cerca de 25.7% das folhas.de soja caidas e _cerca
de 90 Z das folhas de soja caidas. As densidades foram: 80, 100, 125 e 160
kg/ha de sementes. A sobre-semeadura foi feita com aviio Ipanema.

Constatou-se um efeito significativo das épocas, com rendimentos me
dios de 1811, 1366 e 844 kg/ha, respectivamente para a primeira, segunda e
terceira epocas. Na segunda época constatou-se um efeito significativo dos
fertilizantes, verificando-se um incremento de 22 %, com a aplicagao de 0-75-
25, em relagao a testemunha. Na segunda epoca verificou-se diferenga signifi
cativa no rendimento entre as densidades de 80 e 160 kg/ha; na terceira epo
ca entre 80 e 125 kg/ha. As densidades de maxima eficiencia economica foram
de 137 e 126 kg/ha de sementes, respectivamente para a segunda e terceira épg
cas. Em condigoes de lavoura obteve-se 1264 kg/ha em 17 ha e 773 kg/ha em
35 ha.
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