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silicio € um elemento que esta

despertando bastante interes-

se entre os técnicos e agricul-
tores, pelos inlmeros beneficios que traz
as culturas, incluindo aumentos na pro-
dutividade e na resisténcia a estresses bi-
éticos e abidticos, tais como excesso de
metais pesados, deficiéncia hidrica e do-
encas flngicas. Quando adicionamos um
nutriente ao solo via adubacao ocorrem
reacdes quimicas que podem modificar,
para mais ou para menos, os teores dis-
poniveis de outros elementos. O caso do
silicio é interessante, pois ocorrem inte-
racdes com varios elementos que favo-
recem a nutri¢ao da planta.

O 4cido silicico, a forma soltvel pre-
sente na solugdo do solo e pela qual a
planta absorve o silicio, ajuda a proteger
as plantas dos efeitos téxicos do alumi-
nio pela formagdo de hidroxialuminossi-
licatos inertes na solucdo do solo. Mas
esta propriedade nao se restringe apenas
ao aluminio. O &cido silicico pode reagir
com outros metais, como ferro, manga-
nés, cddmio, chumbo, zinco, mercurio e
outros, formando silicatos desses metais.
Com uma concentragéo elevada de acido
monossilicico, pode ocorrer precipitagao
dos metais pesados com uma baixa pro-
porcao de silicatos soliveis.

No caso do manganés ocorre um ou-
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tro fato interessante. A toxidez de man-
ganés nas plantas se caracteriza pelo
aumento de compostos fendlicos, res-
ponsaveis pelas manchas pardas e ne-
créticas nas folhas. A adicdo de silicio
suprime o aumento de acidos fendlicos
causados pelo excesso de manganés, di-
minuindo ou mesmo impedindo o apare-
cimento dos sintomas de toxidez.

Em casos de estresses salinos, o sili-
cio também pode ser benéfico. A con-
centracio de sédio na parte aérea da
planta diminui sensivelmente quando se
adiciona silicio em substratos com carén-
cia neste elemento.

A escéria agricola, que é um silicato
de célcio e de magnésio proveniente da
industria siderurgica, e fonte comercial
dessilicio, é considerada também um cor-
retivo de acidez do solo. Sua acao neu-
tralizante se deve a dissociagao do sili-
cato de célcio e do silicato de magnésio,
com posterior formagao de fons hidro-
xilas que irdo neutralizar o fon hidrogé-

nio da solucdo do solo, responsavel pela
sua acidez.

O uso de fertilizantes silicatados au-
menta a eficiéncia da adubagao NPK. Os
adubos silicatados normalmente apre-
sentam boas propriedades de adsorcao.
Isto faz com que ocorra uma menor li-
xiviacdo de potassio e outros nutrientes
méveis no horizonte superficial. Com o
aumento no teor de silicato no solo,
ocorrem reagdes quimicas de troca en-
tre o silicato e fosfatos, como os fos-
fatos de célcio, aluminio e ferro. Com
isso, ha a formacéo de silicatos de cal-
cio, aluminio e ferro, por exemplo, com
a liberacio do fon fosfato, aumentando
o teor de fésforo na solugao do solo.
Além disso, o silicato pode deslocar o
fésforo dos sitios de adsorcdo na argila
e nos sesquiéxidos, ou ocupa-los pre-
ferencialmente. Estudos indicam, tam-
bém, a possibilidade do silicio aumentar
a translocagdo interna do fésforo para a
parte aérea da planta.
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0 AgroSilicio é a melhor fonte de Silicio, Calcio e Magnésio.
Sua utilizagédo proporciona o aumento da resisténcia
ao ataque de pragas e doengas, possibilitando
uma agricultura mais rentavel
e ecologicamente correta.
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Plantas com niveis mais elevados
de silicio tendem a conter mais nitro-
génio em seus tecidos. Como o sili-
cio aumenta a producdo de fotoas-

A concentragdo de silicio na fibra
do algodao aumenta durante a
fase de alongamento

similados, devido ao incremento na
taxa fotossintética, hd um aumento
de substrato para a incorporacdo do
nitrogénio nos esqueletos carbonicos.

Para maximizar o potencial de produ-
¢ao, por exemplo no arroz, pode-se
adotar plantios mais adensados e al-
tas aplicagdes de nitrogénio. Contudo,
nestas condigoes, as folhas tendem a
ficar menos eretas, e a planta fica mais
suscetivel a doencas. A aplicagao de si-
licio deixa as folhas mais eretas, dimi-
nuindo o sombreamento mutuo, e a
planta mais resistente a doengas. Cul-
tivos intensivos, com aplicagbes pesa-
das de nitrogénio, necessitam de adu-
bagdo complementar com silicio.

O papel do silicio no manejo do
solo sera cada vez mais importante
para uma maior produtividade e sus-
tentabilidade, a medida que os agri-
cultores tiverem acesso a fontes si-
licatadas.

Produtividade e manejo do solo: o caso do silicio

O agricultor necessita otimizar os
custos de produgao para se tornar
competitivo e conviver com a flutu-
acao dos precos pagos pelo seu pro-
duto. A melhor maneira de fazer isso
é através da utilizagdo de tecnologias
geradas pela pesquisa. Dentre os fato-
res que afetam a produtividade, estdo
a disponibilidade de nutrientes correta-
mente balanceados nos solos e o con-
trole de pragas e doencas.

Vérias doengas causadas por fun-
gos em diversas culturas, bem como
algumas pragas, podem ser reduzidas
significativamente com a fertilizagao
silicatada. Estresses causados por tem-
peraturas extremas, veranicos, metais
pesados e/ou toéxicos, por exemplo,
podem ter seus efeitos reduzidos com
o uso do silicio.

Interagées nutricionais positivas,
como aumento na absorgao de nitro-
génio, fésforo e potassio e melhoria na
arquitetura foliar, com incrementos na
fotossintese, também sao observados
devido a utilizagao do silicio como par-
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te do manejo do solo. Além disso, fon-
tes comerciais atualmente disponiveis
no mercado contém outros elementos
que podem contribuir para a nutricao
da planta.

Os silicatos de célcio e de magné-
sio provenientes da indUstria sider(r-
gica, aprovados para uso agricola, pos-
suem niveis variaveis de silicio, calcio e
magnésio, além de outros elementos
em menor concentragao, como, por
exemplo, boro, zinco, manganés, fés-
foro, potassio e enxofre.

Estes silicatos, denominados es-
cérias agricolas, também sdo conside-
rados corretivos agricolas, podendo
substituir totalmente os calcarios. Cul-
turas importantes no contexto nacio-
nal podem se beneficiar com a fertili-
zacao silicatada, ja que uma boa parte
de nossos solos possuem baixos niveis
de silicio disponivel para as plantas, o
qual se encontra na forma de acido si-
licico na solucdo do solo.

A soja pode apresentar quantidades
consideraveis de silicio em seus teci-

dos quando a concentragdo do elemen-
to no solo é alta. Trabalhos mostram
aumentos na produtividade, na altura
da planta, no nimero de vagens e na
matéria seca da parte aérea e das rai-
zes. Ja foram observados sintomas de
deficiéncia de silicio em soja, que se ca-
racterizam pela mal formagcao de folhas
novas e reducao da fertilidade do grao
de polen.

Pesquisas realizadas nos Estados
Unidos e na China também mostram
o potencial da aplicacao do silicio na
cultura algodoeira. Nestes trabalhos, a
concentracao de silicio na fibra do algo-
dao aumentou durante a fase de alon-
gamento, alcancando um valor maximo
na iniciagdo da parede secundaria, su-
gerindo que o silicio possa ter um pa-
pel na formagéo e no alongamento da
fibra e, possivelmente, no desenvolvi-
mento da parede secundaria.

As pesquisas também indicaram que
a adubacgdo com silicio via solo pode
promover crescimento mais rapido do
algoddo. Além disso, pode aumentar sig-



nificativamente o nimero total de capu-
lhos e ramos frutiferos, tamanho de ca-
pulhos e porcentagem de fibra.

O arroz e a cana-de-aglcar sao
culturas acumuladoras de silicio, con-
centrando em seus tecidos teores mais
elevados do que outros nutrientes. Por
exemplo, estima-se que, em média, a
cada 5 toneladas de graos, a cultura do
arroz remove de 500 a 1000 kg de si-
lica (dioxido de silicio) por hectare.
Em arroz, a suplementacdo com silicio
proporciona aumento na produgao e
na massa individual das sementes e di-
minuicao da esterilidade.

Com o suprimento do silicio a dife-

‘renca no comprimento das laminas fo-
liares, principal responsavel pela altura,
tende a aumentar de acordo com o de-
senvolvimento da planta. A maior ex-
pansao foliar determina maior taxa de
assimilagao de gas carbonico por plan-
ta. Com isso, ha uma maior transloca-
¢ao de assimilados para a produgao de
graos, aumentando a produtividade.

Em arroz irrigado o silicio aumen-
ta o poder de oxidacao das raizes, mi-
nimizando os efeitos toxicos de niveis
elevados de ferro. O efeito do silicio
tende a ser mais intenso em cultivos
com adubacées nitrogenadas pesadas
e em solos com niveis baixos de sili-
cio disponivel.

A cana-de-aclcar responde bas-
tante a adubacao silicatada. Ao au-
mentar o comprimento e o didametro
dos colmos, e o nimero de perfilhos,
a aplicacdo de silicato aumenta a pro-
dutividade. Trabalhos de pesquisa tam-
bém tém mostrado aumentos no teor

de aglcar em solos pobres em silicio
disponivel.

Nessa cultura o sintoma de defici-
éncia de silicio consiste em manchas
pardas nas folhas (“freckling”), e nas
partes mais iluminadas do limbo ha
manchas cor de prata. Nao é s6 atra-
vés da barreira fisica, proporcionada
pela presenca de uma camada de sili-
ca entre a cuticula e a parede das célu-
las da epiderme, que o silicio age con-
tra a penetragao de fungos e o ataque
de determinadas pragas.

O ssilicio nao controla a doenca, mas
pode reforcar a resisténcia da planta,
ao estimular a producao de enzimas e
substancias relacionadas com os meca-

A soja pode apresentar quantidades
consideraveis de silcio em seus tecidos
quando a concentracao do elemento no
solo é alta

- Aumenta a resisténcia da parede celular.
- Aumenta a resisténcia das plantas a incidéncia
de doencas e pragas.

desta forma a susceptibilidade ao acamamemto.

- Proporciona menor auto-sombreamento e folhas
mais eretas, com maior absorgdo de C02.

- Aumenta a taxa de fotossintese.

- Aumenta a lolerancia a elementos toxicos.

- Aumenta a produtividade.

- Regula a evapotranspiracdo (maior economia de dgua).
- Aumenta a rigidez estrutural dos tecidos reduzindo

nismos de defesa. Pode-se citar, como
exemplos, o aumento da resisténcia
do arroz a brusone e mancha parda,
da cana-de-aglicar a mancha anelar, da
soja ao cancro da haste e de diversas
culturas ao oidio, como trigo, cevada e
cucurbitaceas.

Nao se deve subestimar o significa-
do do silicio dentro da biologia vege-
tal. A maior disponibilidade de fontes
comerciais desse elemento no Brasil
esta possibilitando ao agricultor optar
por uma tecnologia que revela-se efi-
caz, do ponto de vista técnico, no au-
mento da produtividade e na preven-
¢ao ou reducao de estresses biodticos e
abidticos. ©
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