Atributos Bioldgicos como Indicadores de Sustentaldade do
Solo na Regiéao do Cerrado

A.M. DIAS® R.F. SILVA®, C.D. BORGES® & F.M. MERCANTE ®

RESUMO - A macrofauna invertebrada do solo
desempenha um papel importante no funcionamento do
ecossistema, pois ocupa diversos niveis troficosrae

da cadeia alimentar do solo e afeta a produ¢dcapam

de maneira direta e indireta. Neste contextpresente
trabalho teve como objetivo avaliar a diversidade
(riqueza de grupos taxonbmicos) e densidade de
individuos da comunidade da macrofauna de
invertebrados do solo em sistemas de producéo
agropecuaria. O trabalho foi desenvolvido no campo
experimental da Embrapa Agropecuaria Oeste
Municipio de Dourados, MS, num Latossolo
Distroférrico Tipico, sob quatro diferentes sisterde
manejo do solo: sistema convencional (SC), sistema
plantio direto com rotacdo de culturas (SPD), siste

de integracdo lavoura/pecuaria (SI) e pastagem
continua (PC), além de sistema com mata nativa (MN)
como referencial para comparacdo. As avaliacdes
foram realizadas na safra de verdo 2005/2006, em
sistemas de producdo implantados ha doze anos. Em
cada sistema, foram retirados cinco mondlitos de so
de 0,25 x 0,25m de largura e 0,30m de profundidade,
de onde foram extraidos os componentes da faure, pa
posterior identificacdo. Os valores de densidadi& to
de individuos da comunidade de macroinvertebrados
do solo sob os diferentes sistemas de manejo: SPD,
PC e SC foram semelhantes entre si, no entanto,
significativamente inferiores aos valores encorsad
na vegetacdo nativa. Em relacdo a riqgueza de grupos
taxondmicos, 0 sistema com vegetacdo nativa, SPD, S
e PC foram semelhantes entre si, no entanto,
significativamente superiores ao do SC, concluiselo-
gue os sistemas com menor interferéncia antropica
propiciam as condiges mais favoraveis para o
equilibrio dinamico do solo.

Introducéo

O Cerrado, nas Ultimas quatro décadas, foi
incorporado ao cenario mundial da producdo de graos
tendo como resultado, um ecossistema artificial e
instavel, com elevada simplificacdo floristica e
faunistica, requerendo intervencdo humana na fdena
fluxo de energia, como fertilizantes, corretivos,
reguladores de crescimento e agrotéxicos [1].

Este cenario de degradacgédo serviu de estimulo a
adocdo de praticas de producdo agricola mais
conservacionistas, na qual se destacam o sistema
plantio direto e o sistema integrado lavoura/paayar
com rotacdo de culturas, trazendo grandes mudancas
no controle de erosédo e na sustentabilidade didadie
agricola [2]. Sistemas esses que, segundo Campanhol
[3], contribuem para manutencdo de umidade
adequada, temperatura e matéria organica do solo,
beneficiando a flora e fauna do solo e induzind@aum
maior ocorréncia de organismos benéficos.

A fauna do solo desempenha um papel chave no
funcionamento do ecossistema, pois ocupa diversos
niveis troficos dentro da cadeia alimentar e ateta
producdo primaria direta e indiretamente [1]. Adter
por exemplo, as populacbes e atividade de
microrganismos responsaveis pelos processos de
mineralizacdo e humificacdo, exercendo, assim,
influéncia sobre o ciclo de matéria organica e a
disponibilidade de nutrientes assimilaveis pelasifals
[4].

Atualmente, com o crescente interesse por praticas
conservacionistas, muita énfase tem sido dada ao
estudo da estrutura da comunidade invertebrada do
solo, visando identificar as opcdes de manejo que
possam otimizar suas atividades para o funcionament
do ecossistema [5]. Assim, o0 presente estudo teve
como objetivo avaliar a diversidade de grupos
taxondmicos e densidade de individuos da comunidade
da macrofauna invertebrada do solo em sistemas de
producéo agropecuaria.

Palavras-Chave: macrofauna do solo, plantio direto,
pastagem.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na safra 2005/2006, sob
sistemas produtivos estabelecidos em 1995, na
Embrapa Agropecuaria Oeste Municipio de
Dourados, MS (22° 14’ 00" S e 54° 49’ 00" W), em
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, 70% de
argila.

Os tratamentos consistiram em quatro sistemas
de producédo: 1) sistema convencional (SQneno
cultivo de soja no verdo e aveia no inverno, com
preparo do solo, utilizando grades, numa area la; 2
2) sistema plantio direto (SPD) - agricultura ndDSP
com soja e milho no verdo, rotacionado com trigo,
aveia e nabo forrageiro no inverno, numa area ke. 6
Durante o outono-inverno e/ou primavera s&o
semeadas as culturas de trigo e aveia para a @odug
de gréos e nabo forrageiro para a producédo de;®lha
sistema integrado lavoura/pecuaria (Sl) - sistema d
rotacdo lavoura (soja/aveia) com pastagBrachiaria
decumbens)conduzido em SPD, com ciclo de dois
anos. A aveia, em sucessdo a soja, € utilizada como
pastagem temporaria. O sistema ocupa uma area de 8
ha. e 4) pastagem continua (PC) - pastagem continua
de Brachiaria decumbensmanejada em pastoreio
rotativo, numa area de aproximadamente 10 ha. Uma
area adjacente, com mata nativa (MN) do tipo Cerrad
com cerca de 5 ha, foi incluida no estudo como
referencial da condicéo original do solo.

Em cada sistema, foram amostrados 05 blocos
de 0,25 x 0,25m de largura e 0,30m de profundidade,
equidistantes 30m e determinados ao acaso, decacord
com Anderson & Ingram [6]. Os animais encontrados
foram extraidos, por catacdo manual, e identifisatun



laboratério, com o auxilio de lupa binocular, em
diferentes grupos taxondémicos.

Os dados da macrofauna obtidos (x), dada a sua
heterogeneidade, foram transformados em raiz
quadrada (x+0,5) e depois submetidos a andlise de
variancia. As meédias foram comparadas pelo teste

Duncan a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A densidade e a riqueza de grupos da
macrofauna edafica diferiram estatisticamente @50,
entre os sistemas avaliados (Figura 1). A vegetacao
nativa apresentou a maior densidade total e rigdeza
grupos da comunidade de macrofauna invertebrada do
solo em relacdo aos sistemas cultivados, por ser um
ambiente mais favoravel em termos de microhabéats
oferta de recursos. Quanto mais diversa for a tatzer
vegetal, maior sera a heterogeneidade da serapilhei
que proporcionara maior diversidade das comunidades
da fauna do solo [7]. Os sistemas SC, SPD, Sl e PC
apresentaram os valores de densidade total serteshan
entre si, com 662, 692, 765 e 1226 individug$ m
respectivamente.

Em relacdo a riqueza de grupos taxondmicos, 0s
sistemas MN, SPD, SI, e PC foram semelhantes entre
si, com 15, 16, 15 e 11 grupos, respectivamente, no
entanto, significativamente superiores aos valores
verificados no SC. A macrofauna edéfica é altamente
sensivel a interferéncias antrépicas; portantip® de
manejo e as praticas culturais determinam suapgase
e quantidade nos solos [8]. Os resultados obtidas n
manejos sob SPD, Sl e PC indicam que esses sistemas
contribuem para a manutencdo de umidade adequada,
temperatura e matéria organica do solo, o que to@nef
a flora e a fauna edafica, além de induzir maior
ocorréncia de organismos benéficos [3].

A comunidade de insetos sociais (Formicidae e
Isoptera) foi responsavel por mais de 60 % da
densidade total dos sistemas cultivados, sendo
formigas com predominancia no SPD e cupins nos SC,
Sl e PC (Tabela 1). No sistema com mata nativa (MN)
verificou-se uma forte domindncia de Oligochaeta
representando mais de 50% da comunidade total da
comunidade de macrofauna edéfica, possivelmente, em
decorréncia deste ser um ambiente com melhor
qualidade e abundancia de matéria organica. Esse
grupo também foi observado em grandes quantidades
nos sistemas SPD, Sl e PC, com 24,05; 18,41 e %3,05
da densidade total da comunidade de macrofauna
edafica, respectivamente. Possivelmente, pode estar
relacionada com as condic¢des edaficas mais favisrave
proporcionando melhor ambiente para a sobrevivéncia
e reproducdo desses organismos. Esses organismos sa
muito  sensiveis as variacbes do pedoclima,
particularmente da umidade e da temperatura [9].
Observou-se, ainda, entre os sistemas cultivadaisrm
ocorréncia de Arachnida no PC e Chilopoda no SPD.
Segundo Robertson; Kettle & Simpison [10], sistemas
com plantio direto (SPD) proporcionam maior
densidade de predadores (Arachnida e Chilopoda),
podendo tais artrépodos promover o controle degsrag
agricolas, reduzindo o uso de inseticidas em s&étem

cultivados [11], além de estarem mais relacionaaos
habitat mais diversificados.

Tanto o SPD quanto o Sl representaram 0s
sistemas que melhor satisfizeram as necessidades
ambientais dos organismos da macrofauna invertabrad
do solo, onde a manta de serapilheira sobre o soto,
as condicbes ideais de umidade e temperatura,
favoreceram a ocorréncias destes individuos, que
promovem a sua degradacdo, disponibilizando
compostos que contribuem para aumentar o nivel de
fertilidade do solo e nutricdo das plantas [12].

Conclusodes

1. A densidade de individuos da macrofauna
edafica apresenta reducao significativa com as
praticas de cultivo do solo, independente do
manejo utilizado.

2. O sistema convencional de preparo do solo
reduz a riqueza de grupos taxondmicos da
comunidade da macrofauna de invertebrados
do solo, quando comparada com sistemas
mais conservacionistas, como o plantio direto
e integracao lavoura-pecuaria.
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Figura 1. Densidade populacional e riqueza de grupos da rfeacra edafica sob diferentes sistemas de manefmldo sistema
convencional (SC), sistema plantio direto (SPD)stesna integrado lavoura/pecuaria (Sl); pastagentiroam (PC), e
mata nativa (MN). Letras diferentes indicam coriegg®lo teste Duncan, a 5% de significancia.

Tabela 1.Composicao da comunidade da macrofauna de invadaluo solo sob diferentes sistemas de manejo*ados MS.

Aranae 0,48 0,62 0,00 1,04 1,36
Blattodea 0,00 0,00 1,46 0,00 1,02
Chilopoda 0,00 2,00 1,88 0,52 3,41
Coleoptera 0,97 3,85 1,88 2,35 2,73
Dermaptera 8,70 0,31 0,00 0,00 0,23
Diplopoda 0,00 0,15 2,51 0,52 0,23
Formicidae 34,80 41,46 19,24 31,32 20,34
Hemiptera 0,00 0,15 0,42 1,31 0,34
Isoptera 52,69 23,12 48,52 37,59 0,57
Larva de coleoptera 0,00 3,24 3,56 3,92 9,66
Larva de formicidae 0,00 0,00 0,84 7,57 0,00
Larva de lepdoptera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57
Oligochaeta 1,93 24,05 18,41 13,05 59,20

* Sistemas de manejo: sistema convencional (S€tgrea plantio direto (SPD), sistema integradouespecuaria (Sl), pastagem continua (PC) e
mata nativa (MN)



