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INTRODUCAO

A introducdo seguida da avaiacdo e da selecdo de gendtipos superiores, além de
congtituir em um método mais simples e menos oneroso, pode elevar em muito as chances de
sucesso no melhoramento da cultura da mandioca (Fukuda, 1999). Entretanto, os efeitos da
interacdo gendtipo x ambiente (G x A), sGo muito pronunciados nesta cultura, fato que as
vezes torna dificil a atuagcdo do melhorista. Dessa forma, torna-se de relevante importancia o
estudo criterioso tanto dos efeitos da interacdo G x A gquanto da estabilidade fenotipica de
novos genétipos, com o intuito de se obter uma maior seguranca na indicacdo de novas
cultivares para uso comercial.

O presente estudo teve como objetivo utilizar as metodologias propostas por
Eberhart e Russell (1966), Eskridge (1990) e a andlise AMMI (Zobel et al., 1988), para
avaliar a estabilidade e a adaptabilidade de gendtipos de mandioca da Geracdo 89-1AC, na
regido Noroeste do Parana.

METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos nos Municipos de Maringa e de Araruna, ambos
Situados naregido Noroeste do Estado do Parana. Em ambos os locais 0 solo da &rea experimentd €
classficado como Latossolo Vermdho distréfico. Os ambientes conditutiram-se de oito
experimentos, os quais foram ingdados em Maringa Al (1996/1997), A2 (1997/98), A3
(1998/99), A5 (1999/00) e A7 (2000/01); e em Araruna A4 (1998/99), E6 (1999/00) e A8
(2000/01). Os clones IAC 48 (G4), IAC 55 (G5), IAC 153 (G6), IAC 184 (G7) e IAC 190 (G8) da
geracdo 89-1AC e as cultivares IAC 12 (G1), Fibra (G2) e Branca de Santa Catarina (G3) foram
avaiados. As unidades experimentais gpresentaram dimensdes de 4,0 x 8,0 m, com quatro fileiras
de plantas, e com espacamento de 1,0 m entre fileiras por 0,80 m entre plantas. A &ea Util da
parcela foi composta pelas duas fileiras centrais, eiminando-se 0,80 m das extremidades de cada
fildra, perfazendo um tota de 12,80 n¥, com 16 plantas. Os experimentos foram dispostos em
delineamento de blocos compl etos casuaizados, com quatro repeticdes cada. O plantio foi efetuado
em sulcos, com as manivas colocadas na posicdo horizontal, a agproximadamente 0,10 m de
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profundidade. Os tratos culturais redlizados foram agueles comuns a cultura, conforme Normanha
& Pereira (1950), e Conceicdo (1987). As médias de producdo de raizes tuberosas foram
submetidas a andise de variancia conjunta, considerando efeito fixo e aeatério para gendtipos e
para ambientes, respectivamente. A avaliacdo da adaptabilidade e da estabilidade fenctipica dos
clones de mandioca foi redlizada pela aplicacdo das metodologias de Eberhart & Russd (1966),
Eskridge (1990) e daandise AMMI (Zobe et d., 1988). A andise dos dados foi efetuada mediante
0 emprego dos softwares Genes (Cruz, 2001) e SAS (SAS Indtitute, 1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise de varidncia conjunta indicou efeito significativo da interacdo G x A
(P<0,05), sugerindo que os gendtipos tendem a ndo apresentar a mesma resposta fenotipica
guando submetidos a condigdes ambientais contrastantes. As estimativas dos parametros de
estabilidade conforme Eberhart & Russell (1966) e Eskridge (1990) estdo listadas na Tabela 1.

Tabela 1. Estimativa dos parametros de estabilidade de Eberhart & Russel (1966) e de
Eskridge (1990) para producéo de raizes tuberosas de gendtipos de mandioca, cultivados na
regido Noroeste do Parana.

Genétipo M édia Eberhart and Russell Eskridge @

(t ha) by @ S r? EV FW SH ER
IAC 12 21,38  024* 097™ 1704 2224y 17,064 12,70 1573
Fibra 26,46 1,57* 2,14 NS 86,93 0,99 ©) 23,18 (4 18,29 ©) 21,25 ©)
Branca StaCatarina 18,89  0,53* 331" 3938 1475 1622 10,84 13,73
IAC 48 2273 085" 241™ 6510 1,723 21,87 1550 18,51
IAC 55 2040 1,19™ -020™ 8612 08l 1931 13,69 17,05
IAC 153 26,77  146* 068" 8831 137 2413 19254 2237
IAC 184 2424  1,09™ -036" 8450 1714 23,723 17,684 21,10
IAC 190 2533 106" -016" 8296 194, 2499 1874 2212

@ * Significativo (P<0,05) pelo teste t; NS N&o significativo; @ Os valores dentro dos parénteses indicam o ranking de
estabilidade em ordem decrescente; EV = indice de primeira-seguranca com a variancia entre ambientes como parametro de
estabilidade; FW = indice de primeira-seguranca com o coeficiente de regressdo linear de Finlay e Wilkinson como
parametro de estabilidade; SH = indice de primeira-seguranca com a variancia de Shukla como parametro de estabilidade; ER
= indice de primeira-seguranca com o coeficiente de regressdo linear de Finlay e Wilkinson e o quadrado médio dos desvios
da regressdo de Eberhart e Russell como parmetros de estabilidade.

Quanto aos parametros de Eberhart & Russell (1966), pode-se observar que apenas
0s gendtipos IAC 48, IAC 55, IAC 184 e IAC 190 mostraram adaptabilidade ampla (b1i=1).
Por sua vez, os gendtipos IAC 153 e Fibra apresentaram adaptabilidade especifica para
ambientes favoraveis (b1i>1), enquanto os gendtipos IAC 12 e Branca de Santa Catarina
mostraram adaptabilidade especifica para ambientes desfavoréveis (bi<l). Quanto a
estabilidade fenotipica, a maioria dos genétipos avaliados mostraram boa previsibilidade ou
estabilidade (S ™), com excego dos gendtipos IAC 12, Branca de Santa Catarinae IAC 48,
uma vez que o modelo linear n&o se gjustou perfeitamente a0 conjunto de dados (r? < 0,70).
Ta fato indica que estes gendtipos podem ndo apresentar comportamento linear para a
producédo de raizes tuberosas.



Conforme a metodologia de Eskridge (1990), pode-se salientar que o parametro EV
ndo foi eficiente na avaliagdo da estabilidade fenotipica dos genétipos de mandioca devido a
elevada variagdo observada entre os ambientes. As estimativas encontradas para 0 parametro
FW indicam os gendtipos IAC 153, Fibra, IAC 190 e IAC 184 como 0s mais estéveis, ou
com maior limite minimo de seguranca para producéo de raizes tuberosas. Por sua vez, a
cultivar Branca de Santa Catarina foi considerada como a menos estavel. Considerando SH e
ER, os gendtipos IAC 153, IAC 190, Fibrae IAC 184 foram considerados como 0s genotipos
mais estével's, enquanto que os menos estavels foram Branca de Santa Catarinae |IAC 12.

No que se refere a anaise AMMI, foi necessaria a incorporagdo de sete eixos |PCA
para recuperar toda a SQ(cxa), Sendo apenas o primeiro eixo |PCA significativo.

Entretanto, este modelo AMMI1 selecionado foi capaz de explicar uma proporcéo
de aproximadamente 55% da SQcxa). Este modelo AMMI 1 pode ser utilizado no estudo da
interacéo G x A, visto que foi requerida uma proporgao baixa (26,5%) dos graus de liberdade
totais para recuperar a SQuxa). OS gendtipos que apresentaram maior estabilidade para a
producdo de raizes tuberosas foram os clones IAC 190, IAC 184 e IAC 55, devido aos
escores |IPCA mais reduzidos (Fig. 1). Entretanto, o clone IAC 55 mostrou uma média de
producdo de raizes tuberosas bastante reduzida em relacdo aos demais gendtipos avaliados.
Por sua vez, os gendtipos IAC 153 e Fibra mostraram-se bastante influenciados pela
interacdo G X A, mas a0 mesmo tempo mostraram médias elevadas de producdo de raizes
tuberosas, e ndo devem ser descartados da lista de gendtipos promissores. Neste Ultimo caso,
pode-se explorar a adaptabilidade especifica destes gendtipos a ambientes favoraveis
(ambientes A6, A7 e A8).
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Fig. 1. Gré&fico biplot do modelo AMMI1 para producéo de raizes tuberosas de oito gendtipos de
mandioca avaliados em oito ambientes. Obs: os codigos dos gendtipos e dos ambientes encontram-se
em material e métodos.



CONCLUSDES

As metodologias de avadiacdo da adaptabilidade e da estabilidade fenotipica
aplicadas, de modo geral, indicaram o clone IAC 190 como um dos mais promissores dentre
os demais gendtipos avaliados, tendo em vista a elevada média de producdo de raizes
tuberosas, bem como, a estabilidade fenotipica apresentada.
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