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Introducao

O Cerrado brasileiro constitui-se na principal regido produtora de
algodao do Brasil. Na Regido Centro-Oeste, no ano agricola de 2005—
2006, foram produzidos 60,27 % de todo o algodao brasileiro (SAFRAS,
2006). Dentre as Unidades da Federagao, Mato Grosso é responsavel por
48,21 % da fibra produzida no Brasil, seguido por Bahia e Goids. Além de
algodao, o Cerrado responde por boa parte da producio de soja, de milho,
de café, de frutas e de carne.

Na maioria dos casos, o algodoeiro é cultivado no Cerrado, em
monocultura. Contudo, é uma excelente alternativa para compor um
sistema de rotagao de culturas. Em termos de manejo de solo, ainda
predomina o sistema de preparo com intensa movimentacdo deste com

uso de grades e de escarificadores.

Por sua vez, o sistema plantio direto (SPD) ainda é pouco usado por
quem cultiva o algodoeiro na regido, apesar dos vérios estudos em
desenvolvimento, visando um sistema de producio, para que o cultivo
dessa malvécea seja sustentavel.

No Cerrado, predomina o cultivo do algodoeiro sobre palha de
milheto, que é semeado no inicio da estacio das chuvas e, posteriormente,
dessecado com herbicidas para, em seguida, ser feita sua semeadura. Antes
da semeadura do milheto, o solo é intensamente movimentado, principal-
mente com grades.

O conjunto de préticas agricolas usadas no cultivo de uma espécie,
de forma a proporcionar condi¢oes para que essa espécie expresse todo o
seu potencial produtivo, conceitua-se como manejo cultural.

A produtividade do algodoeiro é funcdo do potencial genético da
cultivar, do ambiente, das praticas de manejo e da interacio cultivar versus
ambiente, cultivar versus manejo e cultivar versus ambiente versus manejo.
Assim, é inutil o melhorista desenvolver uma nova cultivar com elevado
potencial produtivo, se a ela nao forem dadas condicoes para exteriorizar
esse potencial.

Neste capitulo, serdo discutidos aspectos relacionados ao manejo
do algodoeiro no Cerrado, tendo-se como foco seu cultivo em sistema
plantio direto (SPD), por se tratar de um sistema mais adequado as condicoes
tropicais.
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Manejo do solo

¢

Na Regiao do Cerrado, a temperatura média é de 25 °C, sendo
comum temperaturas da ordem de 40 °C nos meses mais quentes do ano.
A precipitacdo pluvial varia entre 1.200 mm e 1.800 mm, distribuida princi-
palmente entre setembro e margo. A estacdo seca se estende de abril a
setembro (CERRADO, 2006).

Em funcao das elevadas temperaturas e da grande precipitagdo
pluvial, concentradas em periodo relativamente curto (de outubro a abril),
a decomposicdo da matéria organica nessa regiao ¢ muito intensa.

Devido as caracteristicas climaticas predominantes no Cerrado
brasileiro, o sistema mais adequado de manejo de solo é o plantio direto,
mas o cultivo do algodoeiro é feito usando-se, predominantemente o sistema
convencional de preparo do solo (3 a 4 gradagens e escarificagao). Esse
sistema proporciona degradacio dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo, tendo como conseqiiéncia, queda da produtividade.

A degradacdo do solo tem sido uma preocupacgao freqliente de toda
a comunidade cientifica, devido a reducdo da produtividade das culturas,
do aumento do custo de producao e dos danos ao meio ambiente. Nesse
contexto, uma das alternativas para a efetiva e eficiente conservagdo do
solo é o uso do plantio direto (FAGERIA; STONE, 2004).

De acordo com Hernani e Fabricio (1999), no sistema plantio direto,
as perdas de dgua e de solo sao significativamente menores, em relacao
aos demais sistemas de manejo de solo estudados (Fig. 1 e 2).

Segundo Cruz et al. (2004), o sistema plantio direto garante ao
agricultor, maior renda, pois a estabilidade da produgao é ampliada em
comparacdo com os métodos tradicionais de manejo do solo. Quando se
pensa num sistema de producdo conservacionista, o sistema plantio direto
é uma das estratégias a serem usadas.

O sistema plantio direto é caracterizado pelo tipo de manejo em
que o solo deve estar permanentemente protegido por palha ou por espécies
vegetais em crescimento, pelo nao revolvimento do solo e por rotagdo de
culturas. Por se tratar de um sistema de producéo, nao deve ser visto como
receita universal, mas como um sistema que exige adaptagdes locais
(BERTINI et al., 2005).
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Fig. 1. Valores médios anuais de perda de agua (mm ano™) de Latossolo
Roxo de Dourados, MS, em diferentes sistemas de manejo de solo (PD
— Plantio direto; ES — Escarificacio + gradagem niveladora; GP —
Gradagem pesada + gradagem niveladora; DE — Aracdo + duas gradagens
niveladoras).

Fonte: Hernani e Fabricio (1999).
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Fig. 2. Valores médios anuais de perda de solo (t ha') de Latossolo
Roxo de Dourados, MS, em diferentes sistemas de manejo de solo (PD
— Plantio direto; ES — Escarificacdo + gradagem niveladora; GP —
Gradagem pesada + gradagem niveladora; DE — Aracdo + duas gradagens
niveladoras).

Fonte: Hernani e Fabricio (1999).
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Requisitos para implantacao
do sistema plantio direto (SPD).

O sucesso ou insucesso da implantacao do sistema plantio direto
depende:

« Da qualificacao do agricultor.
« Do gerenciamento e do treinamento da mao-de-obra.

« Daeliminacéo, antes da implantagao, de compactag¢do ou camadas
adensadas.

« Da correcao da acidez do solo.

» Da corregao da fertilidade.

« Do estabelecimento de cobertura da superficie do solo.
« Da definicdo de um plano de rotagdo de culturas.

Para as condicoes de clima e solo do Cerrado, a adogéo desse sistema
implica no conhecimento e na definicao das espécies para a cobertura, as
quais devem ter boa producdo de biomassa e ser suficientemente
persistentes.

A cobertura proporciona protecao fisica do solo e disponibilizacao
de nutrientes, nos periodos de excesso ou de escassez de agua, resultando
em beneficios para a cultura posterior (NUNES et al., 2006). Na fase de
implantacao, deve-se dar preferéncia a espécies com elevada relagao C/N,
principalmente em &dreas que apresentem certo grau de degradacao.

A camada de palha sobre a superficie do solo é essencial para o
sucesso do sistema plantio direto, visto criar um ambiente extremamente
favoravel as condicoes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, contribuindo
para o controle de plantas daninhas, estabilizacdao da producao e
recuperacao ou manutencao da qualidade do solo.

Algumas espécies usadas para producao de palha também podem
auxiliar no controle. de nematoides. Por exemplo, braquidria ou sorgo-
forrageiro podem auxiliar no controle de nematéides do género
Rotylenchulus (ASMUS et al., 2005).

O sistema de rotacdo e sucessdao de culturas deve ser adequado
para permitir cobertura minima do solo com palha (ALVARENGA et al.,
2001). Cruz et al. (2004) citam que pelo menos 50 % da superficie do solo
devem estar cobertos com palha.
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Segundo Floss (2000), a palha de gramineas também é fornecedora,
em médio e em longo prazos, de nutrientes as culturas sucessoras,
especialmente na camada superficial. Exemplo disso sdo os aumentos
significativos dos teores de P e de K nas camadas superficiais do solo, no
sistema plantio direto. Por sua vez, as leguminosas desempenham papel
fundamental como fornecedoras de nutrientes, quando esse sistema de
plantio estd estabilizado. Plantas dessa familia tm a vantagem de
disponibilizar, prontamente, nutrientes para a cultura sucessora, em
decorréncia da rapida decomposicao dos seus residuos (SILVEIRA et al.,
2005).

Além de proteger o solo e adicionar N, a mistura de leguminosas e
gramineas proporciona produciao de biomassa seca com relagao C/N
intermedidria, obtendo-se taxa de decomposicao de residuos culturais
menor, e sincronia entre fornecimento e demanda de N pelas culturas
comerciais (GIOVAMINI; AITA, 2003).

Em trabalhos desenvolvidos por Lamas e Staut (2006), nos quais se
avaliaram vdrias espécies para produgao de palha, esses autores verificaram
que a Brachiaria ruziziensis, cultivada isolada ou em consércio com
crotalaria ou guandu, proporciona excelente cobertura do solo por perfodo
bem mais longo, quando comparada com milheto ou com capim-pé-de-
galinha (Fig. 3). Além de excelentes alternativas para produgao de palha,
espécies do género Brachiaria podem ser usadas no sistema de integragao
lavoura/pecuaria.
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Estabelecimento das culturas de cobertura

¢

Para as condi¢des do Cerrado, a melhor alternativa para o
estabelecimento de cultura de cobertura é que sua semeadura seja feita
imediatamente ap6s a colheita da soja. Assim, devem-se preferir cultivares
de soja de ciclo precoce, que proporcionem condicées para a semeadura
das diferentes espécies para cobertura do solo, em final de fevereiro ou
inicio de margo. Com o atraso da semeadura, a probabilidade de sucesso
é significativamente reduzida devido a escassez de chuvas.

A Fig. 4 mostra a drea de Brachiaria ruziziensis, em semeadura feita
em margo de 2005, ap6s dessecacdo, quando a biomassa seca avaliada
em dezembro de 2005 foi de 8,1 t ha'', em Primavera do Leste, MT.

Fig. 4. Area de
Brachiaria
ruziziensis apbs
dessecacao, em
condicoes de se
fazer a semeadura
do algodoeiro.

Na Fig. 5, sao apresentados os resultados de producdo de biomassa
seca de vdrias espécies semeadas em marco de 2006 (logo apds a colheita
da soja), em avaliacdo feita em junho de 2006.

Se adequadamente manejadas, essas espécies podem ser usadas para
pastejo, de junho a setembro. No inicio da estacdo das chuvas, os animais
sdo retirados e ha rebrota das diferentes espécies, que serdo manejadas
para o cultivo do algodoeiro, em fins de novembro a inicio de dezembro.

Entre a aplicacdo de herbicidas de manejo e a semeadura do algo-
doeiro, deve-se obedecer a um intervalo de pelo menos 30 dias. Quando
no manejo for usado herbicida a base de 2,4 D, em hipétese alguma a
semeadura do algodoeiro deve ser feita antes de 30 dias ap6s a aplicacao
do herbicida.

A nao observagdo do intervalo de tempo entre a aplicacdo do
herbicida de manejo e a semeadura tem, como conseqtiéncia, o aumento
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da dificuldade para que o disco da plantadeira corte a cobertura (palhada).
Com isso, a deposicao das sementes é dificultada, o que interfere na
germinacao e na emergéncia, resultando em baixo estande.

No sistema plantio direto, a rotagdo de cultura é indispensavel, sob
pena de inviabilizar esse sistema.

Para as condicdes do Cerrado, as alternativas mais vidveis sao:

Alternativa 1

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Verao Outono/ Verdao Primavera Verio Outono/ Verdo  Primavera
inverno inverno
Soja  Milho + Algodao Milheto  Soja Milho +  Algodao Milheto
Braquiaria . Braquiaria

Alternativa 2

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Verao Outono/ Verado Primavera Verao Primavera Verdo Primavera
inverno

Soja Braquiaria Milheto + Braquidria Algodao Milheto  Soja Braquiaria
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Alternativa 1 - O algodoeiro retorna na mesma area, a cada 2 anos.
O milho é semeado imediatamente ap6s a colheita da soja, juntamente
com as sementes de braquidria. Nessa alternativa, é fundamental o uso de
cultivares de soja precoce, para permitir que a semeadura do milho seja
feita até o final de fevereiro.

A braquidria semeada com o milho poderd ser usada para pastejo,
de junho a setembro. Quando do inicio das chuvas, a braquiaria rebrota e,
30 dias antes da semeadura do algodoeiro, é feito o manejo para a
semeadura sobre a palhada de braquiéria.

Alternativa 2 — O algodoeiro retorna na mesma édrea a cada 3 anos.
Do ponto de vista fitossanitario, essa é a melhor alternativa.

Ap6s a colheita da soja, é feita a semeadura da braquidria e, no
verao seguinte, a de milho. Quando da tltima adubacio em cobertura no
milho, faz-se a semeadura da braquidria, juntamente com o adubo de
cobertura. Ap6s a colheita do algoddo, é semeado o milheto e
posteriormente ao seu manejo, a soja.

Atualmente, a espécie de braquidria que se presta para esse sistema
¢ a Brachiaria ruziziensis. Entretanto, outras espécies do género Brachiaria
e Panicum estao sendo avaliadas.

A Fig. 6 mostra o efeito da rotagdo de culturas sobre a incidéncia de
ramulose causada por Colletotrichum gossypii (South) var. cephalosporioides,
em diferentes cultivares, nas condi¢ées de Deciolandia, MT. Para todas as
cultivares avaliadas, a incidéncia de ramulose foi menor quando se usou
rotacao de culturas. Com esses dados, fica evidenciado que a rotacdo de
culturas é uma pratica de manejo essencial, quando se pensa na
sustentabilidade da cultura do algodoeiro.

Epoca de semeadura

A época de semeadura é um dos componentes do sistema de
producao do algodoeiro, que pode interferir na produtividade, na qualidade
da fibra e no custo de producio.

Em trabalhos desenvolvidos em Ipiranga do Norte, MT, para as
cultivares FMT 701, FiberMax 966 e CNPA ITA 90, verificou-se reducao
da produtividade de fibra com o atraso da época de semeadura,
independentemente da cultivar (Fig. 7).
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Fig. 6. Incidéncia
de ramulose em
diferentes
cultivares de
algodoeiro
cultivado
continuamente e
em rotacdo de
culturas.

Incidéncia de ramulose

Escala de 0 a 5, onde
0= Sem incidéncia;
5 — Incidéncia
maxima.

Fonte: Séguy et al.
(2004).
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Temperatura, luz e umidade sdo os elementos do clima que mais

interferem no crescimento, no desenvolvimento e na produtividade do
algodoeiro.
De acordo com Rosolem et al. (2006), a temperatura ideal para

o crescimento e o desenvolvimento do algodoeiro é de 22 °C a 32 °C.
Em condicdes de temperatura inferior a 22 °C, o ciclo da planta é
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demasiadamente alongado. Em condi¢des de temperatura superior a
32 °C, nas plantas C,, como é o caso do algodoeiro, a taxa de
fotorrespiragao é significativamente aumentada. Conseqiientemente, o
balanco entre fotossintese e fotorrespiracao é desfavoravel para a
fotossintese liquida (MARENCO; LOPES,2005). Em condicoes de
temperaturas médias acima de 30 °C, o ciclo do algodoeiro é reduzido.

O efeito da temperatura é marcante sobre a retencio de estruturas
reprodutivas. Quando, durante o dia, a temperatura média passa de 30 °C
para 35 °C, e a noturna de 22 °C para 27 °C, verifica-se aumento na
porcentagem de abscisdo de flores e frutos (ROSOLEM, 2001). Ainda
segundo 0s mesmos autores, a taxa de crescimento dos frutos é dependente
da temperatura. A maior taxa de crescimento, ou seja, a temperatura em
que as magas atingem a maturidade em menor tempo encontra-se entre
21 °Ce 26 °C (Fig. 8).
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De acordo com Silva et al. (2005), a exigéncia térmica do algodoeiro
varia com a cultivar. FiberMax 977 e BRS Ipé tém menor exigéncia térmica.
FiberMax 966 e Makina sao intermediarios, enquanto IAC 24 e DeltaOpal
sao mais exigentes.

As caracterfsticas intrinsecas da fibra como comprimento, elongacao
e finura também sao fortemente influenciadas pela temperatura (BELTRAO
etal., 1999).
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O algodoeiro é uma planta altamente exigente em luz. A atividade
fotossintetica é significativamente reduzida com a diminuigao da radiacao
solar. A ocorréncia de periodos com baixa luminosidade provoca queda
acentuada das estruturas reprodutivas. Segundo Suarez et al. (2001), a partir
do inicio do crescimento dos frutos, a deficiéncia de luz reduz significativa-
mente o nimero de capulhos por planta e seu peso. Os mesmos autores
consideram que a partir da floracdo, quando a demanda por fotoassimilados
é crescente, a reducdo da intensidade de radiacdo terd efeitos negativos na
produtividade do algodoeiro.

Entre a semeadura e a abertura dos primeiros frutos, o algodoeiro é
bastante exigente em 4agua. Para produzir 1 g de matéria seca, as plantas
C, necessitam de 450 g a 950 g de dgua (MARENCO; LOPES, 2005).
Segundo Briggs e Shantz (citados por BELTRAO; AZEVEDO, 1993), o
algodoeiro necessita de 646 g de agua para produzir 1 g de matéria seca,
sendo uma planta com baixa eficiéncia no uso da agua.

O algodoeiro é uma espécie altamente sensivel & deficiéncia de O,
(oxigénio) no solo. Em extensa revisdo feita por Beltrao e Souza (2001),
esses autores verificaram que a deficiéncia de O, no solo interfere no
processo de germinacdo, no crescimento do sistema radicular, no
crescimento da parte aérea, na producdo e na retencao de estruturas
reprodutivas. Em solos com problemas de drenagem, pode ocorrer
deficiéncia de O, nos periodos de intensa precipitagdo pluvial, o que
interferira negativamente na produtividade.

Especialmente durante as primeiras semanas apés o inicio da
floracdo, periodos prolongados de chuvas, que normalmente sdo
acompanhados de baixa radiacao solar, fardo com que a taxa de abscisao
das estruturas reprodutivas tenha aumento significativo. Na fase de
maturacao dos frutos, o excesso de chuvas impedira sua abertura ou, em
casos mais severos, provocard seu apodrecimento. Caso ja estejam abertos,
0 excesso de chuvas fard com que ocorra germinagdo das sementes,
prejudicando a qualidade da fibra (BELTRAO; SOUZA, 2001).

Por sua vez, a deficiéncia de umidade do solo interfere negativamente
no crescimento e no desenvolvimento da planta. Todo o metabolismo
vegetal é afetado pela escassez de dgua. Em condicoes de estresse hidrico,
a taxa fotossintética é reduzida, em conseqiiéncia do fechamento dos
estdmatos. Verifica-se, ainda abscisdo das folhas e das estruturas
reprodutivas, em conseqiiéncia do aumento na sintese de etileno, um
horménio vegetal endogeno (TAIZ; ZEIGER, 2004).
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A época de semeadura é uma tatica importante no manejo de pragas.
Santos (1999), recomenda a semeadura dentro da época adequada como
medida de controle da lagarta-rosada (Pectinophora gossypiella) e do
bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis). Em semeadura tardia, as
infestacbes de ambas as pragas sdo muito elevadas, tornando o controle
quimico anti-econémico. Especialmente em regiées com presenca do
bicudo, a semeadura deve ser concentrada dentro de no maximo 30 dias,
o0 que facilita seu manejo (FERREIRA; LAMAS, 2006). Quando o periodo
de semeadura for em determinada regido, superior a 30 dias, o controle de
pragas, principalmente o bicudo, sera dificultado.

A época de semeadura também pode favorecer ou ndo a incidéncia
de doengas. Segundo Freire et al. (1995), na Regido dos Parecis, MT, a
antecipacdo da época de semeadura favorece a incidéncia de ramulose
(Colletotrichum gossypii), enquanto em semeaduras tardias, problemas
com mosaico-das-nervuras e Alterndria sp. sdo maiores.

No Brasil, a época de semeadura é estabelecida pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) por meio do zoneamento
agroclimatico. A definicao da época de semeadura é fundamentada no
risco climatico, que é estabelecido em funcdo do balanco hidrico.
Anualmente, o Mapa faz revisdes das épocas de semeadura nas diferentes
regides produtoras, visando ao aprimoramento dessas semeaduras.

Em fungdo dos efeitos da época de semeadura sobre a produtividade,
a qualidade da fibra e a incidéncia de pragas e doencas devem ser
observadas com bastante critério. Assim, evita-se o cultivo do algodoeiro
em épocas nao recomendadas pois, além do risco, toda uma regido podera
ser comprometida.

Na definicao da cultivar a ser usada, a época de semeadura é fator
de grande importancia, que deve ser considerado. Cultivares de ciclo mais
longo (BRS Cedro, BRS 269 — Buriti) devem ser semeadas no inicio da
época recomendada e cultivares mais precoces (FiberMax 966, BRS Aracd)
devem ser usadas na fase final da semeadura. A nao observacdo da definicao
da cultivar, em funcdo da época de semeadura, pode comprometer a
produtividade e a qualidade da fibra.

Cultivares de ciclo precoce, semeadas na fase inicial, nas condicées
do Cerrado, podem ser prejudicadas por excesso de chuvas na fase de
maturagao dos frutos, o que causa apodrecimento e deterioracio da fibra.
Cultivares de ciclo longo, quando semeadas no final da época recomendada,
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podem ser prejudicadas em funcio de déficit hidrico no final do ciclo.
Havendo queda acentuada na temperatura, a maturacio e a abertura dos
frutos serao prejudicadas.

Espacamento e densidade

A distancia entre fileiras e o intervalo entre plantas dentro da fileira,
denomina-se espagamento e densidade, respectivamente. O espacamento
e a densidade de semeadura sdo aspectos tecnolégicos que definem a
populagao e o arranjo de plantas, podendo interferir no rendimento e nas
operagdes a serem realizadas na lavoura (AZEVEDO et al., 1999).

Para qualquer que seja a espécie, a populacio de plantas, por unidade
de drea ¢ um dos componentes de producio que interferem significativa-
mente na produtividade (HEITHOLT, 1994).

No caso especifico do algodoeiro, a resposta em relacio a populacio
de plantas ¢ complexa e envolve aspectos ecofisioldgicos (LAMAS; STAUT,
2001).

A populacdo de plantas é quantificada em termos de ndmero de
plantas por unidade de area, o que define a area disponivel para cada
individuo, dentro da comunidade de plantas. Quando a semeadura é feita
usando-se o espagamento entre fileiras de 0,90 m, com 10 plantas m™, por
exemplo, a populagao serd de 111.111 plantas ha”, o que significa 11,11
plantas m. Assim, uma planta ocupara 0,09 m?, que é efetivamente a area
disponivel para cada planta.

Espagcamento adequado é aquele em que ha melhor aproveitamento
do solo, isto &, as distancias entre fileiras e entre plantas devem proporcionar
maiores produtividades na mesma area. Durante muitos anos, procurou-
se correlacionar a produtividade com o espacamento entre fileiras e com a
altura média das plantas, concluindo-se que os melhores espacamentos
entre fileiras eram os que correspondiam a dois tercos da altura da planta.
Nessas condi¢oes, a produtividade atinge o méaximo compativel com a
possibilidade de cultivo nas entrelinhas (RICHI et al., 1965).

O espacamento entre fileiras e a densidade de plantas alteram,
significativamente, a arquitetura da planta, a posicao dos frutos nos ramos,
o nimero de frutos por planta, a altura das plantas, a altura de insercio
dos ramos reprodutivos e o nimero de nés da haste principal (JOST;
COTHREN, 2000; BOQUET, 2005; LAMAS et al., 2005).
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Nas condi¢des do Cerrado de Mato Grosso do Sul, o efeito do
espacamento entre fileiras e da densidade sobre a produgao de fibra variou
significativamente entre cultivares, com tendéncia de aumento da produ¢do
com reducdo do espacamento entre fileiras e da densidade (LAMAS et al.,
2005).

Estudando o efeito do espacamento entre fileiras sobre a produtividade
de fibra, em Primavera do Leste, MT, Lamas (2005) verificou que a
produtividade aumentou linearmente com a redugao do espagamento, tanto
para a cultivar BRS Aracd como para a BRS Jatobd. Em trabalhos
desenvolvidos por Aguiar (2003), em Mato Grosso, verificou-se que para
a cultivar DeltaOpal, a melhor produtividade foi obtida no espacamento
de 0,90 m e com a linhagem FMT01-46086, no espacamento 0, 70 m.

Para definicao do melhor arranjo das plantas, é fundamental conhe-
cer a cultivar que serd usada. Para cultivares de porte alto, como as BRS
Cedro, BRS Jatobd, BRS 269 — Buriti, DeltaPine Acala 90, FiberMax 977 e
FMT 701 recomenda-se o espacamento de 0,90 m e densidade de 6 a
10 plantas m™. Para cultivares de porte baixo, como BRS Araga, Suregrow
821 e FiberMax 966, o espacamento entre fileiras pode ser reduzido para
até 0,76 m e a densidade pode variar de 8 a 12 plantas m™. Em condigoes
de espacamentos menores, a densidade também deve ser menor.

A populacdo de plantas pode ter efeito marcante sobre a incidéncia
de determinada doenca na cultura do algodoeiro. Densidade populacional
elevada gera condicoes favoraveis ao desenvolvimento da ramulose
(MONTEIRO, 2002).

Considerando-se a importancia do arranjo de plantas para a cultura
do algodoeiro e levando-se em consideracao as caracterfsticas das cultivares
atualmente disponiveis, a popula¢ao de plantas pode variar de 80 mil a
125 mil plantas ha', sendo que, para cultivares de porte mais baixo,
recomenda-se usar populacdes maiores e, para cultivares de porte mais
alto, populagdes menores, dentro desse intervalo. Para as condi¢ées do
Cerrado brasileiro, 0 espacamento mais adequado é aquele compreendido
entre 0,70 m a 1,0 m. A densidade é de 6 a 10 plantas m™.

Embora o algodoeiro possua capacidade de compensacao maior que
outras culturas, como a soja e o milho, a uniformidade na distribuicao das
plantas nas linhas de plantio ¢ de grande importancia. Falhas na lavoura,
acima de 0,40 m na linha de plantio, acarretam diminuigao da produti-
vidade, além de problemas decorrentes da presenca de plantas daninhas.
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O ndmero de plantas m™ é estimado levando-se em consideracio a
populagao e o espagamento adotado, usando-se a seguinte formula:

Numero de plantas m™= {(pop ha' x espagamento (m)}/10.000.

Obtendo-se esses valores, calcula-se o nimero de sementes por metro
de sulco:

Numero de sementes m™ = (ntimero de plantas
desejado m™ 100)/(% de emergéncia em campo).

Para estimar a quantidade de sementes que serd gasta por hectare,
usa-se a seguinte formula:

(1000 x Px D) x f
GxE

Q=

onde Q= quantidade de sementes, kg ha’

P = peso de 100 sementes, em gramas (varia de acordo com a cultivar
e 0 nimero da peneira)

D= numero de plantas m" que se deseja
E= espagamento utilizado (m)

G = % de emergéncia em campo

f= fator de seguranca (varia de 1,10 a 1,15)

O fator de seguranca (f) deve ser considerado, para evitar reducio
de estande em fungao de tombamento ou outros fatores, que interfiram no
estabelecimento da populacdo de plantas desejada.

Em todo o mundo, hd uma tendéncia em se cultivar o algodoeiro em
sistema adensado, usando-se espacamento entre fileiras de 0,30 m a
0,40 m. Esse sistema ainda precisa ser melhor estudado.

De acordo com Rossi et al. (2004), no sistema adensado, por ocasido
da colheita, as plantas devem ter altura de no maximo 0,70 m. Para as
cultivares em uso no Cerrado atualmente, obtém-se plantas com no méaximo
0,70 m, que requerem rigoroso manejo com regulador de crescimento.
Ferreira et al. (2006), avaliando doses de regulador de crescimento nas
condicdes do Cerrado da Bahia, usando a cultivar DeltaOpal, cultivada
nos espacamentos entre fileiras de 0,38 m e 0,76 m, verificaram que, mesmo
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com 125 g de cloreto de mepiquat ha', na colheita, as plantas no
espacamento de 0,38 m estavam com 1,30 m.

Até o momento, os resultados de pesquisas disponiveis ndo
permitem, com seguranca, a recomendacdo do cultivo do algodoeiro em
espacamentos menores que 0,76 m. A grande vantagem do cultivo do
algodoeiro em sistema adensado ¢ a reducdo de custos. Por isso, os trabalhos
de pesquisa nessa drea estdo tendo continuidade nas diferentes regioes
produtoras do mundo.

Controle de plantas daninhas

Neste item, serdo abordados alguns aspectos relativos ao manejo
de plantas daninhas, para as condi¢des especificas do Cerrado.

O método de controle de plantas daninhas mais difundido nas
condicdes do Cerrado é o quimico, mediante o uso de herbicidas. Richetti
et al. (2005) estimaram que o gasto com esses produtos corresponde a
9,5 % e 7,8 % do custo varidvel, nas condi¢des de Primavera do Leste, MT
e Campo Novo dos Parecis, MT, respectivamente. Esses percentuais
indicam o quanto os gastos com o controle de plantas daninhas, em duas
importantes regides produtoras de algodao, é significativo.

Outros métodos de controle, com custos relativamente mais baixos,
podem ser usados. Em trabalhos desenvolvidos por Lamas e Staut (2005),
nos quais foram avaliadas vérias espécies para cobertura do solo, verificou-
se que nos tratamentos com braquidria a populacao de plantas daninhas
era significativamente menor em relacdo as parcelas com milheto. De
acordo com Mateus et al. (2004a), com uma cobertura adequada do solo,
o controle das plantas daninhas pela palhada pode ser superior a 90 %.

As plantas daninhas interferem na produtividade do algodoeiro e na
qualidade da fibra, além do que varias espécies sao hospedeiras de pragas,
nematoides e virus. Se ndo controladas, as plantas daninhas podem
deprimir a producdo em mais de 90 %. Em média, o periodo em que o
algodoeiro deve permanecer sem interferéncia das plantas daninhas é dos
15 aos 56 dias, apos a emergéncia (MELHORANCA; BELTRAO, 2001).

Para uso de herbicidas, alguns aspectos devem ser observados como:

. Teor de argila e de matéria organica do solo — Especialmente
quando do uso de herbicidas de pré-emergéncia, em solos
arenosos e com baixos teores de matéria organica.
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+ Solubilidade do herbicida em dgua — Aqueles cuja seletividade é
por posicao, se forem de elevada solubilidade em dgua, ocorrendo
chuvas logo ap6s a aplicagdo. O processo de germinacao e
emergéncia do algodoeiro pode sofrer danos irreparaveis,
especialmente em solos arenosos.

« Fase de desenvolvimento - Herbicidas de pds-emergéncia total,
se aplicados na fase inicial do crescimento do algodoeiro, podem
interferir no crescimento dessa malvéacea, retardando-o. O uso de
herbicidas aplicados em jato dirigido, na fase inicial do crescimento
das plantas, pode causar injurias (lesdes) também no caule.

Quando o algodoeiro é um dos componentes de um sistema de
produgao, para a defini¢ao do herbicida a ser usado é importante levar-se
em consideracao a espécie que sera cultivada em seqiiéncia ao algodoeiro.
Deve-se, também, ficar atento em relacdo ao herbicida a ser usado na
cultura antecessora ao algodoeiro.

Geralmente, apenas com o uso de um método de controle o0 manejo
das plantas daninhas, na cultura do algodoeiro, nao é efetivo. E necessaria
a integracdo de métodos culturais, mecanicos e quimicos.

Reguladores de crescimento

Fatores do meio que promovem crescimento vegetativo excessivo
como disponibilidade adequada de nutrientes, d4gua e condicdes climaticas
favoraveis, implicam em efeitos negativos sobre a produtividade e a qualidade
da fibra. Em tais condi¢des, os reguladores de crescimento se tornam
indispensdveis, uma vez que possibilitam o controle do crescimento vegeta-
tivo, mediante manipulagao da arquitetura das plantas (HODGES et al., 1991).

A aplicagdo de reguladores de crescimen o no algodoeiro altera o
balanco entre as partes vegetativas e reprodutivas, favorecendo a segunda.
Em conseqiiéncia das alteragdes na arquitetura das plantas, estas se tornam
mais compactas, permitindo aumento da populacdo e maior eficiéncia da
aplicacao de inseticidas, fungicidas e da penetracao da luz, contribuindo
para uma abertura mais rapida e uniforme dos frutos (REDDY et al., 1990).

Na época da colheita, especialmente da colheita mecanizada, o ideal
€ que as plantas apresentem altura de no maximo 1,30 m. Plantas com
altura superior tendem a tombar, interferindo negativamente na qualidade
da fibra (LAMAS; FERREIRA, 2006).
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Os resultados (controle do crescimento das plantas) com o uso de
reguladores de crescimento sao altamente dependentes do momento em
que é feita a primeira aplicagao. Para tal, sugere-se avaliar o crescimento
das plantas, medindo-se a altura e o ntimero de nés da haste principal.

A razdo entre altura das plantas e nimero de nés nao deve ser
superior a 4,0. O ideal é 3,5. Para a tomada de decisdo sobre o momento
de se iniciar as aplicacoes, recomenda-se considerar o estagio fenoldgico
e a posicao dos primeiros ramos reprodutivos. Nunca deve ser aplicado
regulador de crescimento com base em calenddrio, visto que s6 as plantas
indicam se é necessario ou nao seu uso, assim como a dose.

O momento para se iniciar as aplicacoes e a dose total também ¢
funcao da cultivar (LAMAS; FERREIRA, 2006). Para as de porte alto, como
BRS Cedro, BRS 269 (Buriti), BRS Jatobd, etc., a primeira aplicacdo deve
ser feita quando as plantas alcancarem a altura de 0,35 m a 0,40 m. Em
cultivares como FiberMax 966, Suregrow 821, DeltaOpal, DeltaPenta,
Makina, NuOpal etc., a primeira aplicagao deve ser feita quando as plantas
atingirem de 0,40 m a 0,45 m de altura.

Os efeitos dos reguladores de crescimento também sao dependentes
das condicoes ambientais.

Nunca se deve aplicar regulador de crescimento quando as plantas
estiverem sob efeito de estresse. Apos a aplicacdo de herbicidas pds-
emergentes, deve-se observar um intervalo de tempo entre a aplicacao do
herbicida e do regulador de crescimento.

De acordo com Rosolem et al. (2006), o melhor efeito do regulador
de crescimento (cloreto de mepiquat) se da quando a temperatura média
durante o dia é de até 32 °C e a noturna de 22 °C.

Para o cloreto de mepiquat, a ocorréncia de chuva até 16 horas
apos a aplicacao torna necessaria a reposicao do produto (MATEUS et al.,
2004b). Ocorrendo chuva de 30 mm até 24 horas ap6s a aplicacdo do
cloreto de mepiquat, tambhém é necessaria a reposicao (TOZl et al., 2006).

Desfolhantes e maturadores

O algodoeiro é uma espécie perene, com habito de crescimento
indeterminado. Quando da colheita e mesmo em condicoes de severo
estresse hidrico — que é o que se verifica nas regioes do Cerrado — as
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plantas ainda possuem folhas e estruturas reprodutivas (botoes florais, flores
e frutos jovens), que podem interferir na colheita e na qualidade da fibra.
As estruturas reprodutivas, produzidas no final do ciclo, ndo resultam em
incrementos de producao, servindo apenas como alimento, local de
oviposicdo e como abrigo, principalmente para a lagarta-rosada
(Pectinophora gossypiella, Saund., 1884) e para o bicudo-do-algodoeiro
(Anthonomus grandis, Boheman, 1843).

Devido a esses fatores, em algumas situacoes, se torna indispensavel
o uso de desfolhantes e/ou maturadores. Esses produtos auxiliam no
planejamento da colheita, melhoram seu desempenho (manual ou
mecanico), reduzem a umidade da fibra e das sementes, e faz com que se
obtenha o produto mais limpo, reduzindo os custos de beneficiamento
(FERREIRA; LAMAS, 2006).

O principal produto usado como desfolhante é o tidiazuron, que
reduz a concentracdo e o transporte endégeno do inibidor da abscisao,
que é o &cido indol acético (AIA), resultando em aumento na producao de
etileno, hormoénio vegetal responsavel pela formacdao da camada de
abscisao (SUTTLE, 1985).

De 7 a 15 dias ap6s a aplicagao do tidiazuron, é intensa a desfolha,
o que deixa os capulhos expostos a acdo de chuvas, poeira, etc. Assim,
plantas que foram desfolhadas devem ser colhidas imediatamente. No caso
de grandes areas, recomenda-se aplicar o desfolhante quando necessario,
de forma escalonada, observando-se a capacidade de colheita.

Para a tomada de decisdao sobre o momento adequado com vistas a
aplicacao do desfolhante, é importante observar o ndmero de macas
maduras fisiologicamente. Geralmente, recomenda-se a aplicacao, quando
as quatro primeiras macas acima do ultimo capulho estiverem maduras
fisiologicamente e as demais, imaturas. A aplicacao precoce de desfolhantes
favorece a colheita de fibra imatura, o que interfere negativamente na
qualidade do produto.

O etefon (acido-2-cloro-etil-fosfénico) é uma substancia que, na
presenca do ar atmosférico, libera etileno e acelera a maturacao dos frutos,
e a formacao da zona de abscisdao, promovendo a desfolha (TAIZ;
ZEIGER,2004).

Dentre os fatores ambientais, a temperatura é a que mais influencia
a atividade desses produtos. Em condicoes de temperatura média inferior
a 20 °C, nao se recomenda a aplicacao de maturador. A temperatura 6tima
se situa entre 22 °C a 30 °C. A dose a ser usada varia, dentre outros
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fatores, em funcao da temperatura, podendo ser tanto menor quanto maior
for a temperatura dentro do limite 6timo.

Com a aplicacdo de maturador, a precocidade e a uniformidade de
abertura dos frutos sdo significativamente aumentadas. O maturador s6
deve ser aplicado, quando mais de 90 % dos frutos tiverem atingido a
maturagao fisiolégica.

Quando da aplicacdo de maturador, o principal alvo séo os frutos.
Assim, caso as plantas ainda estejam com muitas folhas, é imprescindivel
a aplicacao de um desfolhante.

Além dos produtos usados como desfolhantes, existem, também, os
dessecantes. A principal diferencga entre esses grupos esta no fato de que o
primeiro provoca a queda das folhas e o segundo, a seca, mas sem sua
queda. Com o uso de dessecantes, a fibra fica com elevado grau de
impureza (folhas), elevando o custo de beneficiamento e exigindo que as
beneficiadoras estejam preparadas para trabalhar com esse tipo de algodao.
Assim, deve-se preferencialmente usar, quando necessario, os desfolhantes.

Consideracoes finais

As préticas de manejo sao fundamentais para se obter produtividades
sustentaveis, pois interferem na qualidade da fibra e no custo de producéo.
De nada adianta o desenvolvimento de novas cultivares, se a essas ndo
forem apresentadas condicbes para que possam exteriorizar todo o seu
potencial produtivo.

O algodoeiro deve ser cultivado dentro de uma visao de sistema de
producdo, em que seja um dos componentes desse sistema. Praticas
relativamente simples, como rotacao de culturas e época de semeadura,
interferem na produtividade, na qualidade do produto e no custo de
producao.

Para que o cultivo do algodoeiro seja sustentavel, este deve fazer
parte de um programa de rotacao de culturas, de tal forma que determinada
area somente seja cultivada com algodoeiro a cada 3 anos. Devem-se
considerar, também, sistemas integrados de produgao (lavoura/pecuadria).
Espécies vegetais usadas para cobertura do solo, como as Brachiarias
podem, também, ser usadas para pastejo de bovinos. Geralmente, as
praticas de manejo devem ser consideradas como um todo.
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Imediatamente ap6s a colheita, deve-se fazer a destruicao dos restos
culturais. Essa é uma pratica de fundamental importancia para o controle
de pragas e doencas. Usando-se os conhecimentos atuais, o cultivo do
algodoeiro nas condicoes do Cerrado pode ser significativamente
melhorado, principalmente no que se refere a sustentabilidade econémica
e ambiental.
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