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Fitoreguladores bem manejados
equilibram crescimento daplanta

Fernando Mendes Lamas*

O algodoeiro possui habito de crescimento indeterminado, o que propicia condigoes
para forte competicao por fotoassimilados entre as partes vegetativas e as estruturas
reprodutivas da planta. Para a obtenc¢éo de altas produtividades deve, contudo, haver
equilibrio entre o crescimento/aumento irreversivel da biomassa e o desenvolvimen-
to que caracteriza as mudangas de fases fenoldgicas da planta, além da parti¢do dos
elementos assimilados entre seus 6rgaos de forma equilibrada. Quando cultivado

Algodoeiro: cultivo exige equilibrio entre o crescimento e o desenvolvimerito da planta
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em solos corrigidos, adubados adequa-
damente e com condig¢des climéaticas
favoraveis, freqiientemente verifica-se
crescimento vegetativo excessivo, re-
sultando em plantas altas com densa
folhagem, o que impede a penetracao da
radiagao solar e dificulta a distribuicao
de defensivos no interior do dossel das
plantas, assim como a colheita, seja ma-
nual oumecanica.

O crescimento vegetativo excessivo
provoca aumento da abscisdo de estrutu-
ras reprodutivas, com reflexos negativos
na produtividade. Especialmente quando
a colheita é mecanizada, plantas com
alturas superiores a 1,30 m produzirdo
fibras de baixa qualidade. Diante disso, o
controle do crescimento vegetativo cons-
titui estratégia agrondmica de incremento
daprodutividade e melhoria da qualidade
da fibra. A obtencao de cultivares de
porte baixo e com melhor arquitetura €
um grande desafio para os programas de
melhoramento. Obter cultivares comele-
vado potencial produtivo, boa tolerancia
as principais doencas e nematéides e
que produzam fibras com caracteristicas
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capazes de atender as demandas da in-
dustria téxtil — de portes mais -baixos e
com elevados indices de colheita — sdo
objetivos comuns a esses programas.

0 controle do crescimento das plan-
tas é regulado por fatores endégenos
(hormdnios) e exdgenos (temperatura,
umidade, fertilidade do solo etc.). Dentre
os horménios vegetais, a giberelina, sin-
tetizada nas regides meristematicas das
plantas, é a responsével pela multiplica-
¢do e alongamento celular (Taiz e Zeiger,
2004). Osreguladores de crescimento sao
substancias quimicas sintéticas com efeito
sobre o metabolismo vegetal, inibindo
principalmente a biossintese do &cido gi-
berélico e sendo, portanto, restritores do
alongamento celular. Esse efeito modula
ereduz o crescimento de diversos 6rgaos
daplanta. Comalimitagdo do crescimento
vegetativo, tem-se maior deslocamento
de metabolitos para os drenos uteis, do
ponto de vista econémico.

NaFigural, verifica-se que o acimulo de
matéria seca na parte vegetativa decresce
como aumento dadose de cloreto de mepi-
quat; o contrario ocorre como actimulo de

matéria seca nas estruturas reprodutivas.
Arazdo entre matéria seca da parte repro-
dutiva/vegetativa aumenta com a dose de
cloreto de mepiquat, o que resultaemuma
planta mais equilibrada e, por conseguin-
te, mais eficiente. Outras modificacoes
favoraveis sao: reducdo do tamanho dos
ramos vegetativos e reprodutivos, e do
comprimento dos internddios e do niimero
de folhas, quando da colheita; aumento da
retencdo de frutos nas primeiras posi¢des
dos ramos frutiferos; abertura precoce
dos frutos e antecipagéo da colheita, con-
tribuindo para reduzir o ataque de pragas
tardias (Lamas, 2001).

Os efeitos dos reguladores de cres-
cimento sobre o algodoeiro dependem
da dose utilizada, da época e modo
de aplicagéo, assim como da cultivar
utilizada, da temperatura ambiente e
da precipitacao pluvial apés a aplica-
¢do. A dose adequada é varidvel em
fungéo da cultivar: para a cultivar BRS
Cedro, de porte alto, foram necessarias
100 g/ha de cloreto de mepiquat, para
que as plantas, na colheita, atingissem
altura entre 1,20 a 1,30 m; para a cultivar




Fibermax 966, de porte baixo, com
50 g/ha, as plantas alcancaram altura
inferior a 1,20 m, conforme apresenta a
Figura 2.

De acordo com Souza et al. (2006), o
melhor efeito do regulador de crescimen-
to (cloreto de mepiquat) se da quando a
temperatura média é, durante o dia, de
até 32 °Ce anoturna de 22 °C. Os regula-
dores de crescimento também reduzem o
nimero de nés da haste principal e, por
conseguinte, o nimero de ramos repro-
dutivos e de capulhos. Conseqiientemen-
te, também reduzem a produtividade.
Assim, doses elevadas do produto podem
interferir negativamente na produtivi-
dade do algodoeiro. O manejo eficiente
do algodoeiro requer o monitoramento
permanente de cada fase do crescimento
e desenvolvimento das plantas, durante
todo o ciclo. Cada fase do crescimento
€ caracterizada por uma atividade fisio-
l6gica predominante, que vai demandar
tipos e praticas culturais especificas para
aotimizagao do crescimento das plantas,
durante os varios estadios do desenvolvi-
mento (Landivar et al., 1999).

Entre o surgimento do primeiro botdo
floral (Bl) e da primeira flor (F1), acentuam-
se o crescimento em altura e o actimulo
da matéria seca pela planta, que entrana
fase linear de crescimento. Por ocasiéo do
aparecimento da primeira flor, as plantas
devem ter desenvolvido de 14 a 16 nés na
haste principal, acima do no cotiledonar.
Umdos fatores mais importantes quando
se aplica regulador de crescimento no
algodoeiro é o momento da primeira
aplicagdo, que deve ser definido de acor-
do com a fase fenologica e o crescimento
das plantas, que variam de acordo com
as condi¢des ambientais (temperatura,
umidade, fertilidade do solo), utilizacao
de herbicidas e tipo de cultivar.

Para cultivares de portes elevados (como
BRS Cedro, BRS 269 (Buriti), BRS Jatoba
etc.), a primeira aplicacao deve ser feita
quando as plantas alcangaremaltura entre
0,35a0,40m. Emcultivares como FiberMax
966, Suregrow 821, DeltaOpal, DeltaPenta,
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FIGURA 2 | EFEITOS DE DOSES DE CLORETO DE MEPIQUAT EM DIFERENTES CULTIVARES DE AL-
GODOEIRO, NAS CONDIGOES DE SANTA HELENA DE GOIAS, GO
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Makinaetc., a primeira aplicacdo deve ser
realizada quando as plantas alcan¢arem
entre 0,40 a 0,45 m de altura. Nunca se
deve aplicar regulador de crescimento
quando as plantas estiverem sob efeito
de estresse. Além disso, ap6s a aplicacdo
de herbicidas pos-emergentes, deve-se
observar um intervalo de tempo para a
aplicacdo do regulador de crescimento.
Sempre se deve associar o crescimento
das plantas com a fase fenolégica. E im-
portanteressaltar ainda a importancia do
crescimento inicial das plantas, para que
possamgerar grande numero de ramosre-
produtivos. Aaplicacao de regulador deve
ser feitade forma parcelada, observando-
se a taxa de crescimento das plantas.

A Figura 3 representa o crescimento
do algodoeiro. A partir do surgimento
dos primeiros botdes (Bl) e das primeiras
flores (F1), a taxa de crescimento aumen-
ta significativamente. Quando a planta
atingir o estadio em que acima da ultima
flor somente existirem cinco nos, sua taxa
de crescimento sera significativamente
reduzida. Nesse esquema. fica evidente

DeltaPenta FiberMax 966

que cuidados especiais com relacao a
aplicacao de reguladores de crescimento
devem ser tomados, especialmente entre
as fases Bl e Fl. Havendo boa retencao de
estruturas reprodutivas nas primeiras
posicoes, no momento em que acima da
flor mais alta existirem apenas cinco nos,
nao haverd necessidade de se aplicar
regulador de crescimento. E importante
ressaltar que as estruturas reprodutivas
sdo excelentes reguladores de cresci-
mento. Se, por alguma razao, a retengao
Ce estruturas reprodutivas das primeiras
posicoes for baixa, o crescimento das
plantas sera maior. Nessa situacao, sao
recessarias mais aplicagoes de regulado-
res de crescimento.

Nomercado brasileiro, existem dois pro-
cutosregistrados parauso naculturadoal-
codoeiro como regulador de crescimento,
cue sao o cloreto de mepiquat e o cloreto
ce clormequat. Ambos interferem na bios-
sintese e translocagao do écido giberélico
iribindo-as, o que resulta em reducao do
crescimento. Em trabalhos desenvolvidos
por Lamas (2001), comparando o efeito
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FIGURA 3 | REPRESENTACAQ ESQUEMATIZ% 20 CRESCIMENTD DO ALG OS0OEIRO
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Fonte: adaptada de Landivar et al. (1999,

do cloreto de mepiquat com o cloreto
de clormequat, ndo foram encontradas
diferencas significativas na reducao da
altura de plantas. De acordo com Mateus
etal. (2004), para o cloreto de mepiquat,
a ocorréncia de chuva até 16 horas apés
a aplicacao resulta na necessidade de
reaplicacdo do produto. Também ocor-
rendo chuva de 30 mm até 24 horas apés
a aplicacdo do cloreto de clormequat, a
reaplicacdo se fara necessaria (Tozi et
al., 2006). Em funcéo da curva de cres-
cimento das plantas, recomenda-se uso
do regulador de crescimento em doses
crescentes (por exemplo, 10% + 20% + 30%
+40% da dose total planejada).

O parcelamento da dose propicia
maior reducdo da altura das plantas.
Apos a primeira aplicagéo, as seguintes
deverao ser feitas quando da retomada
do crescimento, o que é avaliado medin-
do-se o comprimento dos cinco tltimos
internddios, que nao deve ser maior que
3,5 cm. Para cultivares como DeltaOpal,
DeltaPine Acala 90, BRS Ipé, DeltaPenta,
CD 406, CD 407, CD 408 e CD 410, quando
manejadas adequadamente, 50 g/ha de

c
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Namzro de n6s ne haste principal

cloreto de mepiquat ou de cloreto de
clormequat sao suficientes para que as
plantas tenhamalturaentre],20a1,30 m,
por ocasido da colheita. Para cultivares
como BRS Cedro e BRS 269 (Buriti), sdo
necessarios entre 75 a 100 g/ha; para
cultivares como BRS Araca, Fibermax
966 e Suregrow 821, namaioria das vezes,
deve-se usar entre 30 e 50 g/ha.

Encontram-se em fase de desenvolvi-
mento outras moléculas e/ou formula-
¢oes reguladoras de crescimento, como
0 pentaborato de mepiquat, a mistura
de cloreto de mepiquat com ciclanilide,
dentre outras. Com relacdo a forma de
aplicagéo, recomenda-se a pulverizagao
foliar. Estudos estdo sendo desenvol-
vidos no Brasil, em que o regulador de
crescimento € aplicado por meio das
sementes. Preferencialmente, deve-se
evitar aplica-los em mistura com outros
produtos, como inseticidas, fungicidas,
adubo foliar, 6leos etc. =

*Fernando Mendes Lamas ¢ pesquisador da
Embrapa Agrcpecudria Ceste (lamas@cpao.
embrapa.br).
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