- Métedo

Controledenematoides une

resisténcia, rotacao enematicidas

‘Mério Massayuki Inomoto e Guilherme Lafourcade Asmus*

Perdas causadas por fitonematéides sao,
como regra, insignificantes em areas de
exploracéo agricolarecente, devido
baixa capacidade de dispersao desses
organismos. Essaga ,rovavel razao por-

que somente ha quatro ou cinco anos os

fitonematoides vgltaram ainteressarea
preocupar os cotoh‘i‘,éultores’ br’asile’i_rvos,
com provavel exce(zéo dos produtores
do Estado de Sao Paulo, que conhecem
o problema desde pelo menos o final da
década de 1950. Pelo seu manejo dificil, a
tendéncia é — agora que sua importancia
se tornou indiscutivel —de os nematdides
do algodoeiro permanecerem por longo
tempo na agenda do cotonicultor, exceto
se ele desistir da cultura ou se, nos pro-
Ximos anos, a ciéncia criar uma solucdo
— que se pode dizer quase milagrosa
— para o problema.

No Brasil, o rol dos fitonematoides de
importancia para o algodao restringe-se
a tres espécies: Meloidogyne incognita
(onematodide das galhas), Rotylenchulus
reniformis (o nematoide reniforme) e
Pratylenchus brachyurus (o nematéide
cas lesdes). Sendo peiuco numerocsos, o
problema dos nematoides do algodoeiro
€M nosso pais ndo parece grave, o que
€ uma impressdo falsa. Cada um deles
merece a atencao do cotonicultor, sendo
que o primeiro —onematodide das galhas
— € 0 mais perigoso, o segundo € mais
insidioso, e o tltimo, 0 mais freqiiente.
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O nematoide das galhas é o poter-
cialmente mais perigoso, pelas elevaczs
perdas que causa a cultura do algodac =
pelas enormes dificuldades de mane n
que oferece. Porém, é preciso que este =
presente na drea, para que as perc:s
ocorram. No Brasil, o mais provavz|
agente de dispersdo desse organismo r 2
culturado algodao sao as maquinas agr:-
colas. O tempo que o agricultor demo-z
até se dar conta de sua presenca deper -
de principalmente da textura do so!%.
Perdas podem ser mais acentuadas e~
algodoais cultivados em solos arenoscs,
jaque quantomenosargilaosolo possu:-.
maior sera a populacao do nematéide =,
igualmente, a perda na producao.

Em condigées muito favoraveis, por

exemplo, de menos de 10 % de argila ro
solo, mesmo populagdes iniciais (no me-
mento do plantio) extremamente baixes,
como dez formas juvenis por 200 crm? ¢2
solo, seréo suficientes para reduzir siz-
nificativamente a producéo de algodao.
Nesse grau de infestacao, os sintomas
manifestar-se-4o ao final da floracao,
. pelointenso abortamento das flores mais
- jovens, ocasionando perdas de 10% a 20%.
Depois, sera questao de tempo para que
onematdide das galhas se torne uma das
principais preocupacoes do’agricultori

A dispersao a curtas distancias se
da por meio de enxurrada (Figura 1.
Dois ou trés anos apés o aparecimento
das primeiras galhas nas raizes, as po-
pulagdes do nematdide das galhas ja
terao alcangado niveis muito elevados,
suficientes para reduzir a producao em
20% a 40%. A Figura 2 mostra area re-
presentativa dessa situacdo: ao fundo,
plantas sadias com oito e dez capulhos:
nafrente, plantas muito infestadas, com
umou dois capulhos muito pequenos ou
mesmo nenhum; entre elas, plantas com
infestagoes e sintomas moderados.

O nematoide reniforme é atipico, em
varios sentidos. Por exemplo, ocorre em
solosricos emsilte, condicao geralmente
desfavoravel a maioria dos fitonematéi-
des. Também é a espécie mais insidiosa,
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pode-se dizer até ardilosa, pois as perdas
que causa s6 podem ser notadas com
populagdes muito elevadas, razdo pela
qual o cotonicultor demora as vezes
varios anos, até perceber seu prejuizo.
No dia em que isso finalmente aconte-
ce, o nematodide tera provavelmente
alcancado popuiagoes muito eievadas
e se disseminado pela maior parte da
propriedade. Ou seja, seu manejo sera
oneroso e demandara muito tempo, pois
0 nematdide reniforme apresenta outra
propriedade complicadora: uma alta

capacidade de sobrevivénciana auséncia

de plantas suscetiveis, mesmo em solos

muito secos (Figura 3).

O mais frequente no Brasil é o ne-
matoide das lesdes. Em-alguns Estados
produtores, como Mato Grosso e Bahia (os
principais na atualidade), ele ocorre em
mais de 80% dos algodoais. Como chegou
atantos lugares é aindauma questao a ser
respondida. Mas o fato é que dificilmente
podemos ver plantios de algodao em nos-
SO pais sem a presenca do Pratylenchus
brachyurus.Felizmente, das trés espécies,
essaéaque temmenor potencial dedanos
a cultura. Além das perdas que podem
provocar, nao se pode deixar de ressaltar
aagaosinérgica dos nematoides —emsuas

FIGURA 1| DISPERSAC DO NEMATOIDE DAS GALHAS CAUSADA POR FORTE ENXURRADA

variedades — com os fungos causadores de
doengas nas raizes e no xilema. A intera-
caomaisimportante é a verificada entre o
nematéide das galhas e o fungo causador
da murcha de fusario.

O manejo de todas as espécies de nema-
toides doalgodoeiro baseia-se naaplicacio
de tres técnicas principais: a rotacao ou
sucessao com culturas resistentes, o uso
de cultivares de algodoeiro resistentes ou
tolerantes e o uso de nematicidas. Alqueive
e incorporacdo de matéria organica sao
praticas de menor efetividade, mas que
também tém valor em complementari-
dade as técnicas principais. No caso do
nematoide das lesdes, informacoes mais
recentes mostram que a ado¢do de medi-
das visando & sua reducao populacional
nao se justifica. Em areas de plantio no
sequeiro, seus niveis populacionais sao
normalmente insuficientes para causar
perdas significativas. Em areas de plantio

irrigado, situagao que favorece muito o-

Pratylenchus brachyurus, dificuldades
técnicas (como a quase auséncia de cultu-
rasresistentes e aauséncia de cultivares de
algodéao resistentes) e econdmicas (0 alto
custo dos nematicidas em comparacao com
o provavel aumento da produgéo) séo, por
enquanto, incontornaveis.
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FIGURA 2 | PERDAS CAUSADAS PELO NEMATOIDE DAS GALHAS: AO FUNDO, PLANTAS NORMAIS;

A FRENTE, PLANTAS POUCO DESENVOLVIDAS

MARIO M INOMOTO/USP ESALQ

FIGURA 3 | NEMATOIDE RENIFORME QUE
SOBREVIVE EM ESTADO DE ANIDROBIOSE NA
AUSENCIADE HOSPEDEIRO E NA ESCASSEZ DE
AGUANO SOLO
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TECMICAS INTEGRADAS

Atualmente, o0 manejo do nematoide
das galhas na cultura do algodéo deve ser
feito por meio da integracédo de pelo me-
nos duas técnicas, ja que o parasita causa
perdas mesmo quando em populagoes
muito baixas. Geralmente, as redugoes
populacionais decorrentes do uso de uma
lnica técnica resultam em aumentos de
produtividade discretos. Por exempio, cri
areas muito infestadas com o nematoide
das galhas, com perdas de 50 a 100 @/ha,
os nematicidas tém potencial para recu-
perar de 15 a 25 @. Aumentos de producao
maiores somente podem ser obtidos por
meio do uso concomitante de rotagao de
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culturas ou de cultivares resistentes. Em
futuro préximo, métodos mais eficientes
de aplicagao, como o uso de doses fracio-
nadas (pelo menos duas: no plantio e em
cobertura), assim como aadogao dos prin-

‘cipios da agricultura de precisao, deverdo

modificar favoravelmente esse quadro.

0 uso de cultivares resistentes isola-
damente pode ser op¢ao apropriadaem
areas com baixas densidades popula-
cionais de M. incognita. Em casos con-
trarios, com populagdes iniciais maiores
que 50 formas juvenis por 200 cm’ de
solo, principalmente er1solos arenosos,
ousode cultivares resistentes se iguala,
em produtividade, ao ce cultivares sus-
cetiveis. Qutro fator cue desfavorece
o uso das cultivares rasistentes € sua
pequena disponibilidade, em numero
de genotipos e em volume de sementes,
no mercado brasileiro. A resisténcia ge-
nética esta, contudo. a:nda longe de ser
adequadamente explorada no manejo
donematoide das gainzs. Genes deresis-
téncia conhecidos ¢os melhoristas ainda
nao foram incorporacns aos genotipos
comerciais de algocoe:ro. o que, quando
efetivamente realizaco, provavelmente
tornara o uso dessas variedades mais
eficaz e melhor difuncido.

Também a op¢do pela rotagao de
culturas. no manejo do nematoide das
galhas, apresenta sérias dificuldades.
Uma delas é intrinseca ao M. incognita,
que se reproduz em vérias culturas anuais
extensivas, como o arroz, o feijao comum,
o feijdo de corda, o girassol, o milho e a
soja. Outra relaciona-se a uma particu-
laridade da cultura do algodao no Brasil:
a elevada ocorréncia do nematéide das
galhas em conjunto com o nematdide das
lesoes, o que limita ainda mais o niimero
de possiveis culturas pararotagao. Histo-
ricamente, amelhor cultura pararotagao
nesse caso é a do amendoim. Porém, sob
o ponto de vista da viabilidade econo-
mica, ndo se pode utilizar amendoim em
todas as areas infestadas com M. incog-
nita. Outro fato contrario ao amendoim
saoas perdas que o nematdide das lesoes
pode causar emsuas vagens.

A despeito desses fatores, a rotagao
de culturas tem potencial para se tornar
a principal técnica de manejo do nema-
téide das galhas no Brasil, desde que
hzja progr_essosrno.rol'de‘_opcées econ-
siderando sua ocorréncia concomitante
com 0 nematobide das‘lés’éeyé.Teéfes com
piantas promissoras—em especialama-
rona, o coloniao e as braquiarias — séo
necessarios para confirmar o valor de
seu uso como culturas de rotagdo. Outra
frante de trabalho a ser explorada é a
dversidade genética da aveia, do feijao
¢z corda, do milheto, da soja e do sorgo,
c:josgenotipos apresentamreagoes que
viriamdaaltasuscetibilidade (maior que
z 4o proprio algodoeiro) a resisténcia.

POTACAO COM FORRAGEIRAS

A rotacao ¢ a técnica mais viavel e
r=comendada para controle do nema-
4ide reniforme, embora sua elevada
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revivéngia represente
sirio empecilho ao seu sucesso. Favora-
vzlmente arotacao, deve ser ressaltada
z resis:éncia de varias espécies de impor-
:incia econdmica, tais como milho, sorgo
principalmente, gramineas forrageiras.

esquisas recentes evidenciaram que

€
)

549




5 MT e BA.

eguintes’ e

cos para o controle das st
sada. Regioes avaliada:

determinadas culturas utilizadas como
cobertura vegetal no sistema plantio
direto — braquiarias e sorgo forrageiro
—. mais que resistir ao nematodide reni-
forme, reduziram suas populagoes no
periodo de entressafra de forma aindz
mais intensa que a do alqueive, propor-
cionando ganhos de produtividade &
safra seguinte. Essa, sem duvida, poderé
constituir importante pratica para o ma-
nejo do nematoide reniforme.
Trabalhos recentes demonstrarar:
ainda que a rotagao com sojas resister.-
tes ao nematoide reniforme constituen
também uma pratica de manejo efetiva
e com elevada viabilidade economicz.
Porém, uma ressalva deve ser feita: € ne-
cessério que sejam utilizadas cultivares
de soja comprovadamente resistentes,
haja vista que O reniforme apresenta
uma alta capacidade de reproducao. que
acarreta aumento populacional namaior
parte das cultivares de soja disponiveis

: Bie,

Ges especificas para
-rosada Custo médio

dos com a Tecnologia

DE INSETICIDAS.

de pelo menos dua: plicag
a-maga, curuquere e lagarta-

APLICAGOES

+REDUGAO DO NUMERO DE
Foi considerada uma redugao

controle das pragas: 1
dessas aplicagées: US'

~0 Brasil. O periadn correto da rotagao
— ouseja, de ausérciade algodoeiro ou
outra cultura suscetivel na area — de-
senderé da dersicade pgpulacional do
~qematoide e devera ser ajustado com
Hase em avaliacoes sistematicas de
amosiras dossio.

0 uso de nematicidas costuma elevar
a produtividade em cerca de 10%, o que
nao deve ser desprezado emsituagoes de
impossibilidade técnica e/ou econdmica
do uso de outras praticas de manejo. No
entanto, deve-se aqui ressaltar que, via
de regra, as populagoes de nematoides,
ao final do ciclo ca cultura, sdo maiores
nas areas tratadas que nas nao tratadas.
Infelizmente, até 0 momento nao foram
identificadas fontes de resisténcia ao
nematOidé reniforme no algodoeiro
herbéceo cultivado no Brasil — 0 Gossy-
pium hirsutum. Uma importante alter-
nativa para contornar tal questdo seria
a transferéncia de genes de resisténcia,

tecnologia Bollgard®
rote(ao 24 horas por g,
1 dias por semana,

Com a Tecnologia Bollgard®, su
S30 24 horas por dia e 7 dias por semana

presentes nas especies G. barbadensee
G. longicalyx. paracultivares comerciais
de algodoeiro herbaceo.

E também relevante a informagao so-
bre a existéncia de cultivares que, embo-
rasuscetiveis, apresentam tolerancia de
campo ao nematoéide, ou seja, permitem
areprodugao do nematoéide, mas sofrem
menos perdas que cultivares sem essa
caracteristica. Apesar de nao constituir
técnica efetiva de controle do nematdide
reniforme, o uso de cultivares tolerantes
deve ser considerado em areas infesta-
das, como pratica para diminuir perdas
de produgéao. Sua aplicagdo é valida
principalmente se feitaem conjuntocom
arotacao e o uso de nematicidas. 2
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Bollgard’ e uma marca registrada da Monsanto Technology, LLC

a lavoura de algoddo esta sempre protegida.
de protecéo contra as principais pragas

do algodéo, gerando ganhos econdmicos que podem superar USS 150/ha.

Com a Tecnologia Boligard®,
« Controle eficiente da lagarta-
e da lagarta-rosada

e Reducao do uso de inseticidas: mais US$ 31/ha* no seu bolso;

toda hora é hora de protegao:
da-maca, do curuqueré
_durante todo o ciclo da cultura;

» Menos aplicagoes de inseticidas: ganhos de US$ 6/ha™;
o Aumento de produtividade: mais US$ 113/ha*** de rentabilidade;
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