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Resumo

As importacdes brasileiras de arroz se intensificaram com a abertura econdémica ocorrida
na década de 90. Sabe-se da importancia do arroz para a base alimentar dos brasileiros e da
necessidade de importacdo, em grande parte da Argentina, para suprimento da demanda
doméstica. A variavel importacdo é afetada principalmente pela renda interna e pela taxa
de cambio. Além destas, alguns eventos pontuais também podem afetar as importacdes,
como uma quebra de safra no pais, que aumenta o volume importado. Este trabalho estima
a equacdo de demanda por importacdo de arroz da Argentina, de 1995 a 2007, ja
considerando a quebra de safra de 1998, evento que afetou significativamente as
importacdes de arroz. Dentre os principais resultados, destaca-se o de que o pais depende
cada vez menos das importacdes de arroz a medida que a renda per capita aumenta. A taxa
de cdmbio, também, afeta negativamente as importacdes.

Palavras-chave: Importacao, taxa de cambio, arroz, renda interna.

Abstract

Brazilian imports of rice has been growing in face of the economic opening occurred in
90’s. It is known the importance of rice for Brazilians basic food and the needs for imports,
in most part from Argentina, in order to supply the domestic demand. The import variable
is affected by domestic income and by exchange rate, but some events also can have an
effect on imports, like a crop losses, which increases the volume imported. This paper
estimates the demand equation for Brazilian rice imports from Argentina, between 1995 to
2007, already considering the crop losses occurred in 1998, event that significantly
affected the rice imports. Among the main results, it was possible to observe that the
country become less dependent on imports of rice as per capita income increases. The
exchange rate also negatively affects the imports.
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1. INTRODUCAO

O arroz desempenha, junto com o feijdo, um importante papel na alimentacdo dos
brasileiros, sendo um prato tipico, que constitui a dieta dos diversos estratos sociais, de
importancia ainda maior para a populacdo de baixa renda. Uma caracteristica do arroz € de
ser um produto de demanda inelastica, ou seja, as variacdes em sua demanda costumam ser
menores que as variagdes em seu pre¢o. Outra caracteristica importante é de ser um bem
inferior, pois ha diminui¢do do consumo a medida que a renda familiar aumenta.

Ha dois sistemas de producdo de arroz no pais, irrigado e de terras altas. Segundo
Ferreira et al. (2005) o Brasil é, provavelmente o unico pais do mundo em que a cultura do
arroz de sequeiro desempenha um papel tdo importante quanto o irrigado. Esses dois
sistemas ndo podem apresentar competitividade acirrada, pois, ainda segundo Ferreira et al.
(2005), num curto prazo, nenhum dos dois sistemas, isoladamente, é capaz de atender a
demanda interna. A principal caracteristica do arroz irrigado ¢ a alta produtividade, sendo
o0 sistema de cultivo usado nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Mato
Grosso do Sul. O arroz de terras altas € cultivado principalmente no Cerrado,
principalmente na regido Centro-Oeste, mas também no Maranhéo e Paré.

O consumo per capita de arroz no Brasil apresentou aumentos, passando de 40
kg/habitante/ano no inicio da década de 60 para 45 kg/habitante/ano em 2009, variacéo de
aproximadamente 15%. O pais se encontra no 50° lugar em consumo per capita, ficando
muito distante dos paises asiaticos, porém é o 10° em consumo global, segundo dados de
2003 (FAO, 2009).

O Brasil é o maior produtor de arroz fora da Asia. Em 2009 estima-se uma
producdo de 12.557.679 toneladas de arroz em casca. O Rio Grande do Sul continuara
sendo o lider em producdo com 7.769.797 toneladas de arroz em casca, participando com
62% da producdo nacional. O segundo estado em producdo € Santa Catarina e o terceiro
Mato Grosso com, 1.021.750 toneladas e 780.947 toneladas, respectivamente (IBGE,
2009).

Apenas nas safras 2003/2004 e 2004/2005 o pais conseguiu ser autosuficiente em
arroz. O pais produziu na safra 1999/2000, 11.423.000 toneladas de arroz em casca,
enguanto que na safra 2007/2008, 12.059.000 toneladas de arroz, uma variacdo de 6%.
Neste mesmo periodo o0 pais consumiu, respectivamente, 11.850.000 e 12.800.000
toneladas de arroz, variagéo de 8% (CONAB, 2009). Conforme pode ser observado, nesse
periodo, 0 consumo cresceu numa propor¢do maior que a producdo, tendo assim, a
necessidade da importacdo para suprimento do mercado interno. Neste ambito, a
Argentina, importante parceira do MERCOSUL, se estabelece como pais exportador de
arroz para o Brasil, tendo um volume transacionado de 188.298.370 kg em 2008,
representando aproximadamente 42% das importagdes brasileiras de arroz naquele ano.

Segundo Ferreira et al. (2005), o Brasil tem feito esforgos para se estabelecer no
mercado internacional de arroz desde 1920, mas encontrou varios empecilhos. Um estudo
realizado por Fernandes et al. (2008), conclui que, o arroz brasileiro hd muito ndo possui
vantagem comparativa revelada em relagdo ao mundo, ou seja, ndo é competitivo
internacionalmente.
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Confirmada a necessidade de importacdo de arroz e a relevante participacdo da
Argentina nas importagdes brasileiras de arroz, este trabalho tem como objetivo estimar a
equacdo de demanda brasileira por importacdo de arroz de um de seus maiores parceiros do
MERCOSUL.

2. METODOLOGIA
2.1. Modelo Tebrico

2.1.1. Comércio Internacional e MERCOSUL

A década de 80 ¢é chamada de “década perdida”, marcada por grande instabilidade
macroeconémica e pelo Programa de Substituicdo de Importacbes (PSI). O periodo de
1957 a 1988 se caracterizou pelo protecionismo atrelado a politica de substituicdo de
importacdes - principalmente na década de 70, devido a crise do petréleo (AVERBUG,
1999). A baixa qualidade de alguns itens como, computadores e automdveis nacionais,
protegidos por altas barreiras alfandegarias, era a prova da ineficiéncia do modelo vigente.

A partir da década de 90, com a intensificacdo da globalizacdo, houve uma
crescente abertura nos mercados de bens e financeiro, incitando o aumento da
concorréncia, a diminuicdo das barreiras tarifarias, a maior mobilidade do capital e um
maior volume transacionado entre os paises. “O comércio permite que 0s paises se
especializem naquilo que fazem melhor e desfrutem de uma maior variedade de bens e
servigos” (MANKIW, 2005, p. 9). Esta teoria é caracterizada pela Divis&o Internacional do
Trabalho (DIT), onde o livre comércio entre os paises € uma forma de aumentar a
eficiéncia e garantir a prosperidade, com os paises produzindo os produtos nos quais
possuem vantagem comparativa — teoria formulada por David Ricardo. “Quando ha
vantagem comparativa, 0 comércio internacional permite que determinada nacdo possa
consumir além de sua propria fronteira de possibilidades de produ¢do” (PINDYCK e
RUBINFELD, 2005, p. 519).

A melhora da qualidade e da diversidade dos produtos em circulacdo no pais, apds
a abertura dos mercados de bens foi substancial. Essa abertura permitiu que empresas e
consumidores tivessem a oportunidade de escolher entre bens domésticos e estrangeiros.
Em nenhum pais a escolha é totalmente livre, pois ha varias restricbes com o intuito de
proteger a industria local que, por vezes, é prejudicada com 0s baixos precos dos produtos
estrangeiros, que podem ser mais competitivos. Essas restricbes podem ser por meio de
barreiras tarifarias ou ndo-tarifarias. Segundo Krugman e Obstfeld (1999), define-se tarifa
como a mais simples politica de comércio, sendo um imposto cobrado sobre produtos
importados. As barreiras nado-tarifarias, que sdo muito usadas atualmente, sdo cotas,
subsidios as exportacOes, barreiras sanitarias, ecologicas e burocraticas. H4 uma critica
internacional grande quando a competitividade internacional de um setor é fruto de
subsidios governamentais, como &€ o caso do setor agricola dos Estados Unidos da
América.

Com a intensificacdo da globalizacdo, houve uma tendéncia a criagcdo de blocos
econdmicos a fim de facilitar o comércio entre os paises membros, promovendo a isen¢do
de impostos e tarifas, buscando solugbes conjuntas para problemas econémicos e sociais.
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Sdo exemplos de blocos econémicos a Unido Europeia (UE), o Tratado Norte Americano
de Livre-Comércio (NAFTA) e o Mercado Comum do Sul (MERCOSUL).

O Tratado de Assuncdo, que estabeleceu os principios do MERCOSUL, assinado
em 1991, deu origem ao processo de integracdo regional entre os paises membros —
inicialmente, Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai. O tratado tem como objetivo
promover:

“a livre circulacdo de bens, servicos e fatores produtivos entre os paises, através, entre
outros, da eliminacdo dos direitos alfandegarios e restricGes nao-tarifarias a circulagdo de
mercadorias e de qualquer outra medida de efeito equivalente; o estabelecimento de uma tarifa
externa comum e a adogdo de uma politica comercial comum em relacéo a terceiros Estados ou
agrupamentos de Estados e a coordenacdo de posicdes em foros econdmico-comerciais
regionais e internacionais; a coordenacdo de politicas macroeconémicas e setoriais entre 0s
Estados Partes - de comércio exterior, agricola, industrial, fiscal, monetaria, cambial e de
capitais, de servicos, alfandegaria, de transportes e comunicacdes e outras que se acordem, a
fim de assegurar condi¢des adequadas de concorréncia entre os Estados Partes; 0 compromisso
dos Estados Partes de harmonizar suas legislagdes, nas &reas pertinentes, para lograr o
fortalecimento do processo de integragdo”(MRE, 2009).

Este acordo facilitou a transagcdo comercial entre seus membros. A participacdo da
Argentina e do Uruguai nas importacGes brasileiras de arroz chegou a 89% em 2007
(MDIC, 2009). Segundo Averbug (1999), os paises membros, principalmente Brasil e
Argentina, perderiam oportunidades de crescimento se atuassem de forma isolada. Paises
préximos e com intenso comércio, como € o caso dos membros do MERCOSUL, precisam
atuar de forma conjunta, pois a politica de um pais pode empobrecer o outro, como € o
caso de uma depreciacdo da moeda domeéstica, que desloca a demanda por bens
estrangeiros para os bens domésticos, ou seja, esta “exportando desemprego”. Esse tipo de
politica é chamada de politica de empobrecimento da vizinhanca.

Observa-se na Figura 1 que as importacOes brasileiras de seus vizinhos latinos
aumentaram substancialmente apds a assinatura do Tratado de Assuncdo em 1991.
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Figura 1: Comércio exterior brasileiro de arroz com o MERCOSUL, 1989 a 2008.
Fonte: Elaborado pelos autores com dados do MDIC (2009).

Em 1989 o Brasil importou 3.863.784.607 kg de produtos de seus parceiros de
Bloco, enquanto que em 1999 ele importou 17.853.254.154 kg de produtos, uma variacéo
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de 362%. Nota-se, também, que as exportacbes apresentam uma trajetoria crescente. E
inexoravel que os lagos entre os paises membros se apertaram apds a criacdo do bloco, e
que esse fato foi importante para a abertura econdmica do Brasil e dos demais membros do
bloco. O MERCOSUL ainda precisa enfrentar varios desafios, e um deles é a consolidacao
da unido aduaneira, que continua gerando polémicas e conflitos de interesses. Nota-se,
através da Figura 1, que em 1999 houve um aumento das importa¢cbes, mesmo com o
cambio depreciado, desestimulando as importac6es, assunto da secao subsequente.

2.1.2. Determinantes das Importagdes

No Balanco de Pagamentos sdo registradas todas as transagdes dos residentes de um
pais com o mundo. Ele segue a ldgica contabil de partidas dobradas e esta dividido em
conta corrente e conta capital. A conta corrente registra 0 comércio de bens e servicos e 0s
pagamentos de transferéncias, enquanto que a conta capital registra as compras e vendas de
ativos. Como o objetivo geral desse trabalho foi analisar a demanda por importacdo de
arroz da Argentina, os aspectos tedricos do comportamento da conta corrente e das
importacBes foram mais relevantes para explicar o modelo econométrico, em detrimento da
conta capital e das exportacdes. Por exemplo, a compra de soja brasileira por residentes
estrangeiros representa um superdvit no balango de pagamentos, e a compra de arroz
argentino por residentes brasileiros, um déficit. O principal determinante da decisdo de
comprar bens domésticos ou estrangeiros é a taxa de cAmbio real, ou seja, o preco dos bens
domeésticos em relacdo aos bens estrangeiros. Quando a economia é aberta para o
comércio, parte da demanda doméstica recai sobre os bens estrangeiros. A demanda por
bens domésticos é dada pela equacéo:

Z= C+1+G-IM/e+X 1)

Na Equacéo 1, C (consumo), | (investimentos) e G (gastos do governo) representam
a demanda doméstica por bens. Deve-se subtrair as importacdes (IM/e expressa o valor das
importacfes em termos de bens domésticos), porque parte da demanda doméstica recai
sobre 0s bens estrangeiros, e somar as exportacbes (X), que é a parte da demanda
domestica que vem do exterior (BLANCHARD, 2007).

As importacdes dependem da renda doméstica e da taxa real de cdmbio. Se a renda
doméstica aumenta, a demanda doméstica aumenta, tanto para 0s bens domésticos quanto
para 0s bens estrangeiros, ceteris paribus. Quando a taxa real de cdmbio esta apreciada, 0s
bens domésticos estdo mais caros em relacdo aos bens estrangeiros. Desta forma, podemos
expressar a seguinte funcao:

IM = IM (Y, e) (1)

O produto ou renda nacional (Y) e a taxa real de cambio (e) apresentam sinais
positivos com as importacdes a partir da analise macroecondmica tradicional. Todavia,
para alguns bens, conforme a teoria microecondmica tradicional, um aumento de renda
levaria a reducdo na demanda do produto, o caso do bem inferior. Essa analise pode ser
visualizada pela curva de renda-consumo, ou curva de Engel.

Conforme Pindyck e Rubinfeld (2005), quando a curva de renda-consumo
apresenta uma inclinacdo positiva, a quantidade demandada aumenta com a renda, ou seja,
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0s consumidores desejam adquirir mais desses bens a medida que sua demanda aumenta.
Porém, h& produtos que possuem a curva de renda-consumo com inclinagdo negativa, ou
seja, @ medida que sua renda aumenta, a quantidade demandada desses bens cai; esses sao
os bens inferiores. No Brasil, sugere-se que a curva de renda-consumo do arroz € negativa,
por ser um bem inferior. Por exemplo, o estudo econométrico de Petrus et al. (2004),
usando o Método de Equacgdes Simultaneas de Dois Estagios, evidenciou que para o estado
do Maranhéo, o arroz é tido como um bem inferior.

Jé& a taxa real de cambio (e) € o indicador das trocas entre as economias, ou seja, ela
tende a afetar os bens tradeable e os non-tradeable, de forma a implicar maior ou menor
competitividade, assim como alocacéo intersetorial dos recursos produtivos na economia.

No inicio da década de 90 foi adotado, no Brasil, um sistema de cdmbio flutuante,
em que o Banco Central do Brasil (BCB) abriu mdo do monopdlio de compra e venda no
mercado de cdmbio. Ou seja, 0 BCB néo teria mais a obrigacdo de comprar ou vender
moeda estrangeira a uma taxa pré-anunciada pelas politicas de minidesvalorizacGes
vigentes desde 1968. Muitos paises fixaram sua taxa de cdmbio uma contra a outra no final
da Segunda Guerra Mundial, mas mudaram este sistema na década de 1970, em sua
maioria, abandonando o Sistema Bretton Woods.

Segundo Cunha (2002), no periodo de 1990 a 1994, o BCB adotou politicas
cambiais distintas, dependendo da conjuntura econébmica que o pais apresentava. Por
exemplo, depois da adocéo do sistema de taxas de cdmbio flutuante, o governo retornou a
politica de taxas de cambio fixo, em que esta foi monitorada por meio de leildes de cambio
periddicos.

No Brasil, o sistema de taxas de cambio fixo perdurou até 1999, esse sistema era
usado com o objetivo principal de controlar a inflacdo. Deve-se ressaltar que o BCB estava
disposto a comprar e vender sua moeda a um preco fixo em dolar. Todavia, em alguns
momentos desse periodo, diante de crises cambiais internacionais, o pais adotou o sistema
de banda cambial (sistema crawling peg).

Desde 1999, o Brasil usa o sistema de cambio flexivel — este tipo de sistema
combina com o sistema de metas de inflacdo, baseado no regime de metas de inflacdo e
numa regra de Taylor para conducdo da politica monetaria. Neste sistema, os bancos
centrais permitem que a taxa de cambio se ajuste pela a oferta e a demanda por moeda
estrangeira. No Brasil, o Branco Central ndo usa o sistema de flutuag¢ao “limpa”, cuja idéia
é ndo intervir de forma alguma nos mercados cambiais, ele freqlientemente intervém com o
intuito de influenciar nas taxas de cambio. Essas intervencdes sao feitas com as reservas de
moedas estrangeiras que o Banco Central possui, € o Balanco de Pagamentos mede o
volume de intervengdes que ele necessita.

A abertura do mercado financeiro implica que estrangeiros podem comprar ativos
domésticos e vice-versa. Apds a abertura, houve uma maior mobilidade de capital, sendo a
perfeita mobilidade de capital uma hipOtese que ndo expressa significativamente a
realidade. Neste sentido, se o Brasil estiver com sua taxa de juros maior do que a taxa
mundial, havera macica entrada de capital estrangeiro, em busca de maiores rendimentos.
Sendo assim, o balan¢o de pagamentos estara em equilibrio apenas quando a taxa de juros
interna for igual a mundial, pois se for maior havera entrada de capital e apreciacdo da
moeda e se for menor havera saida de capital e depreciacdo da moeda.

Desta forma, como apontado anteriormente, a taxa de cambio real e a renda interna
afetam as importacgdes, a primeira por influenciar nos precos relativos dos bens domésticos
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e estrangeiros e a segunda porque afeta 0 consumo agregado. A taxa de cambio mede a
competitividade de um pais no comércio internacional. Na analise de produtos agricolas é
preciso considerar pontos estratégicos por serem alguns deles assunto de seguranca
alimentar. No caso do arroz, nem sempre quando a moeda doméstica estd depreciada ha
queda nas importacGes, pois ha uma preocupacdo quanto ao suprimento do produto no
pais.

O estudo realizado por Palmeira (2005), que analisou empiricamente as
elasticidades da taxa de cambio e do PIB da Argentina sobre as exportagdes do Brasil,
concluiu que mudancas no PIB da Argentina influenciam nas exportacGes brasileiras e
medidas cambiais para incrementar as exportacbes ndo tem nenhum efeito. Outro estudo,
realizado por Satolo e Bacchi (2006) concluiu que ha um efeito da variacdo da taxa de
cambio sobre a taxa de crescimento da quantidade exportada pelo agronegécio, indicativo
de que a implementacdo de politicas de desvalorizacdo cambial é uma forma efetiva de
promocéao comercial. Sendo assim, a teoria macroecondémica pode, as vezes, nao condizer
com todas as situacdes, tornando-se necessario analisar empiricamente os determinantes da
variavel dependente a ser estudada, neste caso a importacdo de arroz da Argentina.

2.2. Modelo Empirico

Conforme visto anteriormente, as importa¢6es nacionais se relacionam ao nivel de
atividade interna e ao preco relativo dos bens no exterior. O preco internacional e a
quantidade mundial a ser produzida de arroz sdo definidos a partir das interacdes entre as
curvas de demanda por importacoes e oferta de exportacdes desse produto. Nesse sentido,
a demanda domeéstica por importacdo de arroz € o excesso de demanda interna sobre a
producdo ofertada pelos produtores locais. Na teoria macroecondémica, um aumento do
preco relativo dos bens nacionais em relagdo aos estrangeiros torna 0s bens estrangeiros
mais atraentes provocando o aumento das importacdes.

Com base nos parametros apresentados na Fungdo 1, pode-se estimar a equacao
genérica de demanda por importacao de arroz a partir da Equacéo 2:

INMY = By + INB2Y¢ + In BaTCy + BaD+ uy )
Em que:
— M9 quantidade anual demandada de arroz importado no periodo de 1995 a
2007,

— B1 = intercepto;

— P2, B3 e Ba = coeficientes associados as variaveis explicativas renda, taxa de
cambio real e dummy, respectivamente;

— Yi=renda anual per capita dos brasileiros no periodo de 1995 a 2007;

— TC; = taxa efetiva de cdmbio real no periodo de 1995 a 2007;

— D= dummy, cujos valores variam de 0 a 1, sendo 0 para o periodo antes da
quebra de safra de 1998 no Brasil e 1 para o periodo posterior a essa quebra
de safra;

— ut=erro aleatdrio no periodo analisado.
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Espera-se que os sinais dos parametros estimados da Equacdo 2 sejam 1 > 0, B2 <
0, B3< 0, Ba> 0. O sinal negativo de B, é esperado pelo fato de ser o arroz um bem inferior,
0 que indica uma elasticidade-renda negativa. Espera-se também uma relacdo inversa entre
taxa de cambio (B3) e o nivel das importacbes, uma vez que, quanto maior a taxa de
cambio, maiores serdo os valores reais das importacdes do Brasil, o que pode desestimular
0 consumo interno do produto estrangeiro. B4 deve ter um sinal positivo em virtude da
quebra de safra, uma vez que se a producdo interna esta reduzida, o volume das
importagdes desse produto deve aumentar.

O tratamento econométrico dado nesse trabalho estad referenciado no Modelo de
Regressédo Linear Classico (MRLC) pautado nas seguintes premissas (GUJARATI, 2006):

I- Modelo de regressdo linear nos parametros;

- Os valores das variaveis explicativas sdo fixos em amostras repetidas;

[1I- O termo de erro uj, tem valor médio de zero;

IV-  Homocedasticidade ou variancia igual ao termo de erro, ou seja, a variancia

dos termos de erro (ut) € a mesma para todas as observagoes;
V- Né&o ha correlacdo serial, ou seja, a covariancia entre os termos de erro

associados aos parametros B2 e B3 é nula;

VI- A covariancia entre os termos de erro e as variaveis explicativas é nula;

VII- O numero de observacBes n deve ser maior que 0 nimero de parametros a
serem estimados;

VIlI- Variabilidade dos valores das variaveis explicativas;

IX-  Auséncia de tendéncias de especificacao;

X- N&o ha colinearidade exata entre as variaveis explicativas, ou seja, ndo ha
relagdo linear exata entre as variaveis explicativas.

J& que o objetivo é evidenciar a sensibilidade das importacdes de arroz da
Argentina quanto a variacdo da renda interna e da taxa de cdmbio efetiva real, um modelo
adequado a ser usado é o modelo de regressdo log-linear! (GUJARATI, 2006). Esse
modelo mede a elasticidade das variaveis, ou seja, a variacdo percentual da variavel
dependente em face de uma variacdo percentual na variavel independente, mantendo-se
constante as demais varidveis. Deste modo, o modelo quantifica a sensibilidade das
importacOes as alteracGes na renda dos brasileiros (PIB per capita) e as oscilagdes da taxa
de cambio efetiva.

Além de interpretar as elasticidades, objetivo maior deste trabalho, é relevante
também verificar se 0 modelo escolhido se ajusta bem aos dados. Como se trata de um
modelo de regressdo multiplo e, a interpretacdo do modelo é feita de forma parcial, ou seja,
sdo analisados os coeficientes parciais da regressao, € necessario realizar o teste F-Fisher
que da o nivel de significancia global do modelo. Para testar a significancia das variaveis
independentes individualmente sera realizado o teste t-student. Esse é um procedimento

1 O modelo log-linear, também conhecido como modelo da elasticidade constante refere-se a linearidade nos
pardmetros. Assim, InYi= B1 + B2InX;+u; em que In=logaritmo natural. Nele, o coeficiente angular B, mede a
elasticidade de Y em relagdo a X, isto é, a variagcdo percentual de Y correspondente a uma dada variagdo
(pequena) percentual em X. Deste modo, apesar de o0 modelo utilizado nesse trabalho ndo ser um Modelo de
Regresséo Linear Simples, a linearidade nos pardmetros do modelo escolhido viabiliza o uso do Método dos
Minimos Quadrados Ordinarios (MQQ), conforme a primeira premissa subjacente a esse método de analise
(GUJARATI, 2006).
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que usa os resultados amostrais para verificar a veracidade ou a falsidade de uma hipétese
nula. Assim, as hipoteses nulas relativas aos coeficientes parciais da regressao:

Ho:B2=0 ou Ha: B2£0 ;.  Ho: B3=0 ou Ha: B3#0

O teste de hipotese relativo a cada coeficiente individual sera significativo caso a
hipotese nula (Ho) seja rejeitada. Existem duas maneiras de avaliar a estatistica t: (i) O
calculo de um intervalo de confianca o qual exige a escolha aleatéria de um nivel de
significancia o; (ii) O calculo do nivel de significancia exato das varidveis estimadas, p-
valor? da estatistica t-student. Tendo em vista o objetivo desse trabalho, a anélise do p-
valor é mais relevante, uma vez que evita arbitrariedade na escolha de um nivel de
significancia o qualquer.

A hipotese nula de significancia global do modelo, feita pela analise do teste F-
Fisher proposto é dada a seguir:

Ho: B2=P3=Ps=0
Ha: pelo menos um pardmetro estimado sera diferente de zero;

O teste de hipotese acima serd significativo caso a hipétese nula (Ho) seja rejeitada.
As estimativas foram feitas com base no método dos Minimos Quadrados

Ordinarios (MQO). As propriedades dos estimadores de MQO, no caso de modelos de

regressao linear maltipla, sdo paralelas as do modelo de regressao linear simples (de duas

variaveis), quais sejam (GUJARATI, 2006):

1. A linha de regressdo das trés variaveis passa pelas médias das variaveis
explicativas;
2. O valor médio estimado da variavel explicada é igual a média da variavel
efetiva (ou populacional);
3. O somatodrio dos residuos é igual a média dos termos de erro da fungdo de
regressao populacional, que é igual a zero;

Os residuos ndo estdo correlacionados com as variaveis explicativas;

Os residuos ndo estdo correlacionados com a variavel explicada;

Quando o coeficiente de correlacdo entre as varidveis explicativas aumenta

aproximando-se de 1 as variancias dos estimadores também aumentam para

valores dados da variancia (homocedastica) dos termos de erro populacional;

7. As variancias dos estimadores de MQO sdo diretamente proporcionais a
variancia dos termos de erro populacional. Dadas as premissas do MRLC que
foram especificadas anteriormente, pode-se demonstrar que os estimadores de
MQO dos coeficientes parciais de regressdo ndo apenas sdo lineares e nédo
tendenciosos, mas também tem a variancia minima dentro da classe de todos 0s
estimadores lineares ndo tendenciosos de MQO.

o ok

2 O p-valor, também conhecido como nivel de significAncia exato ou observado, ou probabilidade exata de se
cometer um erro do Tipo 1 (rejeitar uma hip6tese verdadeira) indica 0 menor nivel de significancia ao qual a
hip6tese nula pode ser rejeitada (GUJARATI, 2006).

Porto Alegre, 26 a 30 de julho de 2009,
Sociedade Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural



SOBF_K4~7 CQEDNGRESSO

. SOCIEDADE BRASILEIRA DE CCONOMIA,
£ Y PORTO ALEGRE. 26 A 30 DI JULHO DI 2009 ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL

DESENVOLVIMENT, R £ SISTEMAS AGROAU"ENTMES= os AGRONEGGCIOS NO CONTEXTO DE INYEGMQO DS NS

A variavel dummy?® na anélise tem a finalidade de captar os efeitos da quebra de
safra ocorrida em 1998. O ano de 1998 apresentou o menor indice de abastecimento
interno do periodo analisado (1995-2007), caindo de 96% em 1995 para 72% em 1998,
uma queda de 24 pontos percentuais. A variavel bindria D mediu esse efeito qualitativo
esse dado qualitativo da quebra de safra, pois a producdo interna, juntamente com 0s
estoques, funciona como um indicador que ajuda a definir o volume de importacoes
necessarias para garantir o suprimento do consumo interno.

2.3. Dados e procedimentos

Conforme mencionado anteriormente, para estimar a equacdo de demanda por
importacdo de arroz da Argentina usou-se os dados de importacdo, taxa de cambio efetiva
real e produto interno bruto per capita. Os dados de importacdo de arroz* foram obtidos
junto ao Sistema de Analise de Comércio Exterior do Ministério do Desenvolvimento,
IndUstria e Comércio Exterior (MDIC, 2009). A taxa de cambio efetiva real é a média
geométrica da taxa de cambio real. Ela foi obtida no banco de dados do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2009). O produto interno bruto per capita foi obtido
através do banco de dados do Banco Central do Brasil (BCB, 2009), e esta explicito em
reais de 2007. Esses dados foram transformados, quando preciso, em ndmeros indices com
base no ano de 2000.

Para estimar a equacao de demanda por importacéo de arroz da Argentina usou-se o
software econométrico Eviews 5.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 apresenta a estimativa da funcdo de demanda por importacédo de arroz
da Argentina.

Tabela 1: Resultado da equagao de regressdo estimada.

Variavel Coeficiente Erro Padrdo Estatistica-t Probabilidade
C 23,29186 6,958557 3,347226 0,0086
LOG(Y) -2,595244 1,400471 -1,853122 0,0969
LOG(TC) -1,541165 0,399113 -3,861479 0,0038
D1 0,583468 0,226249 2,578878 0,0298

3Variaveis do tipo dummy sdo variaveis bindrias que indicam a presenca ou auséncia de uma “qualidade” ou
um atributo, por isso sdo essencialmente nominais. Na literatura de séries temporais existem dois tipos de
dummies que sdo utilizadas para representar uma quebra estrutural. A primeira do tipo pulse, em que se
assume o valor igual a 1 no momento da ocorréncia de determinado evento atipico e valor igual a zero fora
do tempo de ocorréncia. A segundo do tipo step, utilizada neste trabalho, em que assume valor igual a zero
antes da ocorréncia do evento e valor igual a 1 no periodo posterior a ocorréncia do evento (CUNHA et al.,
2008).

4 Os tipos de arroz considerados foram: arroz ("paddy") com casca, para semeadura; arroz ("paddy”) com
casca, parboilizado (estufado); arroz (“paddy") com casca, ndo parboilizado (n/estufado); arroz (“cargo” ou
castanho), descascado, parboilizado; arroz (“cargo" ou castanho), descascado, ndo parboilizado; arroz
semibranqueado, etc. parboilizado, polido ou brunido; outros tipos de arroz semibranqueado, etc.
parboilizado; arroz semibranqueado, etc. ndo/parboilizado, polido, brunido; outros tipos de arroz
semibranqueado, etc. ndo/parboilizado; arroz quebrado.
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R2 0,655115 Média da variavel dependente 4,695091
R2? ajustado 0,540154 Desvio padrdo da variavel dependente 0,312959
Desvio padréo da regressao 0,212224  Estatistica de F 5,698558
Estatistica Durbin-Watson 2,907366 Probabilidade de F 0,018199

Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme esperado, constata-se a partir do resultado da regressdo estimada uma
correlagdo negativa entre a renda interna e a taxa de cambio real efetiva com o volume de
arroz importado da Argentina. f1 ndo tem significado econdmico. B2 estimado mostra que
dada uma variacdo de 1% na Y, M? diminui, em média, 2,6%, excluidos quaisquer efeitos
que TC possa ter sobre M. Bs estimado mostra que dada uma variagio de 1% na TC, M¢
diminui, em media, 1,54%, considerando Y constante. Os resultados revelam uma
tendéncia decrescente de importacdo a medida que a renda per capita aumenta e o cambio
deprecia. Assim, o resultado estimado do coeficiente de Y confirma a elasticidade-renda
negativa da MY conforme mencionado na teoria. Do mesmo modo, o resultado do
coeficiente estimado de TC também estd de acordo com as expectativas, a MY responde
negativamente a aumentos da TC. A interpretacdo da estimativa D, mostra que apés a
ocorréncia de quebra de safra, mencionada anteriormente, a quantidade de arroz a ser
importada aumenta significativamente, o que corrobora a necessidade de se manter
estoques para compensar possiveis déficits de suprimento.

Conforme a Tabela 1, os pardmetros estimados se mostraram estatisticamente
significativos. A estatistica t-student para os parametros estimados mostra que a
probabilidade de as variaveis independentes ndo influenciarem a variavel dependente é
muito pequena. A estatistica t do parametro estimado B2 apresentou-se significativa a 10%.
B3 e P4 ,0 coeficiente estimado da TC e de D, respectivamente, se mostraram significativos a
1%. Os coeficientes estimados das variaveis independentes (B2 e B3) confirmam a relacdo
negativa dessas variaveis com a MY, assim como mencionada no modelo teérico, também
diferem estatisticamente de zero. Com base nos niveis de significancia exatos encontrados
o teste é significativo, porque rejeita-se a hipotese nula.

O coeficiente R? mostra que 65% da proporcdo da variacdo da demanda por
importacdo de arroz é explicada pelas variaveis independentes conjuntamente, Y, TC e D.
Esse resultado demonstra que o modelo se ajusta bem aos dados. Sabendo-se que o
coeficiente de correlagdo mdltiplo R? e a estatistica F variam diretamente, o teste F é
também um teste de significancia do coeficiente de correlacdo mdltiplo (GUJARATI,
2006). E deste modo, o R? obtido ¢ significativo uma vez que o p-valor associado a F ¢é
muito pequeno (0,018199) demonstrando um bom grau de ajustamento. O R? ajustado e 0
desvio da regressdo calculados para essa equagdo foram respectivamente 0,540154 e
0,212224.

Foi feito o teste Jarque-Bera de normalidade dos residuos. O valor da estatistica
obtida foi de 1,95652 com um p-valor de 0,375921. N&o é viavel a interpretacdo do
resultado tendo em vista o tamanho da amostra® considerada. O teste Jarque-Bera® é um
teste assintético ou de grande amostra (GUJARATI, 2006).

5 Devido a indisponibilidade de dados e a problemas de outlier optou-se por analisar um periodo curto,
porém, de relativa estabilidade econdmica, principalmente no que tange a estabilidade da moeda e a mudanca
de politica cambial.
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A Tabela 2 apresenta o teste de White sem termos cruzados para detectar a presenca
de heterocedasticidade.

Tabela 2: Teste de Heterocedasticidade de White.

Estatisticade F  1,715110 Probabilidade 0,249120
n*R2 7,157510 Probabilidade 0,209187
Fonte: Resultados da Pesquisa

A hipotese nula do teste é que os residuos da regressao sdo homocedasticos. Assim,
sob a hipotese nula de que ndo h& heterocedasticidade o tamanho da amostra (n)
multiplicado pelo R? da regressdo auxiliar segue assintoticamente a distribuicio qui-
quadrado com um nudmero de graus de liberdade igual ao numero de variaveis
independentes da regressdo auxiliar (GUJARATI, 2006). O valor da estatistica de qui-
quadrado obtido, 7,157510, apresentou-se néo significativo a 20% de probabilidade, logo
aceita-se a hipdtese nula de que os residuos sdo homocesdasticos’. Todavia, deve haver
cautela quanto a interpretacdo desse resultado uma vez que a amostra é muito pequena e
que o teste de White® é recomendavel apenas para grandes amostras.

Para a deteccédo de correlacdo serial dos termos de erro foi realizado o teste Durbin-
Watson que € usado para testar uma das premissas do modelo de regressao linear classico -
ndo existe correlacdo serial entre os termos de erro - (GUJARATI, 2006). Ou seja, ndo
existe autocorrelacdo dos erros aleatorios. Ndo ha uma interpretacdo universal do valor
encontrado no teste, dessa forma, uma das maneiras de interpretar o resultado é utilizar
dois limites, um inferior e outro superior, respectivamente, dl e du. Para a obtencédo desses
valores é necessario apenas o nimero de observacdes e 0 nimero de variaveis. Testando a
hipdtese HO — correspondente a auséncia de correlacdo serial —, dl € 0,715 e du € 1,816, ao
nivel de significancia de 5%, considerando nossa amostra com 13 observa¢fes e nosso
modelo contendo 3 variaveis explanatorias. Dessa forma, o d calculado igual a 2,89 estara
na faixa entre 4-du < d < 4-dl. Esse valor encontrado ndo nos permite chegar a uma
conclusdo, ou seja, o resultado € inconclusivo quanto a rejei¢do ou ndo da hipotese nula.

Segundo Pindyck e Rubinfeld. (2004), “a regido em que o teste estatistico é
indeterminado se deve ao fato de ser a sequéncia de residuos influenciada pelo movimento
de varidveis independentes na equacdo de regressdo. Nessa regido, € possivel que a
aparente correlacdo de erros se deva a correlagdo serial da variavel independente, e ndo a
correlagdo serial dos termos de erros”.

® O teste Jarque-Bera (JB) é um teste estatistico usado para testar a normalidade da distribuigéo dos residuos.
Esse teste calcula a assimetria e a curtose dos residuos de MQO e compara os valores obtidos aos valores de
assimetria e curtose de uma variavel normalmente distribuida (0 e 3 respectivamente). Portanto, o teste JB de
normalidade é um teste de hip6tese conjunta. Nesse caso, espera-se que o valor da estatistica JB seja igual a
0. Se o p-valor para a estatistica JB em uma aplicagdo for suficientemente pequeno, o que acontece se o valor
da estatistica for muito diferente de zero, podemos rejeitar a hip6tese de que a distribuicdo dos residuos é
normal. Mas se o p-valor for razoavelmente alto, o que acontece quando a estatistica JB esta proxima de zero,
ndo rejeitamos a premissa da normalidade (GUJARATI, 2006).

7 Para maiores detalhes sobre o teste de heterocedasticidade de White ver GUJARATI (2006, p. 333-334)

8 Grandes variancias costumam levar aos grandes valores dos quadrados dos residuos. Como os quadrados
dos residuos séo usados para aproximar as variancias, o estimador de White é recomendavel somente para
grandes amostras (HILL et al., 2003).
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4. CONCLUSAO

A principal contribuicdo deste trabalho é a estimativa das elasticidades de Y e TC,
que confirma a elasticidade-renda negativa das importaces de arroz e a relacdo negativa
entre MY e TC. Deste modo, o Brasil depende cada vez menos das importagdes de arroz a
medida que a renda per capita aumenta. Quanto a taxa de cambio (TC), conclui-se que ela
exerce influéncia significativa no volume das importagdes de arroz, confirmando a
necessidade de o governo elaborar politicas cambiais eficientes para manter a balanca
comercial equilibrada.

O modelo funcional estimado apresentou resultados satisfatorios do ponto de vista
econométrico, proporcionando uma ferramenta para analisar as importacdes de arroz da
Argentina no periodo de 1995 a 2007. Entretanto, deve-se ter cuidado nas interpretacdes
dos resultados da regressao, pois os resultados apresentados pelos testes Durbin-Watson e
Jarque-Bera violaram alguns pressupostos do MRLC. Ressalta-se, que o tamanho reduzido
da amostra (13 observag6es) pode ter contribuido para os resultados imprecisos dos testes
citados acima. Mesmo diante dessa limitacdo do Trabalho, os resultados da regressao
demonstraram que a escolha das varidveis explicativas, renda per capita e taxa de cdmbio
real efetiva, foram determinantes da variavel dependente, as importacbes de arroz no
periodo estudado. O teste de significancia t-student e o teste de significancia global do
modelo F-Fisher confirmam esse resultado. O R? obtido ressalta que 65% da proporcio da
variacdo da demanda por importacdo de arroz é explicada pelas variaveis independentes
conjuntamente, renda per capita, taxa de cambio real afetiva, considerando a quebra de
safra ocorrida no periodo.

Sugere-se para 0s proximos trabalhos a utilizacdo de uma série mais abrangente,
tendo em vista que esta foi a principal limitacdo deste Trabalho. Sugere-se também o
mesmo exercicio para o caso do Uruguai, outro grande parceiro do Brasil no MERCOSUL.
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