Liberacao de macronutrientes de adubos verdes em condicoes de casa
de vegetacao.
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RESUMO - O presente estudo foi realizado em casa de
vegetacdo com o objetivo de avaliar a taxa de liberagdo
de nutrientes pela parte aérea de coquetéis vegetais no
Semi-Arido a partir dos seguintes tratamentos (T): T1 -
100 % ndo leguminosas; T2 - 100% leguminosas; T3 -
75% leguminosas e 25% ndo leguminosas; T 4 - 50%
leguminosas e 50% nao leguminosas; TS5 - 25%
leguminosas e 75% nao leguminosas. Para composi¢do
dos coquetéis foram utilizadas onze espécies entre
leguminosas e ndo-leguminosas  (gramineas e
oleaginosas): Leguminosas - Calopogénio, Crotalaria
juncea, Crotalaria spectabilis, Feijdo de Porco,
Guandu, Lab-lab; ndo-leguminosas:  Gergelim,
Girassol, Mamona, Milheto e Sorgo. A fitomassa aérea
foi proveniente de coquetéis vegetais semeados no
periodo chuvoso, de janeiro a marco de 2007, entre as
fileiras de mangueira. Apds o corte, amostras da parte
aérea foram distribuidas na superficie dos vasos e a
liberacdio de nutrientes foram monitoradas por meio de
coletas dos residuos, realizadas 8, 15, 30, 60, 90, 120,
150, 180 e 210 dias apés o corte das plantas de
cobertura. Os coquetes vegetais composto por maiores
propor¢des de ndo leguminosas apresentaram as
maiores constantes de liberagdo para N, K e Ca, P e
Mg, conseqiientemente, mineralizacdo mais rdpida. A
partir da média dos valores de k para todos os
coquetéis vegetais, tornou-se possivel estabelecer a
seguinte ordem de liberagdo: K >N > Ca > Mg > P.

Palavras-Chave: (nutrientes;
leguminosas, gramineas, oleaginosas)

coquetéis  vegetais;

Introducao

No Vale do Sao Francisco, as mangueiras sdo
cultivadas em diferentes tipos de solos, sendo mais
freqlientes nas classes dos Vertissolos, Argissolos,
Latossolos e Neossolos Quartzarénicos. E pratica
comum na condu¢do dos pomares de manga nas areas
irrigadas do Vale do Sdo Francisco rogar as plantas
espontdneas (das ruas entre as fileiras) deixando-as
sobre o solo ou revolver o solo por meio de gradagens

e aracdes; em pomares isentos de problemas fitossanitarios,
é préatica também da regido, depois da poda pds-colheita,
deixar os restos dos galhos podados entre as linhas. Esse
manejo promove beneficios e protege o solo dos riscos de
salinizacdo, pois evita a ascensdo dos sais no perfil do solo.
Restos de outras culturas, desde que também isentos de
problemas fitossanitdrios, tém apresentado bons resultados
tanto na cobertura do solo como na producdo de matéria
organica.

Outra prética que vem sendo estudada para a regido € a
utilizacdo de vdrias espécies vegetais consorciadas entre as
plantas de mangueira. Essa mistura é conhecida como
coquetel vegetal e tem a finalidade de servir como adubo
verde e cobertura morta [8,4,9]. As espécies vegetais sdo
semeadas em conjunto (misturadas) e quando atingem o
estidio de pleno florescimento sdo cortadas para a
producdo de material orginico para manejo de solo. Na
tentativa de fornecer informagdes sobre as espécies
vegetais que podem ser utilizadas para cobertura do solo e
adubacio verde nos Perimetros Irrigados, a Embrapa Semi-
Arido véem conduzindo, desde 2004, estudos com
coquetéis vegetais, para manejo de solo em sistema de
cultivo orginico de manga. Os coquetéis vegetais sdo
constituidos por diferentes espécies e propor¢des de
leguminosas, gramineas e oleaginosas. Segundo [9]todas as
espécies estudadas que compdem os coquetéis vegetais,
quando cultivadas isoladamente, apresentaram
desenvolvimento vegetativo e nutricional favordvel as
condi¢des ambientais do Semi-Arido.

A utilizacdo de coquetéis vegetais associados ao ndo
revolvimento do solo pode ser uma estratégia de manejo de
solo vidvel para o Semi-Arido Tropical brasileiro, pois
entre muitas fungdes extraem os nutrientes das camadas
mais profundas do solo, por meio do sistema radicular,
disponibilizando-os superficialmente, apés o manejo da
fitomassa e a decomposicao pela acdo do ambiente. Porém
a liberacdo de nutrientes depende da interacdo entre as
espécies utilizadas, o manejo da fitomassa, época de
semeadura e de corte, umidade (regime de chuvas),
aeracdo, temperatura, atividade macro e microbioldgica,
composicio quimica do residuo vegetal, relacdo C/N e tipo
de solo [1].
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Portanto o conhecimento do tempo de permanéncia
dos residuos vegetais e a dindmica de liberacdo dos
nutrientes sdo de suma importancia, uma vez que o
sucesso de um sistema sustentdvel de produgdo de
manga depende também da manuten¢do de sistemas
capazes de gerar quantidades de matéria seca
suficientes para manter o solo coberto durante todo o
ano, reciclar nutrientes, aumentar o teor de matéria
orginica e diminuir a evapotranspira¢do, logo o
processo de salinizacdo. Para tal sdo necessarios
estudos para verificar a taxa de decomposicdo dos
coquetéis vegetais e a liberagdio de macro e
micronutrientes. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a taxa de decomposi¢do e a taxa de liberagdo
dos nutrientes de cinco coquetéis vegetais cultivados na
entrelinha de mangueiras cultivadas no Semi-Arido.

Material e Métodos
A. Condigées experimentais

O trabalho foi realizado em casa-de-vegetacdo na
Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. As unidades
experimentais foram constituidas de vasos contendo 3,6
kg de solo. O solo utilizado nas unidades experimentais
foi classificado como Argissolo Amarelo eutréfico [2],
cujos resultados das andlises granulométricas e quimica
[3], da camada de 0-20 cm de profundidade, foram:
762,5g kg de areia; 210,2g kg™ de silte; 27,3 g kg de
argila; pH (H,0), 5,8; matéria orgdnica (MO), 7,8 g
dm™; P (Mehlich 1), 27 mg dm-; H+Al, 0,53 mmol,
dm'3; K, Ca e Mg trocdveis, 0,62, 1,0 e 0,5 mmol, dm'3,
respectivamente; soma de bases (SB) = 2,24 mmol. dm’
3 capacidade de troca cationica (CTC), 2,77 mmol,
dm™; e saturagdo por bases (V), 81%. As freqiiéncias
de irrigacdo adotadas para as unidades experimentais
foram: didria e com intervalos de 2 dias. Nas
irrigagdes, os vasos foram sempre completados até a
capacidade de campo, com 4gua destilada, sendo que o
controle ocorreu através de pesagens didrias. A
temperatura e umidade no interior da casa de vegetacio
foram monitoradas. A média da temperatura e da
umidade relativa do interior da casa de vegetacdo,
durante o periodo do  experimento, foi,
respectivamente, 32,8°C e 58,5%.

B. Tratamentos

Mediu-se a decomposicdo da fitomassa aérea de
cinco coquetéis vegetais para adubacdo verde e
cobertura do solo, plantadas em diferentes composicoes
e proporg¢des que constituiram os diferentes tratamentos
(T): T1 - 100 % na3o leguminosas; T2 - 100%
leguminosas; T3 - 75% leguminosas e 25% ndo
leguminosas; T 4 - 50% leguminosas e 50% ndo
leguminosas; T5 - 25% leguminosas e 75% ndo
leguminosas. A fitomassa aérea foi proveniente dos
coquetéis vegetais que foram semeados no periodo
chuvoso, janeiro a marco de 2007, entre as fileiras da
mangueira, a uma distancia de 2,00 m do colo das
plantas, em sulcos espagados de 0,50 x 0,50 cm. Para
composi¢cdo dos coquetéis foram utilizadas onze
espécies entre leguminosas e nao-leguminosas

(gramineas e oleaginosas): Leguminosas - Calopogdnio
(Calopogonium mucunoide), Crotalaria juncea, Crotalaria
spectabilis, Feijao de Porco (Canavalia ensiformes),
Guandu (Cajanus Cajan L.), Lab-lab (IDolichos lablab 1.);
ndo-leguminosas:  Gergelim (Sesamum indicum L.),
Girassol (Chrysantemum peruviamum), Mamona (Ricinus
communis L.), Milheto (penissetum americanum L.) e
Sorgo (Sorghum vulgare Pers.).

A massa seca referente ao tempo inicial foi obtida
mediante um fator de correcdo apds secagem de amostras
em estufa a 65-75 °C até peso constante e utilizou-se, para
cada tratamento, 25 g de matéria seca. O material foi
depositado diretamente sobre o solo e utilizaram-se 10
vasos por tratamento. O delineamento experimental foi em
blocos completos casualizados, com cinco tratamentos trés
repeticdes.

C. Varidveis analisadas e andlise estatistica

Em cada época de amostragem (8, 15, 30, 45, 60, 90,
120, 150, 180 e 210 dias apds o inicio do processo de
decomposicdo), um vaso por tratamento foi coletado, em
cada bloco, e a fitomassa remanescente, analisada para
determinagdo da perda de nutrientes.

O tecido original das plantas, bem como do material
remanescente nas bolsas foi seco a 65°C em estufa com
ventilagdo forcada até peso constante, moido e passado em
peneira de 1 mm de malha, tendo sido determinadas as
concentragdes de N, P, K, Ca e Mg conforme descrito por
[3].

A quantidade de nutrientes liberados com o tempo foi
calculada pela diferenca entre a quantidade de nutrientes
original e os determinados ao final de cada periodo de
decomposicdo, obtendo-se, assim, o percentual de massa
remanescente (PMR) para cada nutriente determinado.
Com esses dados estimaram-se as taxas da liberacdo (k)
diaria pelo modelo exponencial de la ordem, por serem,
mais realisticos em termos de comportamento matematico e
bioldgico [11] Mt = Mi e kT [6]; sendo Mt o percentual de
nutrientes remanescente apos t dias e Mi 100 % quando t é
igual a zero.

A partir do valor de K, calcularam-se também, o tempo
necessdrio para a liberacdo de 50% (t0,5) e 95% (t0,05) dos
nutrientes da matéria seca dos coquetéis vegetais, sendo
respectivamente: t 0,5 = 0,693/K e t 0,05 = 3/K, segundo
[10]

Resultados
A. Resultados Esperados

A ndo mobilizacdo do solo e a manutencdo de restos
culturais ou adubos verdes reduzem as perdas de nutrientes
nos sistemas agricolas. A utilizacdo de coquetéis vegetais
assume um importante papel em relacdo a ciclagem
bioldgica nos agroecossistemas pois tende a mixima
conservacdo de nutrientes no mesmo. Diferentes
proporg¢des de leguminosas, oleaginosas e gramineas, nos
coquetéis vegetais, vao atribuir potenciais de ciclagem de
macronutrientes e adicdo de nitrogénio distintos. A
decomposicdo da fitomassa dos coquetéis vegetais é uma
varidvel importante neste processo, € € fundamental o



conhecimento de sua dinamica para poder quantificar a
disponibilidade dos macronutrientes em relacdo ao
tempo e assim sincronizar com os picos de demanda da
cultura principal. Os estudos de decomposi¢do em geral
sdo feitos mediante a incubag¢do da fitomassa com o
solo, em casa de vegetacdo ou no campo; a velocidade
de decomposi¢do € estimada pela perda de peso e

infere a mineralizacdo dos nutrientes.

Discussao
Os coquetel vegetais compostos por maiores
propor¢des de ndo leguminosas (100% e 75%)

apresentaram as maiores constantes de liberacdo para
N, K e Ca, P e Mg, conseqiientemente, mineralizacdo
mais rdpida conforme pode ser observado no t50 e no
t95 dos nutrientes para esse tratamento (Tabela 1). A
mineralizacdo mais rdpida ocorrida pela presenca de
gramineas e oleaginosas ¢ um fator importante para ser
considerado na estratégia de manejo e na composi¢do
dos coquetéis vegetais e deve ser observada com maior
detalhe.  Salienta-se, porém que os dados ndo
comparam quantidades adicionada dos elementos e sim
a dindmica da liberagdo.

Os coquetéis vegetais compostos com uma maior
propor¢do de espécies leguminosas (100 e 75%)
apresentaram as menores constantes de liberagdo para
0s macronutrientes, exceto para o fésforo onde a menor
constante de liberacdo ocorreu no coquetel vegetal
composto por 75% de leguminosas e 25% de ndo
leguminosas, conseqiientemente, mineralizacdo mais
lenta conforme pode ser observado no t50 e t95 para
esse tratamento (Tabela 1).

Levando em consideragcdo os tempos de meia-vida
obtidos, ou seja, o tempo necessdrio para que, cerca de
50 % dos nutrientes contidos nos coquetéis, fossem
liberados, o K foi o nutriente liberado mais
rapidamente, com 49 dias, em média, e o P o que
necessitou de mais tempo para a liberacdo, com média
de 88 dias.

Levando-se em consideracdo também os tempos,
para que cerca de 95 % dos nutrientes contidos nos
coquetéis fossem liberados o tempo maximo obtido foi
de 380 dias, em média, para o P. Esse elemento ,
portanto, foi o mais lentamente liberado, em todos os
tratamentos, principalmente no coquetel composto de
25% leguminosas e 75% de ndo leguminosas.

A partir da média dos valores de k para todos os
coquetéis vegetais, tornou-se possivel estabelecer a
seguinte ordem de liberacdo: K > N > Ca > Mg > P,
cujo o tempos médios de  meia vida foram,
repectivamente, 49, 68, 78, 79 e 88 e o os tempos, para
que cerca de 95 % dos nutrientes contidos nos
coquetéis fossem liberados foram de 214, 292, 338,
344 e 380 dias. A rdpida liberacdo de K ocorrida é
corroborada pelos resultados de [7] e pode ser atribuida
ao fato de o K ndo estar associado a nenhum
componente estrutural do tecido vegetal [5]. Por outro
lado todos esses indices demonstram que o P é o
elemento mais lento para ser liberado. Assim,

as distintas taxas de liberacdo de nutrientes dos
coquetéis vegetais avaliados no presente trabalho
mostraram a necessidade de estudos futuros do

manejo de residuos

vegetais como fonte de

nutrientes para a cultura principal.

Conclusoes

Os coquetes vegetais composto por maiores proporcdes de
nio leguminosas apresentaram as maiores constantes de
liberacdo para N, K e Ca, P e Mg, conseqiientemente,
mineraliza¢do mais répida.

A partir da média dos valores de k para todos os coquetéis
vegetais, tornou-se possivel estabelecer a seguinte ordem
de liberacdo: K> N> Ca > Mg > P.
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Tabela 1. Valores estimados da taxa de liberacdo (k) de nutrientes dos coquetéis vegetais utilizados pelo modelo
exponencial de la ordem e tempo necessdrio para liberagdo de 50% e 95% dos macronutrientes presentes no material

depositado (dias).

Nutriente  Tratamento K (dia) t50 t95 R’
T1 - 100 % nao leguminosas 0,0120 58 250 0.92
0,0105 66 286 091
0,0097 71 309 0,83
0,0088 79 341 0,83
0,0109 64 275 0,85
0,0088 79 341 0,73
0,0072 96 417 0,70
0,0074 94 405 0,59
0,0089 78 337 0,61
0,0075 92 400 0,61
0,0147 47 204 0,83
0,0137 51 219 093
0,0146 47 205 0,81
0,0131 53 229 0,79
0,0141 49 213 0,80
0,0104 67 288 0,84
0,0080 87 375 0,74
0,0086 81 349 0,78
0,0084 83 357 0,77
0,0094 74 319 0,75
0,0096 72 313 0,84
0,0080 87 375 0,82
0,0092 75 326 0,80
0,0072 96 417 0,74
0,0103 67 291 0,83

T2 - 100% leguminosas
N T3 - 75% leguminosas e 25% ndo leguminosas
T4 - 50% leguminosas e 50% ndo leguminosas

TS - 25% leguminosas e 75% ndo leguminosas

T1 - 100 % nao leguminosas
T2 - 100% leguminosas

P T3 - 75% leguminosas e 25% ndo leguminosas
T4 - 50% leguminosas e 50% ndo leguminosas

T5 - 25% leguminosas e 75% ndo leguminosas

T1 - 100 % nio leguminosas
T2 - 100% leguminosas

K T3 - 75% leguminosas e 25% ndo leguminosas
T4 - 50% leguminosas e 50% ndo leguminosas

TS - 25% leguminosas e 75% ndo leguminosas

T1 - 100 % nao leguminosas
T2 - 100% leguminosas

Ca T3 - 75% leguminosas e 25% ndo leguminosas
T4 - 50% leguminosas e 50% ndo leguminosas

T5 - 25% leguminosas e 75% ndo leguminosas

T1 - 100 % nio leguminosas
T2 - 100% leguminosas

Mg T3 - 75% leguminosas e 25% ndo leguminosas
T4 - 50% leguminosas e 50% ndo leguminosas

TS - 25% leguminosas e 75% ndo leguminosas




