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1. Introdugéo

A evolugdo do sensoriamento remoto, das tecnologias espaciais, do geoprocessamento e das
tecnologias de informacao, associada a uma redugdo dos custos dos equipamentos e programas (softwares
de dominio publico) permitiram postular o tema do zoneamento ecolégico-econémico num novo patamar.
No caso do Estado do Maranh&o, a Geréncia de Planejamento e Desenvolvimento Econémico - GEPLAN
definiu de forma rigorosa e circunstanciada suas necessidades, seus usuarios e seus termos de referéncia.
A primeira fase do projeto foi criada e concluida pela Embrapa Monitoramento por Satélite. Posteriormente,
o Estado continuara o trabalho, agregando novas cartas, mantendo a base de dados, atendendo demandas,
comercializando produtos, servigos etc.

O objetivo do projeto foi criar, em curto prazo, um verdadeiro Sistema de Apoio ao Planejamento e
Gerenciamento Ambiental Estratégico, fundamentado no sensoriamento remoto, no geoprocessamento e
em tecnologias de informagao, cuja primeira missdo e produto foi o Zoneamento Ecolégico-Econdmico, mas
sem limitar-se a esse tema. O sistema foi estruturado para responder a toda uma série de indagagbes que
preocupam o planejamento e o desenvolvimento econdmico e ambiental. Baseado, sempre que possivel,
em softwares de dominio publico, seus produtos, de facil acesso, estdo disponiveis na internet, 24 horas por
dia, 7 dias por semana, passiveis de consultas e até de alguns cruzamentos de dados de forma remota,
gratuita e amigavel.

Nesse sentido, o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Maranhdo (ZEE-MA) exigiu a
constituicdo de duas instancias operacionais: uma base de dados cartograficos e iconograficos e um
sistema de dados socio-econdmicos ambientais. Sua definicdo e conteddo foram continuamente refinados
em fungdo da demanda e do uso real a que se destinam. Para tanto, sugeriu-se uma abordagem

metodoldgica em trés etapas, apresentada a seguir.



2. Metodologia

A metodologia do ZEE-MA nao foi definida a priori, a partir de debates técnicos ou embates
disciplinares. Desde o inicio, ouviram-se os mais diversos usuarios reais e potenciais do ZEE-MA para
definir suas demandas. Da hierarquizagao dessas demandas, foram definidas aquelas passiveis de serem
atendidas pelo sistema e, ai entéo, propostos os métodos mais adequados para atender as necessidades
prioritdrias dos usuarios e ndo um ideario desvinculado de problemas reais. Assim, a metodologia
empregada esteve dividida em trés etapas: i) caracterizagdo da demanda dos usuarios; ii)
compartimentagdo espacial em unidades funcionais e estruturais (ecodindmica e socio-econdémica); iii)
hierarquizacdo das unidades ecolégico-econémicas.

Para caracterizar as principais demandas de usuarios, procurou-se definir os usuarios, suas
necessidades e como atendé-las. Os usuarios do sistema proposto foram divididos em duas categorias:
primarios (administradores e participantes do sistema) e finais (beneficiarios do sistema).

A divisdo de cada uma das areas abrangidas do Estado do Maranhdo em unidades ambientais esteve
baseada na analise das relagcbes existentes entre seus principais componentes: rochas, relevo, solos,
topografia, rede de drenagem, clima. O zoneamento exigiu a mobilizagcdo de instrumentos cartograficos e
tabulares modernos, sendo estruturado um amplo Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). A cartografia,
conforme os diversos temas propostos, foi digitalizada, atualizada ou gerada, através de mecanismos de
execugao disponiveis no mercado e integradas a Unidade de Informacao e Gestéo pela equipe do ZEE-MA.
O sensoriamento remoto aerotransportado e orbital foi amplamente utilizado ao longo dos trabalhos, tanto
sensores Oticos (multiespectrais) como os dos satélites LANDSAT, SPOT-VGT, ATSR, CBERS e
NOAA/AVHRR, como os de microondas (RADARSAT, ERS). Além da compartimentacdo espacial dos
zoneamentos, os resultados, em geral, podem ser consultados a partir de quatro recortes espaciais
diferentes: folhas cartograficas, bacias hidrograficas, regiées de governo e unidades de zoneamento..

A terceira etapa do projeto foi a hierarquizagdo dos setores ecoldgico-econdmicos. Eles foram
constituidos a partir de uma analise espacial do uso e ocupacgao das terras, da espacializagdo dos sistemas
e processos econdmicos presentes e das compartimentagdes naturais de cada uma das regides ecoldgicas.
A experiéncia indica que os fatores ambientais ainda sao bastante dominantes e determinantes neste nivel
hierarquico. As regides ecoldgicas, em sua maioria, acabam sendo delimitadas como o resultado de uma
relacdo dindmica entre os fatores pedoldégicos, morfolégicos e a vegetacdo e uso predominante. A
disposi¢cédo dos solos na paisagem, a vegetacdo natural e a ecodindmica constituem a espinha dorsal dos
setores ecoldgico-econdmicos, onde as caracteristicas sécio-econdmicas tendem a ser equivalentes ou
prevalentes sobre as ecoldgicas.

Neste contexto, as sequintes metas foram executadas permitindo a obtengéo dos principais resultados
do ZEE-MA: i) estruturagdo de uma base cartografica digital (SIG), na escala 1:250.000, com planos ou
temas de informacéo; ii) edigdo e disponibilizagdo de Atlas de Mapas, na escala 1:250.000; iii) estruturagéo,
implementacédo e disponibilizagdo dos resultados do trabalho no site do ZEE-MA, passiveis de serem
consultados via Internet por clientes e usuarios, 24 horas por dia e sete dias por semana; iv) estruturagdo e
disponibilizagdo de determinados trabalhos e bancos de dados, passiveis de serem consultados e

manipulados via Infranet somente pelas instituicbes autorizadas.



3. Resultados e Conclusao

Os resultados obtidos estdo disponiveis ao acesso publico e gratuito, pela Internet. O site do ZEE-MA
(www.zee.ma.gov.br) (Figura 1), parte do site oficial do Governo do Estado do Maranh&o, apresenta varios
mecanismos interativos para apoiar consultas, responder de forma personalizada aos usuarios, atender
demandas especificas e incorporar contribuigdes.

A constituicdo da base cartografica basica digital através do coleta, reunido e organizagdo de mapas
gerados e recuperados, considerados relevantes para o Estado do Maranhdo, contemplou diversos temas e
escalas. Estando inteiramente disponibilizados no site do ZEE-MA sem qualquer custo, estes mapas estao
georrefenciados e séo passiveis de serem copiados e integrarem qualquer SIG. Dentre estes dados, foram
geradas e também disponibilizadas as cartas-imagem do Estado, em escala 1:250.000, a partir de imagens
LANDSAT ETM-7 de 2000/2001.

Através do uso e manipulagdes de SIGs, foi elaborada a cartografia tematica e sintética do Estado, em
escala 1:250.000, incorporando mapas e dados politicos e administrativos, de infra-estrutura, sobre o meio
fisico, sobre 0 meio biotico, sobre a atividade antrépica, para a gestdo ambiental, sécio-econémicos e, por
fim, de zoneamentos. Especificamente, a cartografia digital de dados sécio-econdmicos foi hierarquizada,
permitindo ao usuéario gerar mapas de seu interesse e explorar sua reparticdo espacial, tanto em nivel
estadual, de regido de governo ou ainda municipal. O tecnologia desenvolvida permite ainda optar pela
forma de classificagéo (igual intervalo entre classe, quartis etc.), o nUmero e a extenséo de classes e até a
cor atribuida a cada classe. Assim, foram produzidos cerca de 5700 mapas sobre agronegécio, saude,
educacao, sistema financeiro, energia, telefonia, populagao e cidadania. Adicionalmente, considerando-se
as propriedades do sistema, este numero eleva-se praticamente ao infinito em fungdo das demandas dos
diversos usudrios.

Visando monitorar e cartografar a dindmica espacial do uso das terras do Estado do Maranhao, os seus
recursos naturais e socio-econdmicos, também foram processadas e disponibilizadas imagens orbitais e
aerotransportadas em diversas resolugdes espaciais, espectrais e temporais. Dentre estas estdo disponiveis
mosaicos digitais de imagens do satelite LANDSAT de 1984/1985 e 2000/2001, imagens CCD CBERS e do
sensor VEGETATION-SPOT4. Também através de dados orbitais do satélite NOAA, o sistema permite o
monitoramento das queimadas através de mapas mensais e semanais.

Dentre as atividades previstas e executadas, também foram gerados e disponibilizados mais de 50
CD-ROMs contendo atlas digitais tematicos dos mapas produzidos, além de diversos seminarios e reunides
de formacéo e informacao.

O sistema desenvolvido atualmente conta com mais de 4.000 acessos diarios, sendo constantemente
atualizado. O ZEE-MA é um processo dinamico, refinado em fungdo da demanda e do uso real a que se
destina, incorporando novas variaveis do meio fisico, bidtico e da soécio-economia. Trata-se de um
verdadeiro sistema compartilhado de planejamento e gestao estratégica de informagdes ecoldgicas e sécio-
econOmicas, fornecendo subsidios para programas, projetos e agdes de desenvolvimento sustentavel no

Maranhao, de forma participativa e transparente.



-ZEE - Zoneamento E coldgico-E condmico do Estado do Maranh3o - Netscape
Eile Edt View Go Commuricator Help

4 Back  Fonward Relpad  Home  Seach  Meftscape  Print Secuity  Shop o) |
» ’ﬁ‘vﬁuokmaiks A Lcusah"oﬁflhttp:a’a’u-.u.ﬂ.lt-\l.zee.ma.gov.IJI.-J :I ﬁ:‘ "what's Related
1 :ﬁ-hstﬁnt Mezzage E.ﬂ b ail -'E:Handar . Radio .F:';';eop|a @ Yelow Pages . Download Channels

s ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO Em?
DO ESTADO DO MARANHAO ;

EiH Enalish Yersion Quinta-feira, 21 de janeiro de 2002

Apresentagio
da Governadora

Visitantes: 12204

[Document: Dore

Fis
Figura 1 — Pagina principal do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado do Maranh&o.



