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ESTUDOS DE GERMINAÇAO E CRESCIMENTO DE UMA PLANTA UTÏLI2ANDO UM MINITOMÜGRAFO DE
RAIOS GAMA. Silvio Crestana, ^TÊÍo^_Mascarenïias Oliveira, Paulo Estevão Cruvinel

(EMBRAPA/UAPDIA ~ Cx. Postal 741, São Carlos-SP - 13560) e Roberto Cesáreo (C.È.B. - ÜmversitaTdi
Roma - Roma, Itália).

Conforme já apresentamos (Crestana, S. 1985 e Crestana et al, 1985) é possível utilizar um Eomogra
fo medico comercial, de 3a geração, para observações quantitativaSt dinâmicas, tridÍTOensionais e

não -destrutivas da germinaçáo e do crescimento de uma semente de milho em uma coluna cilíndrica

de solo. Recentemente utilizamos o minitomógrafo da UAPDIA-EMBRA.PA (Cruvinel, P.E. Tesa de Doutora
mento a ser defendida) e da Universidade de Roma (Crestana et al, 1986) em estudos preliminares de
uma amostra cilíndrica de solo (L.V.A.F.a.) com uma semente de milho. Construímos uma tomografia on

de pode-se distinguir a umidaáe do solo, a semente e as inohomogeneidades presentes no solo. Aper-

feiçoamentos no equipamento estão sendo realizados visando explorar todos os seus recursos, assim

como a melhoria áa qualidade da imagem. O minitomógrafo da UAFD IA-EME RAPA que utiliza, no momento,
uma fonte de.Raios Gama de 60 Kev do Am foi construído para aplicações nas Ciências dos Solos,com
tecnologia quase que totalmente nacional. Seu custo aproximada é de cerca de US$ 20000, portanto
cerca de 50 vezes menor que o tomoerafo comercial de Raios X. ^ ^
Crestana» S. 1985- A tomografia computadorizada como um novo método para estudos da física de a-
gua no solo. São Carlos, ÏFQSC-USF. 140 p. (capítulo VI, secção 6.3 pags. 106-109).
Crestana, S.; Mascarenhas, S. & Pozzi - MucelU, R.S. 1985. Tomografia Computadorizada aplicada ao
estudo dinâmico e tridimensional de germinação e crescimento de uma planta. Ci e__Ç_ult-j 37(7):359.
Suplemento - Resumo, ref. 04 - D.l.12.

Crestana, S.; Cesáreo, R. & Mascarenhas» S. 1986. üsing a computed Eomography mÍTliscanner in Soxl

Science. Soil Sei. vol. 142, n9 l, July. Apoio: ICTP - Trieste - Itália.

04-D.l.U | OBSERVAÇRO DE CAOS DETERMINÏSTICO EM DESCARGAS ELÊTRICAS EM GASES. Thonas Braunl_,

Jorge A. Lisboa1, Ricardo Ë. Francke1 e Jason A.C. GaUas2 (Instituto de Física- Universidade F(i

deral do Rio Grande do Sul1 e Departamento de FÏsica - Universidade Federal de Santa Catarina2)

Nos mostramos que descargas elëtncas em gases sob excitação D.C. podem apre
sentar oscilações na corrente que assumem um comportamento caótico determimstico.
E caracterizada uma rota para o caos via dobramento de perïodo para descargas sela-
das num tubo de Plücker contendo hélio. Esse sistema também apresenta triplamento
e quintuplamento do perïodo que seguem apôs uma bifurcação de período 2 para o
caos. A1ëm disso, observamos sequências de dobramento de período para descargas
abertas ("flow-ing sustems").

05-D.1.12 | TjEEXAMITÏANDO AS CONDIÇÕES DE QUANTI2AÇÃO SEMICLÃSSICAS: WKB MATRICIAL E SWKB. Giovani
L. Vaaciancelos e Marcelo A.F. Gomes (Departamento de Física, Universidade Federal de Pernambuco) e
Maria Teresa Thomaz (Departamento de Física, Universidade Federal Fluminense).

Condições de quantização aos tipos Sonmerfeld ou WKB podem levar aos espectros âe energia exa
tos para sistemas de um grau de liberdade, desde que o argumento nas integrais de fase seja ade~
quadamente redefinido, como sugerido recentemente pêlos autoresï-,Estudaaos soluções não usuais da

equação (p2/2m)=E-V(q) na ^ forma pa^^i^Uj + i^/2mV^(q)a^^ onde ^•a^+~i2T6ij e _ÍY^^=ï^q^-^s
quais dão origem a um conjunto de relações de • quantizaçáo, com respectivos espectros de ener-
gia (em geral diferentes). Soluções cujo argumento das integrais de fase ë do tipo p'=/2níE -

-^/2mV(q), onde tj)' ë uma função livre da energia, podem conduzir ao espectro exato, desde que ^ as-
suma um valor particular: 4>^t>nir* ^ relevante mencionar que diversos potenciais d& interesse físico
(e. g. oscílador harmonico e coulombiano) apresentam o mesmo valor (constante) ^^^K2-v/2, Discuti-
mos ainda uma analogia existente entre a condição de quantização WK& inspirada em supersimetna"
e o presente trabalho. Em particular, mostramos que as soluções acima podem levar a uma equação
de onda análoga a obtida na mecânica quântica supersimêtrica. (FIWEF, CïlPq).

l M.A.F. Gomes. M.T. Thomaz. G.L. Vasconcelos, Phys. Rev. 34A, 3598 (1986).

2 A. Khare, Phys. Lett. 161B, 131 (1985).
R. Dutt. A. Khare and U"'P. Sukhatme, Phys. Lett. UilB, 295 (1986).

{ 06-D.1.12 l DINÂMICA DA SEAÇÃO DE HEMOGLOBINA E O LIGANTE NITP.ÚXIDO POP EESSONÏNCIA PABAMAG^FëTÍCA
IE KLETPÜNy.~~IMarilia Linhares*, Eliane WaJnberg e Lea J. El-Jaick .(Centro Brasileiro de Pesquisas

\ .Físicas e InsïTtutode Física da universidade Federal do Rio de Janeiro) .
As proteínas são sistemas dinâmicos que em uma dada conformação de equilíbrio padeci existir

em um grande numero de subestados conformacionais. A baixas temperaturas as moléculas são congeladas
em diferentes conformações. No caso das reaçoes entre pequenos ligantes e proteína^,a energia da áti
vaçao é ligeiramente diferente para cada molécula, resultando em uma distribuição de enerpia. Exper^
cncias de fotodi-ssociaeão com Mi.oglobina(Mb) e o. ligante CO para T entre 40K e 160K (l) mostram que
o processo de .eassociaçao dos ligantes não é descrito por uma exponencial no tempo, mas segue utaa
função N(t)=Ny/dEexp(-ktÏg(E), onde g(E) é a distribuição da energia de ativaçao e k e a constante
da reação dada pela equação de Artrenius. Para estudar as Heffloglobinas(Hb) por PPE utilizamos NO como
Hgante do Ferro pois o estado de spin resultante e 1/2 ou 5/2. As amostras de HbE0.2ciM] saturadas
cotT. NO foram congeladas no criostato âe fluxo de He. Em uma experiência típica para T=14K a amostra
foi iluminada por uma lâmpada de 1000W durante 3,84mi.n e a variação coro o tempo da intensidade do si

|aal fgi registrada fixando o campo em 3297G. O sinal decresceu 50Z indicando que a metade das ligaço
es Pe3+-NO foi rompida; o retorno dos ligantes ë observado interrompendo a ilumnaçao e a fcaçâo dos
|l.igantes que não retomam é N(t)=[lQ-l(t)]/Elo-Iol o"<ie IO.ID e ï(~t1 são "spectivamente as mtensi-
dades do sinal antes e depois da dÏssociaçâo ë durante a reaisociaçio. A curva logK(t)Xlogt foi ajus
|tada pelo mÊtodo dos mínimos quadrados de acordo com o modelo da ref.(l) e o desvio encontrado entre
|os resultados experimental e teórico nesta temperatura indicam a necessidade de se considerar o tu-
(filamento quântico, de acordo com os resultados obtidos coro cadeias isoladas da Hb para ^<^->^_^^'

|t0~ R.H. Aus t in et al. - Biochemistry _ró(1975)5355 (2)- R. Alberding et al. - Science 192(1976)1002


