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03-D.1.12 ESTUDGS DE GERMINAGAO E CRESCIMENTO DE UMA PLANTA UTILIZANDO UM MINITOMOGRAFQ DE
RAIOS GAMA. Silvio Crestana, Sergio Mascarenhas (Oliveira, Paulo Estevao Cruvinel

(EMBRAPA/UAPDIA ~ Cx. Postal 741, Sao Carlos-SP - 13560) e Roberto Cesareo {C.E.B. - Universita di

Roma - Roma, Italia).

Conforme ja apresentamos (Crestana, §. 1985 e Crestana et al, 1985) & possivel utillzar um tomdgra
‘ fg medico comercial, de 32 geracao, para observagdes quantitativas, dindmicas, tridimensionais e
nac —destrutivas da germinagEO e do crescimento de uma semente de milho em uma coluna ciiindrica
de solo. Recentemente utilizamos o minitomografo da UAPDIA-EMBRAPA {Cruvinel, P.E. Tese de Doutora
mento a ser defendida) e da Universidade de Roma {Crestana et zl, 1986) em estudos preliminares de
uma amestra cilindrica de solo (L.V.A.F.a.) com uma semente de milho. Construimos uma tomografia on
de pode-se distinguir a umidade do solo, a semente e as inohomogeneldades presentes ne solo. Aper;_
feigoamentos no equipamento estdc sendo rteallzades visando explorar todos os seus recursos, assim
como a melhoria da qualidade da imagem. O minitomografc da YAPDIA-EMBRAPA que utiliza, no momento,
uma fonte de Raios Gama de 60 Kev do Ax®¥foi comstrufde para aplicacdes nas Ciéncias dos Solos,com
tecnologia quase que totalmente nacional. Seu custo aproximado € de cerca de US§ 20000, portanto
cerca de 50 vezes menor que o tomdgrafo comercial de Raios X. _ . -
Crestana, 5. 1985. A tomografia computadorizada como um novo método para estudos da fisica de a-
gua no solo. Sdc Carlos, IFQSC-USP. 140 p. {capitulo VI, secgao 6.3 pags. 106-109).
{restana, S5.; Mascarenhas, 5. & Pozzdi - Mucelll, R.S5. 1985. Tomografia Computadorizada aplicada ac
estudo dindmice e tridimensional de germinacac e crescimento de uma planta. Ci e Cult., 37(7):359.
Suplemento ~ Resumo. ref. 04 - D.1.12.
Crestana, S.; Cesareo, R. & Mascarenmhas, S. 1986. Using a computed tomography mirlscamner in Soil
Science. Soil Seci. wol. 142, n@ 1, July. Apoto: ICTIP - Trieste - Itdlia.

OBSERVACAO DE CAQS DETERMINTSTICO EM DESCARGAS ELETRICAS EM GASES., Thomas Braun®,
Jorge A. Lishoa®, Ricardo £. Francke! e Jason A.C. Gallas® (Instituto de Fisica- Universidade Fe

deral do Rio Grande do Sull e Departamento de Fisica - Universidade Federal de Santa Catarina?)

Nos mostrames que descargas el€tricas em gases sob excitacdo D.C. podem apre
sentar oscilacoes na corrente gue assumem um comportamento cadtico deterministico.
[ caracterizada uma rota para o caos via dobramento de periodo para descargas sela-
das num tubo de PllUcker contendo h&lio. Esse sistema também apresenta triplamento
¢ quintuplamento do periodo que seguem apos umaé bifurcacao de periodo 2 para o
caos. Alem disso, observamos sequéncias de dobramento de periodo para descargas
abertas ("flowing sustems"). ‘

REEXAMIHANDO AS CONDICOES DE QUANTIZAGAC SEMICLASSICAS: WKB MATRICIAL E SWKB. Giovani
L. Vasconcelos e Marcelo A.F. Gomes (Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco) e
Maria Teresz Thomaz (Departamento de Fisica, Universidade Federal Fluminense).

Condigoes de quantizagao dos tipos Sommerfeld ou WKB podem levar aos espectros de energia exa
tos para sistemas de um grau de liberdade, desde que o argumento nas integrais de fase seja ade-
quadamente redefinido, como sugerido recentemente pelos autoresl, Estudamos solugdes nac usuais da
equagac (p’/2m)=E-V(q) na forma p&iMJiEEdj + iEJIkaiqiak, onde {&i,ﬁ.}+=2161. e IV (Q)=V(q), as
quais dao origem a um conjunto de relagoes de © quantizagao, com resp%ctivos Jesp ctros de emer-
gia (ém geral diferentes). Solugdes cujo argumento das imtegrais de fase & do tipo p'=y2ok -
~¢/2mV{g), onde ¢ & uma fungdo livre da energia, podem conduzir ao espectro exato,‘desde que ? as-
svma um valor particular: ¢4, . E relevante menciomar que diversos potencials de interesse f15}co
{e.g. oscilador harmonico e coulombiano) apresentam o mesmo valor {constante) ¢Ex*2-ﬂ/2. Discuti~-
mos ainda uma analogia existemte entre a condigao de quantizagao WKB inspirada em supersimetria
e o presente trabalho. Em particular, mostramos que as solugoes acima podem levar a uma equagao
de onda aniloga A obtida na mecanica quantica supersimétrica. (FINEP, CHPg).
1M.A.F. Gomes, M.T. Thomaz, G.L. Vasconcelos, Phys. Rev. 344, 3598 (1986) .

2 A, Xhare, Phys. Lett. 1618, 131 (1985}. )
R. Dutt, A. Xhare and U.P, Sukhatme, Phys. Lett. 1818, 295 (31986).

DINAMICA DA REACAO DF HEMOGLOBINA E O LIGANTE NITR(XIDO POP BESSONANCIA PARAMAGRETICA

FFLETPONS.  Marilia Linhares*, Eliane Wajnberg e Léa J. El-Jaick .(Centro Brasileiro de Pesquisas
{sicas e *Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Jameiro). '

As proteinas sio sistemas dindmicos que em uma dada conformacdo de equilibrio podem existir

em um grande numerc de subestados conformacicnais. A baixas temperaturas as moléculas sac congeladas
' em diferentes conformacoes. No caso das reacbes entre pequenos ligantes e protefnag,a energia da ati
acio & ligeiramente diferente para cada molécula, resultando em uma distribuicio de enerpia. Experz
encias de fotodissociacio com Mioglobina{Mb) e o ligante CO para T entre 40K e 160K (1) mostram que
© processo de -eassociacdo dos ligantes nao & descrito por uma exponencial no tempo, mas segue uma
ungdo N(t)=N, dEexp{-kt)g(E), onde g(E) é a distribuigdo da energia de ativacdo e k € a constante
da reacdo dada pela equacao de Artrenius. Para estudar as Hemoglobinas(Hb) por RPE utilizames NO como
ligante do Ferro pois o estado de spin resultante & 1/2 ou 5/2. As amostras de Hb[0,2mM] saturadas
com NO foram congeladas no cricstato de fluxo de He. Em uma experiencia tipica para T=14K a amostra
foi jluminada por ums l7mpada de 1000W durante 3,84min e a variagdo com o tempo da intensidade do. si
9al fgi registrada fixando o campo em 32976, © sinal decresceu 50% indicando que a metade das ligago
es Fe’*_NO foi rompida; o retomo dos ligantes & observade interrompendo a iluminacao e a fracic dos
lipantes que n&o retornanm & N(t)=[10+1(t)]/[10— ] onde I,.Ip e I{t) sdo respectivamente as insen§i-
dades do sinal antes e depois da disscciacde e durante a reassociacdo. A curva logN{t)Xlegt foi ajus
fada pelo metodo dos minimos quadrados de acorde com o modelo da ref.(1} e o desvio encontrado entre
08 resultados experimental e tedrice nesta temperatura indicam a necessidade de se considerdar o tu-
lelamento quantico, de acordoe com o5 resultados obtidos com cadeias isoladas da Hb para T<25K .(2).
(1)~ R,A. Austin et al. - Biochemistry 14(1975)5355 (2)- N. Alberding et al. - Science 192(1976)1002




