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RESUMO - Foi realizada uma anélise econémica com a mamoneira precoce irrigada em diferentes
regimes de irrigacdo. As laminas, aplicadas por meio de uma linha central de aspersores foram de:
403,19; 512,74; 562,36; 627,59 e 679,94 mm. As médias de rendimento obtidas para cada lamina
foram calculadas e estimadas para um hectare. Verifica-se que o custo de produgdo aumentou
linearmente com o aumento da quantidade de agua aplicada via irrigagéo. Para todas as varidveis
estudadas, obteve-se um incremento na resposta econdémica a medida que se aplicou uma maior
lamina de agua de irrigagdo. O custo de produgéo variou de R$ 1836,05 por hectare, para a aplicagéo
da lamina de 403,19mm a R$ 2029,91 por hectare para a aplicagéo da lamina de 679,94 mm.
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INTRODUGAO

Na regido semi-arida do Nordeste brasileiro, a disponibilidade de agua para a irrigacdo €
bastante escassa e diminui rapidamente em decorréncia do aumento da populagdo, o que tem
provocado competicdo com outros usos: humano, animal e industrial. Este fato impde um uso mais
eficiente dos recursos hidricos, tanto em termos fisicos como econdémicos, uma vez que o custo de
energia na irrigacdo se constitui um dos fatores de producdo que onera a atividade agricola irrigada.
Nos empreendimentos agricolas 0s recursos de agua e energia devem ser otimizados, possibilitando a
utilizacdo dos demais insumos de produgdo e, consequentemente, a obtencdo de maiores
produtividades com uma combinag&o melhor dos insumos empregados (AZEVEDO, 2002). Segundo
Vaux e Pruitt (1983), para se obter o maximo rendimento de uma é&rea irrigada, procura-se fazer uma
programacao de irrigacao, visando-se as seguintes metas: otimizar a irriga¢do para obter o maximo de
producdo por area irrigada; maximizar a produgdo por unidade de agua aplicada pela irrigagéo;
maximizar 0s beneficios econémicos da exploragdo agricola; economizar ou minimizar as
necessidades de energia.

De acordo com Frizzone e Andrade Junior. (2005), pode-se expressar as variaveis da fungao de
producdo agua-cultura de diferentes maneiras. A varidvel independente “a4gua” pode ser transpiragéo,
evapotranspiragéo, ldmina de agua aplicada durante o ciclo da cultura, estado de agua no solo, etc.

Para o usuério da irrigacdo, é mais interessante utilizar como variavel independente a lamina de agua
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aplicada a parcela, mesmo que apenas parte dela seja utilizada no processo de evapotranspiracao.
Como a otimizag&o técnica nédo implica, necessariamente, uma situagéo favoravel em termos de
economicidade, este trabalho se propde a uma analise da eficiéncia econémica da mamoneira precoce

em resposta a laminas de agua de irrigagao.

MATERIAL E METODOS

A determinacéo da eficiéncia econdmica foi realizada com a obtenc¢éo da relagao beneficio custo
(RBC) de cada um dos tratamentos testados e a taxa marginal de retorno (TMR) obtida a partir da
aplicagéo de diferentes l&minas de irrigagdo na cultura da mamona. O experimento de campo foi
conduzido na area experimental da Embrapa, localizada no municipio de Barbalha, CE, no periodo de
setembro a dezembro de 2005. As laminas, aplicadas por meio de uma linha central de aspersores
foram de: 403,19; 512,74; 562,36; 627,59 e 679,94 mm e repetidas seis vezes. As médias de
rendimento obtidas para cada ldmina foram calculadas e estimadas para um hectare.

Para realizacao da analise fisica e econdmica da producao, foram coletadas as informagdes de
quantidade e custo dos insumos, o custo da mao-de-obra utilizada e o custo do preparo de solo,
visando estabelecer a curva de melhor resposta, de acordo com a metodologia adaptada de Queiroz et
al. (1996). Para tanto foram obtidas as seguintes variaveis:

Pi — Preco unitario de venda da mamona em bagas (R$.kg"); PDi — Produgéo obtida com a
aplicagdo de Ll; (kg.ha"); LI = Lamina de irrigagdo (mm); CIT; — Custo independente do tratamento
(R$.ha"); CDT; - Custo dependente do tratamento (R$.ha-'); PD; — Producdo da mamona em bagas de
cada tratamento (kg.ha-'); RBi — Renda bruta auferida para cada tratamento (R$.ha-!); RLi - Renda
liquida obtida por cada tratamento (R$.ha-'); RBC — Relagéo beneficio custo; TMR — Taxa marginal de
retorno.

O custo independente do tratamento (CIT;) correspondeu a todos os custos de produgdo, com
excecdo daqueles diretamente relacionado ao custo da agua, do beneficiamento, da mao de obra da
irrigacdo e da colheita, que variaram em fung¢do dos tratamentos estudados. Portanto, o custo
independente do tratamento foi determinado a partir da seguinte expresséo:

CITi= G \stCrotCps 2 [Ca+Ce L (1)

C Cpe

onde: Cins corresponde ao custo dos insumos utilizados, ~Mo | ao custo com mao-de-obra,

Ce ao custo com colheita.

ao custo com preparo de solo, Ca a0 custo com aguae
O valor do custo dependente do tratamento (CDT;) foi calculado com base no prego de energia

cobrado pela concessionaria, relativo ao bombeamento da &gua para irrigar um hectare, com o sistema
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de irrigacéo instalado (ALMEIDA et al., 2004), acrescido do custo de colheita, que variou em fungao do

rendimento obtido, o qual foi calculado segundo a expressao:

CDTi:Ca+CC (2)
Com base nestes parametros, foram calculadas a renda bruta (RB;) e a renda liquida (RLi) para

cada um dos tratamentos estudados, utilizando-se as seguintes expressoes:

Para renda bruta:
RB,=P,.PD, 3)
Para renda liquida:
RL, =P.PD, - (CIT, +CDT,) (4)
A relacao beneficio/custo (RBC), resultante da razéo entre os beneficios auferidos pelo sistema
de produgao e o custo total do sistema, € dada pela expresséao:
— RBi
=T, (5)
A taxa marginal de retorno (TMR), dada em percentagem, pode ser definida pela relagéo entre a
diferenga de renda liquida (RLi) auferida entre dois tratamentos em relag&o ao custo dependente dos
tratamentos (CDT) entre dois tratamentos testados, pode ser determinada pela equagéo:

RL, - RL,
TMR, __y) = ———— It
(=)~ cpT, -CDT,, ©)

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para obtengéo da analise fisica e econdmica da producao, foram coletadas as informagdes de
quantidade e custo dos insumos, custo da mao-de-obra e de servigos de preparo do solo, conforme a
metodologia adaptada de Queiroz et al. (1996). Os resultados dos custos obtidos no experimento séo
apresentados na Tabela 1.

O custo dos insumos foi crescente em fungdo da lamina de agua e isto ocorreu em virtude da
maior aplicacdo de agua ter acarretado um maior tempo de funcionamento da eletrobomba,
consequentemente, um maior consumo de energia. Verificou-se uma variagdo percentual crescente,
tendo o tratamento que recebeu a maior ldmina de irrigacdo (679,94 mm) apresentado o maior
percentual de custo dos insumos (42,21%) em relagdo aos outros quatro tratamentos. Avaliando-se a
participagdo percentual do custo mé&o-de-obra nos cinco tratamentos, observa-se que,
proporcionalmente, o custo da mao-de-obra foi 0 que apresentou a maior concentragéo de custos em

todos os tratamentos e o incremento ocorreu também em fungdo do aumento da I&mina de irrigacéo.
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Os resultados econdmicos dos diferentes sistemas de produgéo podem ser observados na Tabela 2.

Para a obtengéo dos dados da Tabela 2, foram utilizados pregos de Dezembo/2007. Como pode
ser visualizado nesta tabela, para todas as variaveis estudadas, obteve-se um incremento na resposta
econdmica a medida que aplicou uma maior lamina de irrigagdo. O custo de produgdo variou de
R$ 1836,05 por hectare, para a aplicacdo da lamina de 403,19 mm a R$ 2029,91 por hectare para a
aplicagéo da ldmina de 679,94mm. Seguindo a mesma tendéncia, a produgao foi maior a medida que
se aumentou a lamina de irrigagdo, com uma produtividade de 3361,00 kg.ha, para o tratamento com
a maior lamina de irrigacdo. Com o prego da mamona em baga estabelecido em R$ 0,75 por
Kilograma, obteve-se uma renda bruta de R$ 2028,75; R$ 2197,50; R$ 2256,75; R$ 2383,50 e 2520,75
para os tratamentos T4, T2, T3, T4 € Ts, respectivamente.

Observando-se os resultados obtidos para todas as variaveis estudadas, com exce¢do do custo
independente do tratamento que foi idéntico para todos os tratamentos, obteve-se um incremento linear
em funcéo da lamina de agua aplicada, o que demonstra que os sistemas de produgéo apresentaram
uma resposta econémica satisfatoria.

Visando estabelecer a eficiéncia econdmica dos tratamentos testados, utilizou-se a relagao
beneficio/custo, e a taxa marginal de retorno. Vérios autores (ALENCAR et al., 2004; BARBOSA
FILHO; SILVA, 1994) tém utilizado a rela¢do beneficio/custo para demonstrar a eficiéncia econdmica
em trabalhos de pesquisa agricola. Para a relagdo beneficio/custo, que se traduz pela raz&o entre os
beneficios auferidos pelos tratamentos testados em fung@o dos custos totais observados em cada
sistema de producéo estudado (Tabela 2) obtiveram-se como resultados 1,10; 1,15; 1,16; 1,19 e 1,24;
para os tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente. Pode-se observar, portanto, que, do ponto de vista
econdmico, o incremento na l&mina de agua aplicada acarretou uma maior resposta econémica da
mamoneira, cultivar BRS Energia. Observa-se, ainda que, para cada real aplicado, houve um lucro
liquido de R$ 0,10 para a lamina de 403,19mm; R$ 0,15 para a lamina de 512,74 mm; 0,16 para a
ldmina de 562,36 mm; 0,19 para a lamina de 627,59 mm e 0,24 para a lamina de 679,94 mm, o que
evidencia um melhor retorno econémico para o tratamento em que se utilizou a maior l1amina de
irrigacao.

De modo analogo a relagao beneficio/custo, a taxa marginal de retorno que consiste na relagéo
entre a diferenca de renda liquida auferida entre dois tratamentos pela diferenga observada entre os
custos dependentes dos dois tratamentos, tem sido utilizada para avaliar a resposta econémica de
culturas (CIMMYT, 2007; OLIVEIRA; CAMPOS, 1997). A taxa marginal de retorno, obtida neste
trabalho foi de 1,23 entre o tratamento 2, que recebeu uma l&mina de irrigacdo de 512,74 mm, em
relacdo ao tratamento 1, que recebeu uma ldmina de 403,19 mm (Tabela 2), indicando que, para cada

real investido no custo de dgua mais custo de colheita, houve uma resposta positiva de R$ 0,23,
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mostrando que ha vantagem econémica em aplicar a lamina do tratamento 2, quando comparada com
o tratamento 1. Quando se comparou a taxa marginal de retorno do tratamento 5 (679,94 mm) em
relacdo ao tratamento 4 (627,59 mm), obteve-se um valor de 3,04, do que se pode inferir que, para
cada real investido no custo de agua mais o custo de colheita, houve um retorno econémico de R$

2,04, caracterizando, assim, a maior eficiéncia econdmica deste tratamento.

CONCLUSAO
Para todas as variaveis estudadas, obteve-se um incremento na resposta econdmica a medida
que aplicou uma maior ldmina de irrigagdo. O custo de produgdo variou de R$ 1836,05 por hectare,
para a aplicagdo da lamina de 403,19 mm a R$ 2029,91 por hectare para a aplicagdo da lamina de
679,94 mm.
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Tabela 1. Custo por hectare e variagdo percentual do custo de producédo da cultivar de mamoneira
precoce BRS Energia submetido a diferentes ldminas de agua de Irriga¢do. Barbalha, CE, 2005.

Lamina de Custos de produgéo (R$) Total
Agua (mm)  preparg do Solo Insumos Mao-de-obra (R$.ha")
T1=403,19 195,00 741,05 900,00 1836,05
To=512,74 195,00 786,88 930,00 1911,08
T3 = 562,36 195,00 807,62 948,00 1950,02
T4= 627,99 195,00 834,95 966,00 1995,95
Ts=679,94 195,00 856,92 978,00 2029,92
Variacdo Percentual

T1=403,19 10,62 40,36 49,02 100,00
T2=512,74 10,20 41,16 48,64 100,00
T3 = 562,36 10,00 41,40 48,60 100,00
T4= 627,59 9,77 41,83 48,40 100,00
Ts= 679,94 9,60 42,21 48,20 100,00

Tabela 2. Dados relativos aos custos independentes do tratamento (CITi), custos dependentes do
tratamento (CDT;), custo total (CTi), producéo obtida (PD;), renda bruta (RBi) e renda liquida (RL),
relacdo beneficio/custo (RBC), e taxa marginal de retorno (TMR) da mamoneira, cultivar BRS Energia,
submetido a diferentes laminas de irrigagdo. Barbalha, CE, 2005.

Lamina de agua aplicada (mm)
403,19 512,74 562,36 627,59 679,94

CIT; - Custos independente do 1203,61 1203,61 1203,61 1203,61 1203,61
tratamento (R$.ha-")

Variaveis

CDT; - Custos dependente do 632,43 708,27 747,01 792,33 826,30
tratamento (R$.ha-")

CT; - Custos totais (R$.ha-") 1836,05  1911,88 1950,62 1995,95  2029,91
PDi - Produgao (kg.ha™") 2705,00  2930,00 3009,00 3178,00  3361,00
RBi - Renda Bruta (R$.ha"") 2028,75  2197,50 2256,75 2383,50  2520,75
RLi - Renda Liquida (R$.ha-1) 192,70 285,62 306,13 387,55 490,83
Relacao Beneficio/Custo (RBC) 1,10 1,15 1,16 1,19 1,24

Taxa Marginal de Retorno (TMR) 1,23 0,53 1,80 3,04




