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RESUMO: O pinhao-manso (Jatropha curcas L.) apresenta importancia medicinal pelos efeitos
farmacologicos e econdmico, devido ao seu grande interesse no setor de combustiveis com a
producdo de oOleo. Mediante a necessidade de conhecimento anatdmico para ampliacdo do
conhecimento da espécie, o objetivo deste trabalho foi descrever a anatomia do caule, da folha e
da raiz do pinhdo-manso, a organizacdo dos tecidos e suas possiveis variagdes. O material
botanico foi fixado, seccionado ¢ corado com safranina 10 % e submetido a técnicas usuais de
microscopia Optica. Nas analises morfologica e anatomica de Jatropha curcas L. foram
registradas caracteristicas: a) do ovdario, com trés carpelos; b) em corte transversal do caule
observam-se epiderme (€ unisseriada e apresenta cuticula), o cortex, o cambio vascular e a
medula. As células do protoxilema se diferenciaram precocemente e tem diametros menores que
as células do metaxilema que se diferencia depois. Células parenquimadticas foram classificadas
como laticiferos; c) Os feixes que forma o sistema vascular da folha, apresentam diferentes
padrdes de distribuicdo ou nervagdo. A nervura principal pode apresentar colénquima
subepidérmico, parénquima, endoderme, esclerénquima, envolvendo parcialmente ou totalmente
os tecidos vasculares, xilema e floema. O estdomato de Jatrophas curcas L. foram classificados

como paracitico, estdo localizados em depressdes na superficie da epiderme.
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INTRODUCAO

O pinhao manso, espécie nativa do Brasil, da familia das Euphorbiacea, exigente em
insolagdo e com forte resisténcia a seca, € uma cultura que configura-se uma alternativa atraente
para produgdo de 6leo para fins energéticos.

O pinhdo manso ¢ um arbusto ou arvore que alcanca uma altura com até 5 m, o didmetro
do tronco ¢ de aproximadamente 20 cm, possui raizes curtas e pouco ramificadas, caule liso, de
lenho mole e medula desenvolvida mas pouco resistente; floema com longos canais que se
estende até as raizes, nos quais circula o latex (CORTEZAO, 1956; BRASIL, 1985). Segundo
Cortesdo (1956) e Peixoto (1973) os portugueses distinguem duas variedades, catartica medicinal,
a mais dispersa no mundo, com améndoas muito amargas e purgativas com folhas ericadas de
pélos glandulares que segregam latex, limpido, amargo, viscoso e muito caustico. Conferem-se as
propriedade téxicas do pinhao manso, a uma globina, a curcasina e, também, ao acido jatropico.

Segundo Heller (1996) o latex apresenta atividade anti-microbianas contra Staphylococos e
Echerichia coli, além de cicatrizante. As raizes sdao consideradas diuréticas e antileucémicas e as
folhas utilizadas para combater doencas de pele. O 6leo pode ser aplicado no tratamento de
eczemas, doengas de pele e reumatismo. Além de medicinal, o 6leo ¢ empregado na fabricacao de
sabdo, devido ao alto conteudo de glicerina. O dleo ¢ indubitavelmente, a fonte principal de
produto dessa planta.

Segundo Peixoto (1973) as folhas do pinhao sdao verdes, alternas, longo-pecioladas,
cordiformes, levemente lobadas, com cinco lobos (Figura 1). As folhas tém limbo menor que o
peciolo, este de até 18 cm de comprimento e aquele de 6-15 cm de comprimento, por igual
largura, de ambito oval orbicular e geralmente tri-lobado ou inteiro, base cordada, os lobos do
mesmo triangulares, agudos, menores que a parte ndo dividida. Flores pequenas, amarelo-
esverdeadas, floragdo monodica, apresentando na mesma planta, mas com sexo separado, flores
masculinas, em maior nimero, nas extremidades das ramificagdes e femininas nas ramificagoes,
diferenciam-se pela auséncia de pedunculo articulado nas femininas que sdo largamente

pedunculadas (Figura 1).
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Figura 1: Planta de Jatrophas curcas L., com folhas, flores e frutos.

Garanhuns-PE, 2008.

O fruto ¢ capsular ovoide com diametro de 1,5 a 3,0 cm. E trilocular com uma semente em
cada cavidade, formado por um pericarpo ou casca dura e lenhosa, indeiscente, inicialmente
verde, passando a amarelo, castanho e por fim preto, quando atinge o estadio de maturagdo
(Figura 1).

Apesar de atualmente as FEuphorbiaceas estarem sendo estudadas por um grupo
multidisciplinar, envolvendo pesquisas em taxonomia, morfologia, anatomia fitoquimica,
filogenia e botanica econdmica o conhecimento do grupo, ainda apresenta lacunas consideraveis,
que se constituem em problemas, mesmo no que se refere a morfologia classica da familia. Tanto
¢ assim que para se propor uma classificacdo mais seguras das Euphorbiaceas, sdo necessarios
pelo menos estudos morfoloégicos e anatomicos detalhados para muito de suas espécies caso, de
Jatrophas curcas L. visando contribuir com informag¢des que ajudem na avaliagdo da espécie
oleaginosa em questdo como alternativa potencial para producao de biodiesel.

Com o objetivo de contribuir com a caracterizagdo dessa oleaginosa € com informacoes
para familia, este trabalho analisou anatomia e organizagdo dos tecidos do e ovario, caule e folha

de Jatrophas curcas L. em cortes histoldgicos.

5° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

1123



MATERIAL E METODOS

Em ambiente de casa de vegeta¢do situada na Embrapa Algoddao, Campina Grande-PB
(7°13'S e 35°54'S e altitude de 575 m) foram coletados caule, folhas cotiledonares de plantulas de
pinhdo manso com 15 dias de emergéncia. As plantas foram produzidas de sementes oriundas de
acesso de pinhdo manso (Jatropha curcas L.) de Garanhuns-PE. Coletou-se inflorescéncias do
pinhdo manso em plantas no 1° ano de ciclo produtivo, das flores femininas j& fecundadas,
extraiu-se 0 ovario.

As andlises macroscopicas e microscopicas foram realizadas no Laboratorio de Botanica da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

Os cortes histologicos, da folha, ovario e caule foram realizados a mao livre, a partir de
material botanico fresco e conservado em 4lcool etilico a 70 %. As folhas e os caules foram
clarificados com hipoclorito de sédio a 10%, lavados com agua destilada e submetidos ao
processo de coloracdo das estruturas, utilizando-se safranina a 10 % (GERLACH, 1969), depois,
montadas entre lamina e laminula. As observacdes foram realizadas em microscopio binocular
equipado com camara clara e os aspectos anatdmicos foram registrados utilizando-se camara
fotografica digital e fotomicroscopio.

As mensuracgdes dos tecidos foram realizadas em microscopio Optico provido de escala
micrometrada. Para identificacdo das estruturas seguiu-se a metodologia sugerida por Souza

(2003) e Bona et al. (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2A ¢ observada a inflorescéncia do pinhdo manso, que ¢ do tipo panicula em
cimeira definida, isto é, apresenta um eixo principal com eixos secundarios formando flores
pedunculadas. Por ser uma planta monoica possui flores unissexuais, na mesma inflorescéncia.
As flores femininas s3o em menor nimero comparado as flores masculinas, estdo dispostas nas
pontas das ramificagdes e ocasionalmente ocorrem flores hermafroditas. As flores masculinas
permanecem aberta por um periodo de 8 al0 dias, enquanto as flores femininas durante 2 a 4 dias

(PRAKASH et al. 2007). O florescimento ¢ uma das fases fenoldgicas mais importantes para
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cultura de Jatrophas curcas L. para a produg¢do de 6leo. O nimero de flores feminina e a
fertilizacdo determinam o numero de frutos e sementes que eventualmente serdo desenvolvidos.
Na estrutura mais interna da flor (2B) visualiza-se estilete, estigma, ovario e glandulas
nectarias. As flores femininas apresentam ovario com trés carpelos (tricarpelar) (Figura 2C), cada
um com um loculo, que produz um 6vulo com trés estigmas bifurcados (trilocular). Nas analises
morfoldgica e anatdmica foram registradas caracteristicas que corroboram os dados apresentados

por Dehgan e Webster (1979).

Figura 2: Jatropha curcas L. A: ramo reprodutivo mostrando a inflorescéncia; B: Vista
lateral da estrutura mais interna da flor, ES=estigma; ET=estilete; OV=ovario;

GN=glandulas de néctar; C: ovario trilocular e tricarpelar.

Em um corte transversal do caule de Jatropha curcas L. (Figura 3, 4 e 5), pode-se observar
a epiderme, o cortex, o cambio vascular e a medula. A epiderme, ¢ unisseriada e apresenta
cuticula. O cortex € a regido de sistema fundamental que estd abaixo da epiderme e externa ao
cambio vascular (Figura 5). Interiormente ao cambio vascular, na medula (Figura 3), existe
sistema fundamental também, mas ndo ocorre colénquima nesta regido, mas apresenta tecidos
parenquimaticos (Figura 5). As células sdo aproximadamente isodiamétricas, com espagos
intercelulares pequenos. As células do parénquima podem apresentar caracteristicas especiais
para facilitar, por exemplo, suas fungdes de sintese, de reserva, de transporte. Mas, a ocorréncia
do parénquima em caules jovens de Jatropha curcas L. tem como fun¢do principal a realizacdo

de fotossintese.

5° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel

1125



A caracteristica mais importante da parede das células epidérmicas das partes aéreas da
planta ¢ a presenca da cutina, substancia graxa encontrada dentro da parede, isto ¢, nos espagos
interfibrilares e intermicelares da celulose (processo de cutinizagdo), e posteriormente, sendo
depositada externamente, formando a cuticula (a cuticularizagdo) (RAVEN, 2001). Pode-se
inferir que o revestimento do caule por cuticula ¢ uma das caracteristica que estad associada a
adapta¢@o do pinhdo manso as condi¢des edafoclimaticas diversas, inclusive as semi-aridas.

O tecido do suber (Figura 5) de Jatropha curcas L. € compacto, sem espacos intercelulares.

O xilema juntamente com o floema constituem o sistema vascular, sendo o xilema o
principal tecido condutor de agua. O xilema primdrio no caule de Jatropha curcas L. tem
maturacdo centrifuga, ou seja, do centro para a periferia, estando o protoxilema voltado para o
interior do caule e o metaxilema, para o exterior (Figura 3 e 4). As células do protoxilema se
diferenciaram precocemente e tém didmetros menores que as células do metaxilema que se
diferenciam depois (Figura 4). O protoxilema ocorre em O&rgdos jovens que estdo em
desenvolvimento. Por outro lado, as células do metaxilema s6 completam sua maturagdo apds o
alongamento do orgdo ter cessado. O xilema secundario constitui, junto com o floema
secundario, o crescimento radial (em espessura) do o6rgdo, contribuindo para a formacdo da
madeira.

O cambio vascular (Figura 5) ¢ um meristema secundario responsavel pelo crescimento
axial e radial. Ele origina o floema secundario centripetamente e o xilema secundario
centrifugamente. Como o xilema secunddario ¢ produzido em maior quantidade, o caule de Jatrofa
curcas L. cresce em diametro e as algumas células do floema morrem devido a compressao. Este
floema passa a ser ndo funcional.

Algumas células parenquimaticas estdo envolvidas com a secrecdo de determinadas
substancias. Estas células especializadas (idioblastos) que realizam a sintese, estocagem e
liberacao destes compostos sdo classificadas dentro do tecido secretor (RAVEN, 2001). De
acordo com o tipo de exsudato, a posicao da glandula e a estrutura desta, as glandulas vegetais de
Jatrophas curcas L. podem ser classificadas como laticiferos, secretam o latex que atua no

bloqueio de ferimentos e na defesa contra herbivoros.
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Figura 3: Caule de Jatropha curcas L em Secdo transversal. FM= floema primaério;
MD = medula parenquimatica; MX = metaxilema; PE = tecido precursor

do periciclo esclerenquimatico; PX = proxilema.

Figura 4: Caule de Jatropha curcas L. Diagrama de secdo transversal.
MX=metaxilema; PX=Protoxilema; FM=floema primario;

MF=metafloema; CV=cambio vascular; PF=protofloema.
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Figura 5: Caule de Jatropha curcas L. Diagrama de secdo transversal. EP=epiderme;
SU=suber; PA=parénquima; CV=cambio vascular; SC= Estrutura

secretora; FV=feixe vascular.

Os feixes que formam o sistema vascular da folha de Jatrophs curcas L., chamados de
nervuras, apresentam diferentes padrdes de distribui¢do ou nervagdo. Os feixes vasculares ou
nervuras apresentam dimensdes variadas no limbo, podendo ser observados feixes de pequeno,
médio, ou grande porte. A nervura principal ¢ um exemplo de feixe de grande porte. A nervura
principal tem estrutura varidvel. Na espécie Jatrophas curcas L. a nervura principal pode
apresentar colénquima subepidérmico, parénquima, endoderme, esclerénquima. Envolvendo
parcialmente ou totalmente os tecidos vasculares, xilema e floema (Figura 6).

A funcdo do colénquima ¢ dar flexibilidade aos 6rgdos em que ele estd presente. As paredes
celulares das células de colénquima sdo ricas em pectina, o que confere a flexibilidade (RAVEN,
2001). As folhas da espécie, possuem grande quantidade de esclerénquima, cuticula grossa,
células com paredes espessadas e lignificadas. Folhas do sol sdo mais espessas que as de sombra.
Possuem mais parénquima palicaddico, maior espessamento das células epidérmicas e maior
desenvolvimento do tecido vascular.

A fungdo do parénquima clorofiliano ou clorénquima identificado na Figura 6, ¢ converter
energia luminosa em energia quimica e armazenar a energia em forma de carboidratos, portanto a

morfologia das células ¢ adequada a tais fungdes. Assim, a forma cilindrica das células favorece
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uma grande superficie de contato, facilitando a absor¢do do gas carbdonico. O vactolo grande
empurra os numerosos cloroplastos que formam uma camada uniforme junto a parede, colocando
essas organelas no sitio apropriado para a absor¢do do gas carbonico; onde ndo ha problema de
perda de agua, os espacos intercelulares sao grandes. Esse tipo de tecido ¢ encontrado no

mesofilo foliar, constituindo o parénquima paligadico e esponjoso.

Figura 6: Folha de Jatropha curcas L. Pormenor anatdmico da nervura principal e
parte da lamina do Ilimbo. CL=colénquima; EQ=esclerénquima;

FM=floema; XI=xilema.

Os complexos estomaticos sdo estruturas epidérmicas que facilitam as trocas gasosas de
vapor de agua entre a planta e o meio. Sao constituidos de células anexas, também chamadas de
subsididrias ou adjuntas, estdmato e, frequentemente, cAmara subestomatica (Figura 7).

A célula-guarda apresenta formato comumente reniforme nas Jatropha curcas L. (Figura
7). Com base na relagdo entre as células subsidiarias, o estdmato de Jatrophas curcas L. ¢
classificado como paracitico, o estomato ¢ formado por duas células, denominadas células-
guarda ou oclusoras.

Como Jatrophas curcas L., € uma planta adaptada a ambientes secos, os estomatos (Figura

7) estdo localizados em depressdes na superficie da epiderme. Estas depressdes sdo cobertas de
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tricomas e sao denominadas camara ou cripta subestomatica. Elas t€ém a fun¢do de diminuir a
perda excessiva de 4gua diminuindo o contato da superficie do estbmato com o vento.

As células anexas, que envolvem parcial ou totalmente, o estdmato (Figura 7), variam em
numero e formato. Os estOmatos sdo sempre acompanhados por células anexas, que sao
identificadas pelo formato ou pela constancia em numero. Existe entretanto, a epiderme com

estomatos cujas nao sao identificaveis estruturalmente.

Figura 7: Complexo estomatico do cloroplasto de Jatrophas curcas L. Complexo em vista frontal
vista frontal. CO=célula epidérmica comum; FE=fenda estomadtica; CD=célula guarda;

CX=c¢lula anexa; ET=espagamento parietal da célula-guarda.
CONCLUSAO
As informagdes obtidas através das caracteristicas morfo-anatdmicos do caule, folha e

ovario contribuem para conhecimento da espécie Jatrophas curcas L. possibilitando subsidiar aos

trabalhos de pesquisas para o melhoramento genético da espécie.
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