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RESUMO - A torta de mamona atualmente € utilizada predominantemente como fertilizante organico,
por ter alto teor de nitrogénio e auxiliar no controle de nematdides. A velocidade com que este residuo
organico libera os nutrientes para as plantas € um fator importante para seu melhor aproveitamento.
Neste trabalho objetivou-se estudar a importancia da umidade do solo sobre a velocidade de
mineralizagdo da torta de mamona estimada pela técnica de respiracdo microbiana. Utilizou-se
delineamento experimental inteiramente causalizado com quatro repeticdes e quatro tratamentos (20,
40, 60 e 80% da capacidade de campo), adicionando-se 4% de torta de mamona. No tratamento
controle o solo foi mantido a 80% da capacidade de campo, sem adig&o de material organico. Mediu-se
a respiragdo microbiana pela liberagdo de CO, captado por solugdo de NaOH durante 28 dias, com
leituras semanais. Foi detectada grande atividade microbiana no periodo avaliado, mas ndo houve
influéncia do teor de dgua no solo sobre a respiragao e, consequentemente, sobre a velocidade de
mineralizag&o.
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INTRODUGAO

O crescimento da produgdo de mamona no Brasil e a expectativa de plantio de grandes areas
com objetivo de producdo de biocombustiveis atraiu aten¢ao sobre a torta de mamona, um importante
subproduto dessa cadeia produtiva, obtida a partir da extracdo do 6leo das sementes e que possuli
excelentes teores de Nitrogénio, Fosforo e Potassio (SEVERINO, 2005). Segundo Severino et al.
(2004), o principal uso da torta de mamona tem sido como adubo orgénico, pois usos mais nobres,
como alimento animal, ainda dependem de tecnologia industrial para sua destoxificagédo e
desalergenizacao.

A disponibilidade de matéria organica e a qualidade dos residuos adicionados ao solo
influenciam a concentragdo e atividade dos microorganismos (SEVERINO et al., 2004), que ao
converterem a matéria organica crua, biodegradavel, ao estado de matéria prima orgénica humificada,
liberam CO:x.

A atividade microbiol6gica de decomposi¢ao pode ocorrer de forma mais rapida, acelerando a
disponibilidade de nutrientes, se houver fatores propicios como pH, temperatura, oxigénio e umidade

(SEVERINO et al., 2004). Por tratar-se de um processo bioldgico, a presenga de agua é um fator de
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grande importancia, pois sem &gua 0s microorganismos ndo poderiam se manter em atividade. No
entanto, devido a necessidade de agua e ar ao mesmo tempo, torna-se necessario encontrar os limites
minimos € maximos que os residuos devem apresentar para que 0s microorganismos sejam atendidos
satisfatoriamente (KIEHL, 1985).

A medicdo da respiragdo microbiana é uma forma de estimar o nivel de atividade dos
microrganismos do solo, a qual reflete a velocidade de decomposi¢ao da matéria organica do solo ou
de algum material adicionado (SEVERINO et al., 2004).

Este estudo teve o objetivo de avaliar a influéncia da umidade do solo sobre a atividade
microbiana apds a adi¢do de torta de mamona para inferir se a velocidade de mineralizagédo dos

nutrientes € influenciada por este fator.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de solos da Embrapa Algoddo em Campina Grande-
PB. Utilizou-se torta de mamona (farelo) submetida a extragdo por solvente e fornecida pela industria
Brasil Oleo de Mamona, Salvador- BA e material de solo franco arenoso (Neossolo Regolitico).

Os substratos (material de solo e torta) foram secos em estufa a 60 °C por 72 horas € em
seguida procedeu-se com a montagem das unidades experimentais. Utilizou-se delineamento
experimental inteiramente causalizado com quatro repeti¢ces e quatro tratamento que consistiram em
diferentes teores de agua do solo (20, 40, 60 e 80% da capacidade de campo). A unidade experimental
foi compostas de um recipiente hermético de 1.000 mL de volume. Em cada recipiente adicionaram-se
150 g do solo seco em estufa e 6 g da torta de mamona, o que corresponde a 4% (com base no peso).
Para determinagéo da capacidade de campo, uma amostra de 100 g do solo seco foi encharcada,
drenada por uma hora e novamente pesada. A diferenga entre o peso inicial e final foi de 12,5 g, valor
que foi considerado a &gua acumulada, ou 100% da capacidade de campo. Em cada recipiente,
adicionou-se agua destilada no volume proporcional a especificagdo de cada tratamento. No
tratamento controle a o teor de agua foi mantido em 80% da capacidade de campo, sem adigdo da
torta de mamona.

Dentro do recipiente de 1.000 mL, colocou-se um pequeno frasco de boca larga sobre o
substrato, contendo 25 mL de uma solugdo de NaOH 2N. O recipiente maior foi mantido fechado, em
temperatura ambiente. Semanalmente, os recipientes foram abertos e a solu¢do de NaOH titulada com
HCI 2N, na presenca de indicador &cido/base fenolftaleina 1%. Apos a leitura, a solu¢do de NaOH era
reposta e os recipientes novamente fechados. A diferenga entre o volume de &cido necessario para
neutralizar o hidroxido de sodio no tratamento controle (média das quatro repeti¢des) é proporcional a

quantidade de gas carbdnico produzido pelos microorganismos do solo. Para calcular a quantidade de
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CO., desprendido a cada amostragem, utilizou-se a formula a seguir proposta por Severino et al.
(2004):
CO2=(V1-Vo) x44 + 0,15, onde,

CO;z = quantidade de carbono mineralizado (mg de CO>/ kg de solo);
V1= volume de HCI necessario para neutralizar o NaOH no tratamento (ml);
Vo = volume de HCI necessario para neutralizar a testemunha (ml);
44, equivalente a peso molar do CO2e 0,15 é o peso do solo (kg).

Os valores obtidos em cada medi¢do foram somados e procedeu-se a anélise sobre o valor
total, equivalente ao periodo de 28 dias. Fez-se analise de variancia (Teste F), a 5% de probabilidade
(GOMES, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito significativo dos tratamentos sobre a respiragdo microbiana (Tabela 1). O
coeficiente de variacdo foi alto (21,6%), conforme classificagdo de Gomes (2000). A respiragdo
microbiana variou na faixa de 2.866 a 3230 mg CO2.kg -' com média de 3.020 mg CO2.kg -*.

Em teoria, teores elevados de umidade dificultam a aerac¢do do solo o que inibe a atividade
microbiana e cria zonas de anaerobiose. Pelos resultados observados, no entanto, a umidade do solo
na faixa de 20 a 80% nao teve influéncia consideravel sobre este processo de mineralizagéo, levando-
se a inferir que a velocidade de decomposi¢ao da torta de mamona e a consequente mineralizagao dos
nutrientes para absorgao pelas plantas ndo depende da umidade do solo, mas de outros provaveis
fatores, como temperatura, aeracdo ou pH do solo.

Severino et al. (2007) demonstraram que a aplicagdo de torta de mamona em doses
superiores a 4% provoca toxidez sobre as plantas, 0 que se sugere ocorra devido a rapida
mineralizacdo dos nutrientes, provocando excesso de nitrogénio no solo. Medidas de manejo que
reduzissem a velocidade de decomposic¢do da torta, portanto, seriam uma estratégia para minimizar
este problema. Pelos resultados obtidos neste estudo, o controle da umidade do solo néo seria eficaz

para que se possa reduzir esta velocidade de decomposigéo.

CONCLUSAO
O teor de umidade do solo ndo influenciou a atividade microbiana de um solo adicionado de

torta de mamona, e consequentemente o ritmo de mineralizagdo dos nutrientes deste residuo organico.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia da respiragéo microbiana de um solo com adi¢éo de torta de
mamona sob diferentes teores de umidade.

Fonte de variagao G. L. Quadrado médio
Tratamentos 3 497.961,53ns
Residuo 12 436.598,42
Coeficiente de Variagédo 21,6%

ns: ndo significativo pelo teste F (5%).
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Figura 1. Atividade microbiana na torta de mamona, medida pela técnica de respiragao, em fungéo da

umidade do solo.



