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Resumo: Considerando-se que a germinacéo de sementes e a emergéncia de plantulas séo,
geralmente, retardadas e reduzidas pela salinidade, realizou-se este trabalho com o objetivo
de avaliar o efeito do estresse salino na fase de germinacao de quatro cultivares de algodéo
(BRS Rubi, BRS Safira, BRS 201 e CNPA 187 8H). Foram testados seis niveis de potenciais
osméticos: 0,0; -0,2; -0,4; -0,6; -0,8 e -1,0 MPa, utilizando-se, respectivamente, agua
destilada e solugdes aquosas de NaCl. Os efeitos dos tratamentos foram avaliados por meio
de testes para andlise de sementes, quanto a: germinagao, indice de velocidade de germinacéo
(IVG), comprimento de parte aérea, comprimento de radicula e relagao radicula/parte aérea.
Para os testes de germinacéo e IVG, utilizaram-se 50 sementes por tratamento; para o
estudo de comprimento da parte aérea, comprimento da radicula e relacdo radicula/parte
aérea, foram utilizadas 20 sementes por tratamento. Utilizou-se, em ambos os testes, o
delineamento inteiramente casualizado, no esquema fatorial 4 cultivares x 6 potenciais,
com quatro repeti¢cdes. As sementes de cada tratamento foram envolvidas em folhas de
papel Germitest umedecidas com a solucéo de NaCl correspondente ao potencial. O trabalho
foi realizado em germinador e a umidade mantida no ponto de saturacdo. As leituras das
variaveis germinacgao e IVG foram iniciadas quatro dias ap6s a indugdo do estresse salino.
As avaliacbes foram realizadas diariamente e as sementes germinadas, retiradas e
contabilizadas. Para os testes de comprimento, apenas as repeti¢cdes correspondentes ao
potencial 0,0 MPa foram lidas, quatro dias ap6s o inicio da inducéo do estresse. As leituras
das repeti¢cdes dos potenciais -0,2 e -0,4 e dos potenciais -0,6, -0,8 e -1,0 MPa foram
realizadas, respectivamente, aos 12° e 20° dias. Para a realizagdo das leituras deste teste,
a parte aérea das 20 plantas de cada repeticao foi separada da radicula e ambas mensuradas.
As analises estatisticas foram efetuadas, utilizando-se os procedimentos GENMOD e GLM
do SAS. Para a variavel germinacéo, as cultivares CNPA 187 8H e BRS Safira destacaram-
se no potencial -0,8 MPa, com médias de 89% e 81%, respectivamente. Observou-se que
0 aumento do potencial salino reduziu a porcentagem do IVG. Para cada dia de avaliagéo,
verificou-se que o aumento do potencial salino provoca uma reducdo do comprimento da
parte aérea e da radicula. A radicula tende a crescer mais que a parte aérea até o potencial -
0,4 MPa.

Termos para indexagdo: Gossypium hirsutum, cloreto de sédio, vigor.
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PHYSIOLOGICAL ATTRIBUTES OF COTTON SEEDS SUBMITTED TO SALT STRESS

Abstract: Considering that the germination of seeds and the emergence of seedlings are
usually delayed and reduced the salinity, this work was carried out to evaluate the effect of
salinity stress at the stage of germination of four cultivars of cotton (BRS Rubi, BRS Safira,
BRS 201 and CNPA 187 8H). Were tested six levels of osmotic potential: 0.0, -0.2, -0.4,
-0.6, -0.8 and -1.0 MPa, using, respectively, distilled water and NaCl agueous solutions.
The effects of the treatments were evaluated through tests for analysis of seed, in:
germination, germination speed index (GSI), length of shoot, radicle length and shoot/
radicle ratio. For the testing of germination and GSI, used 50 seeds for treatment; for the
study of length of shoot, radicle length and shoot/radicle ratio, were used 20 seed for
treatment. It was used in both tests, the completely randomized design, in factorial 4
cultivars x 6 potential with four repetitions. The seeds of each treatment were involved in
papers Germitest humidified with NaCl solution corresponding to the potential. The work
was performed in germinator with saturated humidity. The analysis of variables germination
and GSI began four days after the induction of saline stress. The evaluations were
accomplished daily, and the seeds germinated were removed and counted. For the length
tests just repetitions corresponding to the potential 0.0 MPa were analysed 4 days after the
beginning of induction of stress. The analysis of the repetitions to potential -0.2 -0.4 and
potentials -0.6, -0.8 and -1.0 MPa were accomplished, respectively, to 12 and 20 days.
To accomplishment of the analysis of this test, the shoot of the 20 plants of each repetition
was separated from radicle and both measured. Statistical analysis were performed using
the GENMOD and GLM procedures of the SAS. For variable germination, the cultivars
CNPA 187 8H and BRS Safira stood out in the potential -0.8 MPa, with averages of 89%
and 81%, respectively. It was observed that the increase in the saline potential reduced the
percentage of GSI. For each day of evaluation, it was verified that increasing the salinity
causes a reduction of the length both of the shoot and radicle. The radicle tends to grow
more than shoot until the potential -0.4 MPa.

Index terms: Gossypium hirsutum, sodium chloride, vigour.

INTRODUCAO

A germinacdo de sementes envolve uma
série de acontecimentos metabdlicos e
morfogenéticos que promovem a transformacao
de um embrido em uma plantula. Nela estédo
envolvidos processos sequienciados e
sincronizados, de tal maneira que as reacdes
catabodlicas e anabodlicas sdo simultaneas
(CASTRO et al., 2005).

A 4gua é um fator ambiental de fundamental
importancia para o processo germinativo, uma
vez que a reidratacdo das sementes é o primeiro
passo na germinacgao; também esté envolvida,
direta ou indiretamente, em todas as demais
etapas do metabolismo subsequente, que
resultam no fornecimento de energia e

nutrientes, necessarios para a retomada de
crescimento do eixo embrionario. A participacao
do eixo embrionario é decisiva nas reagdes
enzimaticas, na solubilizacéo, no transporte de
metabdlitos e como reagente na digestao
hidrolitica de proteinas, carboidratos e lipideos
do tecido de reserva da semente.

A salinidade é um dos fatores abidticos que
afetam a germinacéo das sementes, devido ao
fato de provocar reducéo do potencial hidrico
do solo, o qual somado aos efeitos téxicos dos
sais interferem inicialmente no processo de
absorcdo de 4&gua pelas sementes
(CAVALCANTE; PEREZ, 1995). Além disso, a
concentracéo total de sais presentes no solo
acarreta reducéo na porcentagem e velocidade
de germinacéo - devido aos efeitos téxico e

Rev. bras. ol. fibros., Campina Grande, v.11, n.3, p.173-184, set/dez. 2007


http://www.go2pdf.com

ATRIBUTOS FISIOLOGICOS DE SEMENTES DE ALGODOEIRO

osmotico sobre o embrido (CAMPOS;
ASSUNCAO, 1990) - e o alto teor de sais no
solo, especialmente de cloreto de sédio, pode
inibir a germinacgéo, primariamente, em razdo
do efeito osmoético (FANTI; PEREZ, 1996).

Embora a cultura do algod&o seja considerada
tolerante, a germinagcdo das sementes e a
emergéncia das plantulas sdo geralmente
retardadas e reduzidas pela salinidade (QADIR;
SHAMS, 1997). O aumento dos niveis de NaCl
resulta em significante reducéo da raiz, da parte
aérea e da biomassa da folha e em aumento na
relacéo raiz/parte aérea (MELONI et al., 2001).

Shonjani (2002) testou sementes de quatro
espécies de plantas, quanto ao efeito de cinco
concentrages salinas (0, 50, 100, 200 mM) e
observou que, para o algoddo, quanto maior a
concentracdo salina, menor o indice de
germinacdo. Verificou, também, que a
germinacdo foi fortemente inibida nas
concentracdes 100 e 200 mM, sendo nesta
ultima, inferior a 10%.

Silva (2005), estudando o efeito de seis
potenciais salinos (0,0; -0,2; -0,4; -0,6; -0,8 e -
1,0 MPa) em sementes de Platymiscium
floribundum, verificou que a velocidade de
germinacdo sofreu reducdes significativas a
partir de -0,8 MPa para NaCl. Cavalcante (1995)
também observou reducao do IVG de sementes
de Leucaena leucocephala com o aumento da
concentracdo de NaCl no meio germinativo.

Machado Neto et al. (2006) estudaram o
efeito da deficiéncia hidrica induzida por
diferentes agentes osméticos, entre os quais
NaCl, em sementes de feijdo e observaram que
a solucéo de NaCl determinou nulidade ou valor
proximo a zero de germinagao no potencial de -
1,2 MPa. Lima et al. (2005), testando a qualidade
fisiolégica de sementes de arroz submetidas a
estresse salino, verificou decréscimo na
porcentagem de germinacdo em todas as
cultivares, em funcdo do aumento na
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concentracgéo salina, sugerindo que a condicao
de estresse afetou de forma negativa o
desenvolvimento de plantulas normais, a
viabilidade e o vigor das sementes.

Shonjani (2002) verificou que a diminui¢do
do crescimento da parte aérea foi mais
acentuada que a da raiz na concentracao salina
mais elevada (200 mM). Machado Neto et al.
(2006), testando quatro potenciais salinos (0,0;
-0,6; -1,2 e -1,8 MPa) em feijdo, verificaram
gue o crescimento do hipocétilo foi reduzido a
medida que o potencial salino aumentou.
Resultados similares foram encontrados também
para plantulas de soja, cujo crescimento foi
inibido a partir da concentracdo de -0,6 MPa
(MACHADO NETO et al., 2004). Bayuelo-
Jiménez et al. (2002) avaliaram a tolerancia de
plantas de Phaseolus a salinidade e verificaram
gue o estresse salino inibiu mais o crescimento
do hipocodtilo que o da radicula; a magnitude da
reducao foi altamente dependente da espécie e
da concentracéo de NaCl.

Atak (2006), estudando o efeito do NaCl em
Triticale, verificou que a média do comprimento
da raiz variou entre as diferentes concentracées
de NaCl, sendo a maior obtida no controle e
menor, na concentracdo mais alta(13.2 dS.m-
1). Verificou, também, que a elevacao dos niveis
de NaCl causaram aumento consideravel na
relacao peso seco de raiz/parte aérea.

Estudos realizados com algoddo (MELONI et
al., 2001), com soja e com alfafa (BERSTEIN;
OGATA, 1966; KANT et al., 1994) mostraram
gue o crescimento da parte aérea foi mais inibido
pelo NaCl que o crescimento da raiz.

Sabendo-se da importéncia econdmica do
algodoeiro e dos diversos fatores que interferem
na germinacao de suas sementes, dentre 0s quais
a salinidade, buscou-se neste trabalho avaliar o
efeito do estresse salino na fase de germinacéo
em quatro cultivares de algoddo, empregando-
se diferentes potenciais osméticos gerados com
acréscimo de NacCl.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Sementes do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, Campus II,
Areia, PB e na Embrapa Algoddo, Campina
Grande, PB.

Foram utilizadas quatro cultivares de
algodoeiro (Gossypium hirsutum var. latifolium):
BRS Rubi, BRS Safira, BRS 201 e CNPA 187
8H, cujas sementes foram fornecidas pelo
Programa de Melhoramento Genético da
Embrapa Algodéo.

As sementes foram submetidas ao
deslintamento quimico com éacido sulfarico (via
Umida), segundo recomendacdes de Chitarra et
al. (2002), e, sete dias antes da instalacéo dos
experimentos, receberam tratamento quimico
com fungicida {n-[(triclorometil)tio]-4-
ciclohexeno-1,2-dicarboximida}.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, no esquema fatorial
4 x 6 (cultivares x potenciais), totalizando 24
tratamentos, cada um com quatro repeti¢des.

O estresse salino foi induzido com o emprego
de solucBes aquosas de cloreto de sddio (NaCl).
As quantidades de NaCl foram calculadas
utilizando o programa Computer Program
Relative Solute Potential to Solution Composition
for Five Solutes, que permitiu a obtencdo dos
potenciais salinos: -0,2; -0,4; -0,6; -0,8 e -1,0
MPa. Para a obtencdo do potencial 0,0 MPa,
utilizou-se agua destilada. Cada solugdo de NaCl
foi, posteriormente, autoclavada a 120°C por
20 minutos.

Para a analise das sementes, foram avaliadas
as seguintes caracteristicas: germinacao, indice
de velocidade de germinacéo (IVG) - de acordo
as normas descritas por Brasil (1992),
comprimento da parte aérea, comprimento da
radicula e relacao radicula/parte aérea.

L.H.G. de M.

LIMA et al.

As folhas de papel Germitest foram pesadas
e autoclavadas e, posteriormente, umedecidas
com a solucdo de NaCl correspondente a cada
potencial. Para o teste de germinacdo e do
indice de velocidade de germinacdo, foram
utilizadas 50 sementes por repeticdo, envolvidas
em trés folhas de papel Germitest. Para o teste
de comprimento da parte aérea e da radicula,
foram utilizadas 20 sementes envolvidas em
duas folhas de papel Germitest.

A quantidade de solucdo de NaCl utilizada
para umedecer 0s papéis nos potenciais
correspondentes foi calculada, utilizando-se a
proporcéo de 1:2,5 (peso do papel Germitest:
peso da solucéo), para padronizacdo da umidade
entre os tratamentos.

Os rolos de papéis foram colocados em sacos
de plastico de cor preta - com a finalidade de
manter a umidade no seu interior constante e
eliminar o efeito da luminosidade - e mantidos
em um germinador a 25 °C.

As leituras foram realizadas quatro dias apds
0 inicio da inducéo do estresse salino. Para o
teste de germinacéo e indice de velocidade de
germinacdo, todos os tratamentos foram
observados diariamente e no mesmo horério.
As sementes germinadas foram retiradas e
contabilizadas. Ap6s o oitavo dia, as sementes
que ndo germinaram foram consideradas como
inviaveis.

Para o calculo do indice de velocidade de
germinacdo (IVG) foi utilizada a seguinte
formula:

Gi_G,_ _

VG =

, sendo:

v V2
G,, G,, G, = ndmero de plantulas
n
normais computadas na primeira, segunda e
Ultima contagem, respectivamente;
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N,, N,, N.= namero de dias de semeadura
na primeira, segunda e ultima contagem,
respectivamente.

As medi¢bes do comprimento da parte aérea
e da radicula das plantulas foram realizadas
guatro dias ap6s a inducao do estresse apenas
para as repeticdes correspondentes ao potencial
de 0,0 MPa; as leituras correspondentes aos
potenciais -0,2 e -0,4 e aos potenciais -0,6, -
0,8 e -1,0 foram realizadas ao 12° e 20° dias,
respectivamente. As mensuracdes foram
realizadas apenas nas plantulas normais
(KRZYZANOWSKI et al., 1991).

Os dados obtidos para comprimento da
radicula, comprimento da parte aérea e relagéo
radicula/parte aérea foram submetidos a andlise
de variancia e as médias das variaveis foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (MORAES; MENEZES, 2003). As
demais variaveis como germinacao e indice de
velocidade de germinacao foram submetidas a
analise de deviance e as médias das variaveis
comparadas pelo teste do qui-quadrado, a 5%
de probabilidade (ANDERSSON et al., 2002;
BORGEN, 2004; VERHOEVEN et al., 2004). A
analise de deviance foi realizada de forma
sequencial (tipo I); os dados em porcentagem
foram transformados utilizando-se a férmula:
p=[exp(nij)/1+exp(nij)] (PAULA, 2001).

Os ajustes foram realizados com base no
procedimento GENMOD e GLM do sistema
estatistico SAS® system/STAT 9.1.1.3 (2006)
e as andlises estatisticas foram realizadas
utilizando esse mesmo software.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, pode-se observar, pelo resumo
da analise de variancia, que houve efeito
significativo a 1% de probabilidade para o teste
F para cultivares (C), potenciais osméticos (P) e
interacédo cultivares x potenciais osmoticos (C
x P).
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TABELA 1. Resumo da anélise de variancia das
variaveis de germinagdo e primeira contagem.
Campina Grande, PB, 2006.

Fonte de Grau de Qui-quadrado

variacédo liberdade Germinaco (%) IVG (%)
Cultivares (C) 3 262.26* 23.57*
Potenciais (P) 5 321.34* 580.48*
CxP 15 346.91* 56.00*
Deviance 1417.7 697.81

(*) significativo a 0,01 de probabilidade para o teste F.

A comparacdo entre as cultivares nos
diferentes potenciais osméticos para a variavel
germinacdo mostrou que as cultivares BRS 187
8H e BRS 201 obtiveram significancia similar
nos potenciais osméticos 0,0 e -0,2 MPa. A
cultivar BRS 201 mostrou-se superior as demais
nos potenciais -0,4 e -0,6 MPa, enquanto a BRS
Rubi foi a mais afetada pelo potencial -0,4,
embora no potencial -0,6 MPa, ndo tenha diferido
estatisticamente da BRS Safira (Figura 1).

A cultivar CNPA 187 8H apresentou melhor
performance que as demais para o potencial -
0,8 e-1,0 MPa, podendo ser utilizada em estudos
de inducéo de estresse salino. Resultados menos
significativos no potencial -0,8 MPa foram
observados para as cultivares BRS 201 e BRS
Rubi (Figura 1).

Observou-se reducdo no indice de
germinacdo da semente de algoddo das
cultivares CNPA 187 8H, BRS Rubi e BRS 201,
a partir de -0,2 MPa. Moraes et al. (2005),
trabalhando com sementes de feijdo em
diferentes concentracdes de NaCl, encontraram
resultados semelhantes. A cultivar BRS Safira,
no entanto, no potencial -0,4 MPa apresentou
germinacao superior a do potencial 0,0 MPa.

Pelos resultados obtidos neste experimento,
verificou-se que todas as cultivares
apresentaram germinacdo média acima de 70%
nos potenciais -0,8 e -1,0 MPa, com excecao
da BRS 201, no primeiro potencial, e da BRS
Rubi, no segundo, com 67,5% e 28% de
germinacao, respectivamente, demonstrando
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FIG. 1. Valores médios da variavel germinacao para interagao cultivares x potenciais. Médias seguidas da
mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de qui-quadrado, a 5% de probabilidade.

uma variagdo na tolerancia a salinidade. Estes
resultados diferem dos obtidos por Shonjani
(2002) para sementes algoddo - cuja
germinacéo foi inferior a 10% na concentracao
salina mais elevada de 200 mM - e por Machado
Neto et al. (2006) - os quais verificaram que a
deficiéncia hidrica induzida por solucdo de NaCl
determinou nulidade ou valor préximo a zero da
germinacgéo no potencial -1,2 MPa.

Pela comparacdo entre as cultivares nos
diferentes potenciais osméticos, observou-se
gue todas obtiveram significancia similar
(p<<0,05) para os potenciais osmoéticos 0,0,
-0,2 e -0,6 MPa (Figura 2).

A cultivar BRS Safira mostrou-se altamente
significativa em todos os potenciais e, nas
concentragdes salinas mais elevadas (-0,8 e -
1,0 MPa), as médias de IVG obtidas superaram
as das outras cultivares (Figura 2).

450 -
40,0 -
35,0
30,0
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20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

IVG

%

0 0,2 0,4

Potenciais (-MPa)

W CNPA 187 8H
BRS Safira

M BRS Rubi
W BRS 201

0,6 0,8 1

FIG. 2. Valores médios da variavel indice de velocidade de germinagao para interagdo cultivares x potenciais.
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de qui-quadrado, a 5% de

probabilidade.
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Verifica-se, na Figura 2, que ocorreu reducéo
linear da média de IVG com o aumento da
concentracdo salina apenas para a cultivar
CNPA 187 8H. A média da BRS Safira aumentou
somente no potencial -0,4 MPa e a da BRS 201,
manteve-se elevada até na maior concentracéo
salina (-1,0MPa). A BRS Rubi ndo apresentou
comportamento linear como a CNPA 187 8H,
porque ocorreu aumento da média de IVG no
potencial -0,6MPa, mas nos demais (-0,8 e -1,0
MPa) ocorreu decréscimo linear.

Estes resultados estdo de acordo com 0s
obtidos por Silva (2005) e Cavalcante (1995),
mas discordam dos obtidos por Lima et al. (2005)
e Bertagnolli et al. (2004) que, avaliando a
gualidade fisiol6gica de sementes de arroz e soja,
respectivamente, observaram que o IVG néo é
influenciado pelo teor de NaCl no meio.

O resumo da andlise de variancia para as
variaveis comprimento da parte aérea,
comprimento da radicula e relacdo radicula/parte
aérea esta apresentado na Tabela 2.

Na Tabela 3, onde estéo apresentados 0s
indices estatisticos relacionados a variavel
comprimento de parte aérea, observa-se
similaridade de significAncia entre todas as

cultivares para o potencial 0,0 MPa.
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Na analise realizada apés 12 dias do inicio
dainducao do estresse salino, pdde-se constatar
que a cultivar CNPA 187 8H apresentou as
maiores médias de comprimento da parte aérea
nos dois potenciais, embora tenha diferido
estatisticamente apenas da BRS Rubi, no
potencial -0,2 MPa (Tabela 3).

No 20° dia de inducéo do estresse salino, a
cultivar CNPA 187 8H apresentou diferenca
estatistica em relacdo a BRS Rubi nos trés
potenciais analisados, destacando-se nos
potenciais -0,8 e -1,0 MPa (Tabela 3).

A partir dos dados apresentados ainda, na
Tabela 3, observa-se, para as leituras realizadas
no 12° dia apés iniciado o estresse, que houve
uma redugéo na média do comprimento da parte
aérea entre as cultivares estudadas, a medida
gue o potencial salino aumentou, exceto para a
BRS Rubi.

Observando-se as médias apresentadas nas
Tabelas 3 e 4 para o potencial salino mais
elevado (-1,0 MPa), verifica-se que o
crescimento da parte aérea, com excecédo do
da cultivar BRS 201, foi maior que o da radicula,
o que difere dos resultados obtidos por Shojani
(2002), Teermaat e Munns (1986) e Meloni et
al. (2001). Teermaat e Munns (1986), em
substrato salino, o sinal fitohormonal advindo
das raizes parece ser o fator decisivo que afeta
mais o crescimento da parte aérea que o das
raizes.

TABELA 2. Resumo da analise de variancia das variaveis comprimento da parte aérea e comprimento da

radicula. Campina Grande, PB, 2006.

Quadrado médio

Fonte de variacdo Grau de liberdade

Comprimento

Comprimento radicula Relacdo radicula/parte

parte aérea (%) (%) aérea (%)
Cultivares (C) 3 172.85** 824.64%* 9.97**
Potenciais (P) 5 1418.69** 1370.36** 57.31%*
CxP 15 22.42** 70.97** 0.61*
Residuo 72 172.85%* 824.64** 9.97**
CV % 33.81 42.93 46.86

(*) e (**) significativo a 0,05 de probabilidade e significativo a 0,01 de probabilidade, respectivamente, para o teste F.
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TABELA 3. Valores médios da variavel comprimento de parte aérea para interagdo cultivares x potenciais.

Potenciais (-MPa)

Dia da analise 4° dia ap6s semeadura

12° dia apds semeadura

20° dia ap6s semeadura

Cultivar 0 -0,2 -0,4 -0,6 -0,8 -1
CNPA 187 8H 4,0 a 10,5 a 9,4 a 9,0 a 7,6 a 6,5a
BRS Safira 4,7 a 9,5 ab 9,1a 9,4 a 7,2 ab 4,8b
BRS Rubi 4,3 a 8,7b 8,7 a 75b 58b 4,9b
BRS 201 5,3a 10,2 a 9,1a 9,9 a 7.5a 5,8 ab

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 4. Valores médios da varidvel comprimento de radicula (cm) para interagdo cultivares x potenciais.

Potenciais (-MPa)

Dia da anélise 4° dia ap6s semeadura

12° dia apés semeadura

20° dia apés semeadura

Cultivar 0 -0,2 -0,4 -0,6 -0,8 -1
CNPA 187 8H 8,0b 11,3 ab 10,8 a 90b 8,2a 6,4 a
BRS Safira 9,6 b 9,6 b 8,2b 8,6 b 6,6 ab 4,2b
BRS Rubi 99b 10,7 ab 9,6 ab 7,4b 4,8b 4,2b
BRS 201 12,2 a 12,3 a 11,4 a 11,6 a 8,5a 7,2 a

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para a variavel comprimento da radicula, a
cultivar BRS 201 destacou-se em todos os
potenciais, inclusive nos diferentes dias da
avaliacdo (Tabela 4).

Pela analise, realizada no 12°dia ap6s o inicio
da inducédo da salinidade, verificou-se, nos
potenciais -0,2 e -0,4 MPa, reducdo no
comprimento da radicula das quatro cultivares
com o incremento do potencial salino; esta
reducao foi mais drastica para a cultivar BRS
Safira (9,6 e 8,2 cm, respectivamente).

No 20° dia, foram avaliados os potenciais -
0,6, -0,8 e -1,0 MPa e verificou-se que todas
as cultivares apresentaram reducao na média
do comprimento da radicula com o incremento
do potencial salino; porém os menores valores
para esta variavel, nos trés potenciais, foram
da BRS Rubi, que no potencial -1,0 MPa foi
idéntico ao da BRS Safira (4,2 cm) (Tabela 4).

Verificou-se que, para as avaliacdes
realizadas no 12° e 20° dias apds iniciado o
estresse salino, houve reducéo no comprimento
de radicula quando se compararam as plantulas
germinadas em potencial salino mais baixo com
aquelas germinadas em potenciais mais elevados
(Tabela 4). Esses resultados concordam com 0s
obtidos por Machado et al. (2003) que,
estudando o efeito de cinco potenciais hidricos
de NacCl (0,0, -0,4, -0,6, -0,8, e -1,0 MPa) na
germinacdo de sementes de soja, verificaram
que no potencial -0,4 MPa houve reducéo do
comprimento da radicula em relacdo ao das
sementes que foram incubadas em substrato
umedecido apenas com agua pura (0,0 MPa);
para 0s potenciais -0,8 e -1,0 MPa houve inibicdo
guase que completa da emissao de radicula.
Machado Neto et al. (2006) e Shen (2003)
também constataram, respectivamente,
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reducdo no comprimento das raizes de feijdo e
da radicula de seis espécies de forragem
tolerantes a salinidade com o aumento da
concentracdo salina.

Ainda pela Tabela 4, constata-se que os
maiores valores médios de comprimento de
radicula foram observados em plantulas na
concentracdo -0,2 MPa; no potencial salino
mais elevado (-1,0 MPa) obtiveram-se as
menores médias de comprimento de radicula
para as quatro cultivares. Estes resultados
diferem dos obtidos por Atak (2006).

Na Tabela 5, sdo apresentados os indices
estatisticos referentes a relagdo radicula/parte
aérea.

Para a avaliacdo realizada no 120 dia da
inducdo do estresse salino, foi observada
similaridade de significAncia entre todas as
cultivares para os potenciais de -0,2 e -0,4 MPa.
Para a cultivar CNPA 187 8H houve um pequeno
incremento no valor médio da relacéo radicula/
parte aérea com o0 aumento da concentragao
salina, enquanto para a BRS Safira, ocorreu
reducdo; as outras duas cultivares mantiveram
a média constante em ambos 0s potenciais
(Tabela 5).

A cultivar BRS 201, nas duas avaliagdes, a
partir do potencial -0,2 MPa, manteve a média
da relacdo radicula/parte aérea constante
(1,2 cm), apresentando apenas uma pequena
diminuicdo (1,1cm) no potencial -0,8 MPa
(Tabela 5).

No potencial -0,6 MPa, verifica-se uma
similaridade de significancia entre as quatro
cultivares. Com o aumento do potencial salino,
de -0,8 para -1,0 MPa, as cultivares BRS Rubi e
BRS 201 - diferiram estatisticamente entre si
em ambos potenciais - apresentaram pequena
elevacdo na média (Tabela 5). Para Gorham et
al (1985), o aumento da relagéo raiz/parte aérea
parece ser uma adaptacdo a salinidade,
resultando em maior eficiéncia hidrica e de
captacao de nutrientes sob estresse salino.

Observou-se que, com o aumento do
potencial salino, as médias da relagéo raiz/parte
aérea das cultivares testadas néo se alteraram
sob os diferentes potenciais salinos, o que
discorda dos resultados obtidos por Atak (2006);
no entanto, quando submetidas as
concentracdes salinas mais elevadas(-0,8 e -
1,0MPa), apresentaram diferencas entre as
cultivares (Tabela 5).

TABELA 5. Valores médios da variavel relagcdo radicula/parte aérea (cm) para interagdo cultivares x

potenciais.

Potenciais (-MPa)

Dia da analise 4° dia ap6s semeadura

12° dia ap6s semeadura

20° dia ap6s semeadura

Cultivar 0] -0,2 -0,4 -0,6 -0,8 -1
CNPA 187 8H 1,9b 1,1a 1,2 a 1,0 a 1,1a 1,0 ab
BRS Safira 1.9b 1,0a 0.9 a 0,9 a 0,9 ab 0,8b
BRS Rubi 20b 1,0 a 1,0 a 0,9a 0,7b 0,8b
BRS 201 2,3a 1,2a 1,2a 1,2 a 1,1a 1,2 a

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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CONCLUSAO

As cultivares avaliadas apresentaram
elevada toleréncia ao estresse salino induzido
por cloreto de sédio (NaCl);

Para viabilidade e vigor, a partir do
potencial de -0,6 MPa, estudos sob condi¢cdes
de estresse salino podem ser realizados
envolvendo as cultivares de algodéo herbaceo
avaliadas;

O aumento do potencial salino diminuiu o
indice de germinacgédo e da velocidade de
germinacéo (IVG);

" A cultivar CNPA 187 8H destacou-se
como a mais tolerante nos niveis mais elevados
de estresse salino, no que se refere a viabilidade,
enquanto a BRS Rubi apresentou a maior
sensibilidade;

Até o potencial -0,4 MPa, a radicula tende
a crescer mais que a parte aérea.
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