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RESUMO

Através de um estudo de caso, foi efetuada uma analise parcial de um sistema
silvipastoril em florestas de producgdo, envolvendo Pinus elliotti e gado de corte.
Durante o periodo da associacao, foi verificada uma perda volumétrica de apenas
4,5% na producédo de madeira. A producdo média de carne foi de 40 kg/ha, ano, com
uma carga animal média de 0,6 cabeca/ha, nos trés primeiros anos. A vegetacao
pastoreada (sub-bosque de Pinus) foi alterada significativamente ao longo do tempo.
N&o foi detectada influéncia do pisoteio sobre a densidade aparente do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Agrossilvicultura.

ANALYSIS OF A SILVOPASTORAL SYSTEM WITH Pinus elliottii AND BEEF
CATTLE

ABSTRACT

This paper analysis a silvopastoral system of Pinus elliottii and beef cattle from a
case study of a production forest. During the association period, wood volume loss of
only 4,5% was estimated, while the average meat production was 40 kg/ha/year with
a load of 0,6 head/ha, in the first three years. The vegetation under Pine was
significantly altered through time. No influence of grazing on the apparent soil density
was detected.

KEY-WORDS: Agroforestry.

1. INTRODUCAO

A introducdo de animais em florestas de producdo € prética utilizada por
empresas florestais, em muitos paises do mundo, com regimes de manejo
especificos. Sao conhecidos casos, como na Nova Zelandia, onde reflorestamentos
com Pinus radiata manejados para madeira serrada recebem ovelhas desde o
primeiro metro de altura das arvores, seguindo com gado bovino apés as arvores
atingirem de 2 a 2,5 m de altura. Nestes casos, onde a floresta recebe regimes

’ Eng.-Florestal, M.Sc., CREA nf 4.194-D, Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Florestas.

" Eng.-Agronomo, M.Sc., CREA n? 2.003-D, Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Flores
tas.

Boletim de Pesguisa Florestal, Colombo, n. 16, p.19-29, dez. 1988.



intensivos de poda e desbastes, é permitido um pastoreio permanente durante toda a
rotacdo dos povoamentos (KIRBY 1976). No entanto, quando o objetivo é producéo
de madeira para celulose, a densidade normal € alta, desde o inicio, permitindo a
associacao por curto periodo de tempo. Outro exemplo ocorre com a maioria das
florestas da Europa Central, que apresenta areas reduzidas e delimita¢cBes
complicadas, com pobres recursos forrageiros. O empresario florestal admite ser
indesejavel o pastoreio, embora estes casos sejam excepcionais (FAO 1983).

Pela impossibilidade de serem generalizados os prés e contras dos sistemas
silvipastoris em florestas de producéo, a validade de praticas regionais s6 é possivel
ser determinada pela analise das atenuantes técnicas, sociais, econdmicas e de
meio ambiente. E do conhecimento geral que a presenca do gado pode propiciar
rendimentos extras na floresta, ndo s6 pela producdo de carne, mas também pela
manutencdo do povoamento e diminui¢cdo do risco de incéndios (GREGOR 1973).

Neste trabalho, procurou-se descrever e analisar um sistema empregado no
Estado do Parana, que pode ser generalizado para o sul do pais, com pequenas
adaptacdes no manejo das florestas de produgéo de Pinus spp.

2. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, optou-se pela avaliacdo de um sistema silvipastoril de uso
corrente em empresas florestais do sul do Brasil. A plantacdo de Pinus elliottii tinha
trés anos e meio de idade e espacamentos de 3 m x 3 m em um sitio com as
seguintes caracteristicas:

Localizagdo: Municipio de Imbituva, Parand; Latitude: 23°27'S; Longitude:
50°35'0; Altitude: 850 msnm; Clima: Cfb (Koppen), Precipitagdo média anual = 1400
mm, Temperatura média anual = 17°C; Solo: Latossol Vermelho-escuro; Densidade
aparente inicial média = 0,7 g/cm3; Vegetacdo primaria: Floresta mista Araucaria
angustifolia e latifoliadas.

O gado bovino para corte, eram crioulos regionais, fruto do cruzamento de
ragas diversas e muito rustico.

O experimento foi iniciado em agosto de 1980, quando foi cercada uma area de
84 ha, previamente preparada para receber os animais. Foram soltas 50 cabecas,
com idades variando de um a trés anos, resultando em uma carga animal inicial de
0,6 cabecas/ha. No quinto ano (1985), foi efetuado o primeiro desbaste no Pinus,
reduzindo e homogeneizando para uma média de 722 arvores/ha.

Para estudar a interagdo dos componentes do sistema (floresta x gado x pasto)
foram estabelecidas catorze parcelas experimentais de 900 m? cada uma, pareadas
e distribuidas aleatoriamente em sete locais dentro da area de estudo. Cada par
continha uma parcela aberta ao pastoreio e a outra isolada com cercas. Em cada
parcela foram tomadas medidas dendrométricas, anualmente, assim como amostras
de solo para determinar a densidade aparente através do método do anel
volumeétrico, extraindo-se nove amostras por parcela.

A vegetacdo rasteira foi inventariada, anualmente, pelo método do ponto
guadrado (BROWN 1954), trancando-se linhas diagonais cruzadas dentro de cada
parcela. A cada 40 cm ao longo das linhas, projetou-se uma vareta sobre a
vegetacdo, registrando-se a primeira espécie a ser tocada. Com 100 toques nestas
condicOes, obteve-se por amostragem, a composi¢ao botanica da comunidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Influéncia dos animais sobre o crescimento das arvores.

Os resultados das medicdes, desde o inicio do experimento (aos trés anos e
meio de idade da plantagdo) até o seu final, encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1. Desenvolvimenta de Pinus effiotfi com e sem pastoreio no periodo de
1980 a 1986, em Imbituva-PR.

Volume
(DAP}  H[Altura) Individ. [.C.A* Sobrevivéncia
Tratamento  ano {cm) {m) {m?) (m?) (%)
1980 8,35 451 0,0123 0.0167 -
1981 11,20 589 0,0290 0.0226 91,18
Sem 1982 1344 7.28 0,0516 0:0384 90,5
pastoreio 1983 16,15 8,79 0,9000 0.0475 89,3
1984 18,04 10,37 0,1325 0’1425 88,8
1986 22,20 14,40 0,2790 : -
1980 8.50 4,69 0,0133 -
1981 11,29 6,04 0,0302 gg;g? -
Com 1982 13,23 7.32 0,0503 D'ﬂsaﬁ 93,2
pastoreio 1983 15,82 93,05 0,0889 0‘0335 925
1984 17,72 10,34 0,127% 0'1 395 925
1986 21,80 14,30 0,2670 : -

* Incremento corrente anual,

N&do houve diferencas estatisticamente significativas entre os tratamentos,
embora pareca haver uma tendéncia de diminuicdo do incremento volumétrico para
as areas com pastoreio gTabeIa 1). Apés a realizacdo do primeiro desbaste, esta
diferenca atingiu a 8,67 m“/ha, aos nove anos e meio de idade. Este resultado indica
uma perda de produtividade na ordem de 4,5% no periodo, para as &rvores
submetidas ao pastoreio. BRISCOE (1983), no Amapa, relatou uma reducao de 15%,
na producdo de madeira de Pinus caribaea, no espagamento de 2,25 m x 4 m
associado com pasto de capim-colonido semeado em duas linhas, ao espagamento
de 1 m entre linhas distante 1,5 m dos Pinus até os seis anos de idade. Segundo o
autor, o gado usava os caminhos deixados entre as arvores e o colonido. Este fator
pode ter levado a maior compactacdo do solo e destruicdo das raizes superficiais,
resultando em perda do incremento.

SCHNEIDER et al. (1978) observaram que o pisoteio constante do gado em
uma floresta nativa, na Floresta Nacional de S&o Francisco de Paula-RS, destruiu as
raizes superficiais autotréficas e micotroficas, prejudicando o crescimento das
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arvores. Porém, esses autores ndo especificaram a carga animal utilizada. Por outro
lado, BARR (1973), na Nova Zelandia, constatou que na estagdo Umida, o gado
causa maiores injdrias as raizes, necessitando ser manejado com cautela.

Com resultado semelhante ao de BRISCOE (1983), BOYER (1967), em
Alabama, EUA, demonstrou que o pastoreio reduziu em 13% o0 incremento
volumétrico de Pinus palustris até os cinco anos de idade. Ainda com respeito a esta
variavel, CLARY et al. (1975) concluiram que o crescimento de Pinus ponderosa
diminuiu linearmente com o aumento da carga animal/ha.

Neste experimento, onde a carga animal foi mantida quase constante (0,6
cab./ha), o incremento volumétrico médio do Pinus apresentou uma tendéncia
normal, conforme demonstra a Figura 1.
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-== cOom pastoreio
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FIG. 1. Incremento volumétrico meédio individual, dos trés anos e meia aos nove
anos ¢ meio de idade dos Pinus.

Por outro lado, a presenga dos animais ndo causou injdria a nenhuma &arvore.
As perdas por morte foram consideradas naturais e a sobrevivéncia também foi
considerada normal, para esse tipo de reflorestamento, nao havendo diferenca
significativa entre os dois tratamentos (Tabela 1).

A carga animal, que depende fundamentalmente dos fatores edafo-climéticos e
dos objetivos de manejo da floresta, deve ser adequada para cada caso especifico,
prevendo-se o aumento da rentabilidade global, principalmente pela minimizagcédo de
perdas volumétricas na floresta, componente principal deste sistema.
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3.2. Influéncia sobre o solo.

Devido a restricbes operacionais (pessoal, equipamentos e outras), ndo foram
realizados estudos detalhados sobre a influéncia do pastoreio sobre as propriedades
fisicas e quimicas do solo. Foi avaliada somente a mudanca na densidade aparente
no periodo em que o gado permaneceu na area (Tabela 2).

TABELA 2. Densidade aparente {g/cm?) do solo, em fungao do seu uso.

Anos apds a introdugao do gado

Uso do solo

1 2 3 4
Com pastoreio 0,830 0.840 0,896 0,752
Sem pastoreio 0,695 0,720 0,783 0.661
Diferenga 0,135 0,120 0,113 0,095

A diferenca entre as densidades nas duas situacdes tende a atenuar-se com o
tempo, deixando de ser estatisticamente significativa ja& no terceiro ano de
desenvolvimento do trabalho. Por outro lado, é dificil manter uma homogeneizacgéo
satisfatéria na coleta das amostras. Isto leva a um aumento na amplitude da variacédo
da densidade aparente. Entretanto, um eventual aumento nessa densidade né&o
constitui uma limitagdo. Neste trabalho, ndo houve efeito da densidade aparente do
solo no desenvolvimento do Pinus.

THOMPSON (1968), no Colorado, (EUA), ndo encontrou diferengcas quanto a
penetrabilidade e densidade aparente do solo de duas areas, uma pastoreada, e
outra sem pastoreio, durante dez anos. Por outro lado, STOECKELER (1959) e
LINNARTZ et al. (1966) verificaram que houve um aumento da densidade aparente
em solos submetidos ao pisoteio por gado bovino.

3.3. Composicao boténica do sub-bosque de Pinus.

Antes da entrada dos animais, realizou-se uma determinacdo visual das
espécies predominantes na area, retirando-se amostras para identificacdo (Tabela
3).

Em dezembro de 1981, nas areas abertas, destacaram-se as gramineas
Panicum glutinosum, P. millegrama e afins e Axonopus spp. (Tabela 4). Dois anos
mais tarde, reduziu-se a presenca de P. glutinosum enquanto que as de P.
millegrama e de Axonopus spp cresceram. Isto pode ser explicado em funcdo do
habito vegetativo das trés espécies e de suas implicacdes no pastejo dos animais.
Axonopus é uma planta rasteira, ao passo que P. glutinosum forma maior volume de
massa verde (tanto vertical, como lateralmente), apresentando assim maior
crescimento. Em situacdo intermediaria, ficou P. millegrama. Antes do pastoreio, P.
glutinosum dominava as duas outras espécies, dificultando o crescimento destas e
limitando as chances delas serem registradas. No entanto, com o desenvolvimento
do pastejo, P. glutinosum foi a mais atingida, tendo sua presenca diminuida na
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comunidade, ao mesmo tempo em que se elevaram as de P. millegrama e de
Axonopus. Fato semelhante pode ter ocorrido também na relagdo entre estas duas
gramineas.

TABELA 3. Principais espécies da vegetagao rasteira, observadas no povoamen-
to florestal aos trés anos e meio de idade da plantacéo.

Nome cientifico Nome comum
Panicum mitlegrama Puxa-tripa
Panicum givtinosum Gordinho

Carex sorona -

Brormus branchyanteca -

Digitaria sanguinatis Milha (colchao)
Axonopus spp. Missioneira

Nas parcelas sem pastejo, a maior parte da cobertura estava constituida por P.
glutinosum e P. millegrama, no inicio das observacfes. A participacdo de Axonopus
era pequena, possivelmente devido a concorréncia entre as duas primeiras de maior
porte.

Todavia, dois anos mais tarde (novembro de 1983), embora sem pastejo,
diminuiu a participacdo de P. glutinosum e de P. millegrama. Isto foi devido ao efeito
indireto do acdimulo de aciculas de Pinus e do desenvolvimento de uma bambdusea,
surgida em uma das areas de amostragem. Na area aberta ao pastejo, o crescimento
desta bambusea foi impedido pelo gado. A tomada do terreno pelas aciculas nas
areas fechadas foi maior do que nas areas abertas. Isto pode ser explicado pela
prépria movimentacdo do gado nestas Ultimas.

A composicdo botanica da cobertura nas areas de amostragem 6 e 7 (Tabela
5), foi diferente das encontradas nas demais parcelas. As duas gramineas de maior
presenca foram Andropogon lateralis e Hypoginium virgatum, ambas grosseiras e de
baixo valor nutritivo.

A presenca de Andropogon lateralis nas areas pastejadas foi menor do que nas
areas sem pastoreio. Por outro lado, nas areas pastoreadas, houve um maior
desenvolvimento de ciperdceas, do que nas 4reas sem pastejo.
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TABELA 4. Levantamento botdnico (% de cobertura) du sub-bosque em deze...-
bro de 1981, novembro de 1983 e julho de 1984, nas areas de amos-
tragem 1 a 5 com e sem pastoreio.

sem pastoreio com pastoreio
Cobertura
dez/8Y  nov/B3 jul/gd dez/i81 nov/84 jul/B4

Panicum glutingsum 27 15 10 26 12 08
Panicum miflegrama 27 09 10 17 23 22
spp afins®

Axonopus spp 02 02 02 i 22 21
Bambusea 0z 16 17 o1 03 02
Bromus branchvanthera 02 01 00 00 00 00
Andropogdnegas diversas 02 02 03 01 03 03
Gramineas diversas 05 06 06 05 07 07
Leguminosas 03 02 01 03 01 01
Rhynchospora splendens 02 03 oo 00 01 03
Outras ciperaceas Q0 01 00 00 00 02
Dicotiledéneas 12 12 16 18 08 07
Qutras espécies 08 01 00 a6 01 00
Solo descaberto 08 00 00 12 00 0o
Aciculasifolhas de

Pinus) Q0 30 35 o0 19 24

*P.krondescens, P. adspersum e P. polygenatum

3.4. Desenvolvimento do gado.

Uma primeira andlise sobre desenvolvimento do gado se fez no periodo entre
agosto de 1980 e abril de 1983, com o quadro de movimentagcdo mostrado na Tabela
6.

Permaneceram, na éarea, 18 animais, tendo morrido trés, logo apés sua
introducdo, aparentemente por danos sofridos no transporte.

A producao de peso vivo, considerando-se a média das trés vendas foi de 40
kg/ha.ano. Entretanto, na terceira venda, a producao reduziu para 30 kg/ha.ano.

A renda liquida obtida no mesmo periodo foi estimada em cerca de 700 OTN'’s
incluindo-se, no custo também, sua manutencao.

Pela facilidade do manejo e dos reduzidos encargos de manutencdo do gado,
em uma atividade que apenas complementa a instalacdo da floresta, estes
resultados podem ser considerados pelo menos razoaveis.

No periodo de maio de 1983 a marco de 1984, foi efetuada nova analise. A
produtividade do gado foi menor do que nos primeiros 32 meses. Isto pode ser
atribuido ao recuo da pastagem, prejudicada pelo crescente sombreamento. Dentre
0s animais remanescentes em abril de 1983 (18) e mais 42 introduzidos, 22 foram
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vendidos, entretanto, em apenas onze meses morreram nada menos que quatro
cabecas.

TABELA b. Levantamento botanico (% de cobertura) do sub-bosgue, em de-
rembro de 1981, novembro de 1983 e julho de 1984, nas areas de
amostragem & e 7, com e sem pastoreio.

sem pastoreio com pastoreio

Cobertura

dez/81 nov/83  jul/84 dez/81 nov/84 jul/gd
Andropogan lateralis 38 36 40 24 22 20
Hypoginium virgatum 08 03 00 08 10 04
Setaria fisbrigii 09 03 00 09 0o 00
Panicum milfegrama spp
afins* 05 02 0o 05 04 04
Panicum glutinosum 03 01 00 03 02 02
Galamagrostis viridi-
flavescens 02 114 G0 02 02 02
Gramineas diversas 13 12 11 22 16 22
Legumincsas 02 00 (0 00 00 00
Ciperaceas 14 12 10 22 20 20
Dicotileddneas 03 03 03 04 04 02
Outras espécies 02 00 00 a0 oc 0o
Aciculas de Pinus o 28 36 o 20 24

* P.frondescens, P., P. adspersum e P. polygenatum.

TABELA 6. Entradas e saidas de animais no periodo entre agosto de 1980 e abril

de 1983.
Datas Entradas Vendas
Agosto de 1980 50 -
Abril de 1982 49 30
Julho de 1982 33 42
Abril de 1983 - 39
TOTAIS 132 111

Para esta fase ndo foi possivel calcular a rentabilidade, devido a dificuldades
técnicas. Entretanto, uma estimativa por meios expeditos, revelou uma queda na
producéo para 20 kg/ha.ano. Portanto, tudo indica que a manutencédo do pastejo por
periodo maior que 30 a 36 meses ndo € recomendavel, a ndo ser que se adote uma
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programagédo rigida quanto ao manejo combinado do povoamento florestal e do
rebanho (Ex: podas periddicas e desbastes precoces).

No sudoeste dos Estados Unidos, estudos de rentabilidade do gado em
sistemas silvipastoris, abrangendo um periodo de vinte anos (PEARSON 1982),
mostraram resultados melhores que os obtidos neste experimento. Naquela regiéo,
porém, o componente animal recebe mais atencdo, como na instalacdo de pastagens
cultivadas a céu aberto e alimentagcdo suplementar, na forma de feno ou farelos. Na
Nova Zelandia, onde a pecudria tem especial importancia, os resultados também séo
de bom nivel; entretanto, os espagamentos de plantio da floresta sdo mais abertos,
as podas mais frequentes e os desbastes mais intensos e mais precoces; ademais,
admite-se que o sistema envolva uma perda de 20 a 30% na produ¢édo de madeira, a
qual se compensa com o aumento de seu valor e com os retornos da atividade
pastoril (PAGE 1981).

3.5. Outras consideragdes

Outros aspectos que devem ser analisados, para um diagnéstico mais
aproximado da viabilidade técnico-econdmica e das atenuantes socioecoldgicas
desse tipo de sistema silvipastoril sdo:

a) Diminuicéo do risco de incéndios.

Esta vantagem é visivel pela reducdo do volume do material combustivel e,
consequentemente, do risco de incéndios a que as florestas de producdo correm em
periodos criticos. Neste experimento, tanto a maioria da vegetacdo herbacea como o
acumulo de aciculas foram mantidos baixos pelo pastoreio (Tabela 4), dificultando a
progressao de eventuais focos de incéndio. Em contraste, nas parcelas fechadas, a
vegetacdo concorrente chegou a atingir 1,5 m de altura, tornando a floresta
vulneravel a incéndio de copas, pela conexdo direta com estas. Em um experimento
realizado nos Estados Unidos (SOUTHERN...1956) foi demonstrado que
intensidades baixa e alta de pastoreio sob floresta de Pinus radiata, podem reduzir o
material combustivel para 48 e 29%, respectivamente, em relagdo a area sem
pastejo.

Entre os beneficios do pastejo, considera-se também a reducédo dos custos do
seguro florestal, para as empresas que o utilizam, ja que, o valor da apdlice é
dependente do estado de conservagdo em que sdo mantidas as florestas.

b) Controle de vegetacao competitiva.

O pastejo € desejavel, principalmente nas estacdes de crescimento vegetativo
mais intenso. Apés o terceiro ano de idade, até a floresta fechar o dossel (5° - 6°
ano), é necessaria, pelo menos, uma rogcada no sub-bosque para evitar a competicao
e a consequente perda do incremento volumétrico das arvores. O custo desta pratica
cultural estd em torno de 0,8 OTN/ha (Mar¢o/88), para trabalhos manuais.
c¢) Beneficios sociais.

A diversificacao das atividades de producao tem influéncia positiva em qualquer
regido, em termos de geracdo de novos horizontes de trabalho. A criacdo de animais
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na floresta, embora ndo implique em mao-de-obra intensiva, gera empregos e produz
carne, movimentando toda uma estrutura voltada a esse sistema de produgdo.
Entretanto, existem regiées onde atividades rurais ndo afins geram problemas, como
ocorreu no Reino Unido. Ali, a integracdo silvipastoril diminuiu o conflito que existia
para a ocupacdo da terra, somente apds acordos celebrados entre criadores e
silvicultores (ADAMS 1975).

d) Arrendamento como opc¢ao

O proprietario florestal obter4d também os beneficios do sistema silvipastoril,
sem necessidade de possuir os animais. Esta pratica é utilizada por empresas
florestais, chegando o preco atual a 0,18 OTNs/cabeca.mes (Marco/88).

4. CONCLUSOES

Tendo em vista a reduzida influéncia do gado sobre a producéo e qualidade da
floresta e o aumento da rentabilidade do sistema, com beneficios ambientais e
sociais, pode-se considerar esta associacdo econdmica e tecnicamente viavel para
as condi¢6es do estudo.

A reducdo do material combustivel, diminuindo o risco de incéndios, permite
racionalizar os custos de prevenc¢do, assim como de eventuais seguros contra estes.
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