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RESUMO

Madeira esterilizada de Eucalyptus saligna Sm. foi inoculada com cinco fungos
termofilos:  Aspergillus  sp., Dactylomyces thermophilus Sopp., Penicillium
bacillisporum Swift, Rhizomucor sp. e Sporotrichum sp. e incubada a 45°C, para
verificar o efeito sobre os componentes quimicos. Houve redugdo somente nos
teores de extrativos e de acucares livres em etanol 80%, promovida pela
esterilizacdo e pela acdo dos fungos. A maior eliminagdo dos componentes ocorreu
em funcgdo do fungo estudado: extrativos totais, sollveis em agua quente e sollveis
em etanol-tolueno 2:1 por Sporotrichum sp.; soldveis em diclorometano por
Aspergillus sp. e agUcares livres em etanol por D. thermophilus.
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EFFECT OF THERMOPHILIC FUNGI ON WOOD OF Eucalyptus saligna Sm. Il.
Aspergillus sp., Dactylomyces thermophilus Sopp., Penicillium bacillisporum Swift,
Rhizomucor sp. AND Sporotrichum sp.

ABSTRACT

Sterilized wood of Eucalyptus saligna Sm. was inoculated with five thermophilic
fungi: Aspergillus sp., Dactylomyces thermophilus Sopp., Penicillium bacillisporum
Swift, Rhizomucor sp. and Sporotrichum sp., and incubated at 45°C to verify the
effect on chemical components. Reduction of contents was only detected on
extractives and on sugar content soluble at ethanol 80%, promoted by sterilization
and fungic action. High reduction of components occurred in function of studied fungi:
total extractives, hot water extractives and ethanol-tolueno 2:1 extratives by
Sporotrichum sp.; dicloromethano extractives by Aspergillus sp., and sugar content
soluble at ethanol by D. thermophilus.
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1. INTRODUCAO

Fungos termofilos estdo associados a pilhas de cavacos de madeira e outros
materiais lignocelulésicos, sob fenbmeno de auto-aquecimento (COONEY &
EMERSON 1971; TANSEY 1971; SMITH & OFOSU-ASIEDU 1972). A atividade
destes microrganismos esta ligada ao consumo de componentes acidentais da
madeira e ao ataque parcial da lignina e da celulose (JODICE et al. 1974-1975;
ROSENBERG 1978).

No Brasil, seis espécies de fungos terméfilos foram relatadas em associacao
com pilhas de cavacos de Eucalyptus spp. (AUER 1986). Estudos iniciais da
atividade isolada de um dos fungos termodfilos encontrados, Thermoascus
aurantiacus Miehe, mostraram a degradacdo da fracdo extrativos e alteragdes
anatdmicas na madeira de eucalipto (AUER et al. 1987).

Uma série de estudos foi iniciada com os fungos terméfilos encontrados por
AUER (1986) em madeira de Eucalyptus. No primeiro trabalho avaliou-se a atividade
isolada de T. aurantiacus e encontrou-se reducdo no teor de extrativos, elevagédo no
teor de acucares livres em etanol 80% e ndo se comprovou atividade celulolitica ou
lignolitica (PRADO et al. 1991a). A presente pesquisa teve por objetivo o
conhecimento da agdo degradativa de cinco outros fungos terméfilos sobre os teores
de extrativos, da holocelulose e da lignina de E. saligna.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho é o segundo de uma série de estudos com fungos termdfilos e
seus efeitos sobre a quimica da madeira de E. saligna. A metodologia pormenorizada
encontra-se em trabalho anterior (PRADO et al. 1991a). Foram estudados
Aspergillus sp., Dactylomyces thermophilus Sopp., Penicillium bacillisporum Swift,
Rhizomucor sp. e Sporotrichum sp. Destes somente D. thermophilus foi pesquisado
em um lote de cavacos diferente do utilizado com os outros fungos, devido a
problemas de producdo de inbéculo. Os ensaios tiveram por base trés tipos de
cavacos de madeira: (1) sem tratamento, (2) esterilizado e (3) esterilizado e
inoculado com 1 ml de suspensdo contendo 10® esporos do fungo em estudo.
Cavacos inoculados e néo inoculados (tipos 2 e 3) foram mantidos em estufa
controlada a 45°C, por 30 dias.

As andlises quimicas dos teores de holocelulose, lignina e dos extrativos
seguiram métodos descritos por PRADO et al. (1991a).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se inferir que os fungos nédo foram capazes de degradar a holocelulose e
a lignina, apos a colonizacdo (Tabelas 1 e 2). Registrou-se, porém, um decréscimo
nos teores de extrativos, em funcdo da esterilizacdo e da colonizacdo pelo fungo,
similar ao encontrado na literatura com T. aurantiacus e Sporotrichum sp. (PRADO et
al. 1991 a,b). A esterilizacdo deve ter auxiliado aos fungos na degradacdo dos
extrativos, mas este aspecto nado foi estudado mais detalhadamente.
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TABELA 1. Teor de holocelulose, de lignina e de extrativos em cavacos
de Eucalyptus saligna colonizados por gquatro fungos
termofilos, a 45 °C, por 30 dias.

Agucares
Tratamento dos  Holocelu-  Lignina y Livres em
Cavacos  lose (%) (%) AN BN Etanol
an
Totais Sollveis em
Agua Efanol-  Dicloro-
Quente Tolueno Metano
Nenhum 705" 241 5,36 1,82 252 114 0,39
Esterilizagao 71.0 242 479 1,58 223 1,08 0,31
Esterilizacfio e
Incculagds com:
Aspergifius sp. 70,9 241 4,01 1,3 202 075 0,27
Penicilium
bacifisporum 721 241 3,67 130 182 088 0,27
Rhizomucor sp. 71,5 245 3,80 1,51 1,74 084 0,27
Sporofrichum sp. 70,7 242 306 1,23 153 0,88 0,26

'Cada valor & média de 5 repeticles (frascos).

As quantidades de componentes acidentais de madeira foram eliminadas em
funcdo dos fungos testados (Tabela 3). As diferencas observadas sao reflexos das
diferentes necessidades fisiolégicas (JODICE et al, 1974-1975). Houve maior
degradacdo de extrativos totais, soliveis em agua quente e sollveis em etanol-
tolueno por Sporotrichum sp.; extrativos sollveis em diclorometano por Aspergillus
sp. e de agucares livres em etanol 80% por D. thermophilus.

TABELA 2. Teor de holocelulose, de lignina e de extrativos em cavacos
de Eucalyptus saligna colonizados por Dactylomyces
thermophilus, a 45 OC, por 30 dias.

Aglcares
Tratamento dos  Holecelu- Lignina Livres em
Cavacos lose (%) ?%) sy Ry " Etanel
(am
Tetais Soldveis em
Agua Etanol-  Diclore-
Quente Tolueno Metano
Nenhum 70,3* 241 5,56 1,93 240 1,22 0,43
Esterilizagéo 708 24,0 498 162 213 1,05 0,35
Esterilizacdo e
Inoculagéo 70,8 241 402 145 174 082 0,26

“Cada valor & média de 5 repeticdes (frascos).
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TABELA 3. Consumo (%) de extrativos e agtcares livres de cavacos de
madeira de Eucalyptus saligha, por cinco fungos termofilos,
a 45 9cC, por 30 dias.

Eliminacdo de

Fungos Eliminagdo de Extrativos (%) Patares
Etanol (%)
Totais Agua Etanol-  Dicloro-
Quente  Tolueno  Metano
Aspergillus sp. 16,3* 14,3 9.4 30,6 12,9
Dactylomveces
thermophilus 18,3 10,3 18,3 21,8 25,7
Peniciffium
bacillisporum 234 17.7 18.4 8.3 12,9
Rhizomucor sp. 18,6 4.4 22,0 13,0 12,9
Sporotrichum sp. 36,1 35,0 31,4 17.6 16,1

“Valores obtidos a partir da Tabela 1 e 2, comparando-se o teor de extrativos apés a esterilizaclo e
apos a colonizagao pelos fungos.

Sporothichum sp. mostrou-se superior aos outros fungos, pela capacidade
degradativa de trés diferentes grupos de extrativos da madeira de E. saligna. Os
resultados mostram que sua atividade é préxima aquela demonstrada por T.
aurantiacus (PRADO et al. 1991a), sendo superior a este Ultimo no consumo de
extrativos totais. Diferencas significativas entre os fungos nao foram detectadas por
PRADO et al. (1991 b), quanto a acdo sobre a celulose e os componentes acidentais
da madeira de Eucalyptus spp.

A elevacdo dos teores de extrativos nao foi verificada, neste trabalho, apos a
colonizacdo dos fungos. O incremento na fragdo acgUcares livres, com a colonizagéo
de T. aurantiacus, relatado por PRADO et al. (1991a) nado foi detectado. A liberagéo
de acUlcares seria reflexo da capacidade em hidrolisar hemicelulose (BEDINO et al.
1985; YU et al. 1987). Por outro lado, observou-se que D. thermophilus, que pertence
a mesma familia de T. aurantiacus, foi o fungo que mais consumiu esta fragdo.

4.CONCLUSOES

A colonizacdo da madeira de E. saligna pelos fungos termdfilos testados néo
alterou os teores de holocelulose e lignina.

A esterilizacdo da madeira e a colonizacéo pelos fungos decresceram os teores
de extrativos.

O decréscimo no teor de extrativos variou em funcdo do fungo testado
ocorrendo maior consumo de extrativos totais, solliveis em agua que em sollveis em
etanol-tolueno com Sporotrichum sp., extrativos sollveis em diclorometano com
Aspergillus sp. e de agUcares livres em etanol com D. thermophilus.
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