VARIACAO ENTRE PROCEDENCIAS DE ARAUCARIA EM RIBEIRAO BRANCO
(SP) AOS VINTE E TRES ANOS DE IDADE
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RESUMO

Um teste envolvendo dezoito procedéncias de araucéria (Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Ktze.) foi plantado, por semeadura direta no campo, em Ribeirdo Branco,
SP. Avaliagdes aos nove, onze e 23 anos demonstraram efeitos significativos da
procedéncia (somente na altura, aos onze anos, nao foi possivel detectar o efeito da
procedéncia). As procedéncias de maior producdo volumétrica foram Campo
Mouréo, Barracdo, Santa Maria, Campos do Jordao e Telémaco Borba. O efeito dos
blocos foi altamente significativo, mostrando que o crescimento da araucaria esta sob
forte influéncia ambiental (condigcbes do solo). Para aumentar a produtividade de
madeira de araucaria, nesse local, recomendam-se medidas como selecao criteriosa
de sitios apropriados para essa cultura, complementada com tratos silviculturais, a
fim de proporcionar ambientes mais propicios para que as arvores possam expressar
todo o seu potencial genético. AvaliagBes precoces para selecdo de procedéncias,
visando maior produtividade de madeira na idade adulta, séo ineficazes, devido a
mudancas substanciais na posicao hierarquica entre as procedéncias, ao longo dos
anos.
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VARIATION AMONG ARAUCARIA PROVENANCES IN RIBEIRAO BRANCO (SP)
AT TWENTY THREE YEARS OF AGE

ABSTRACT

An araucaria (Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.) provenance test, involving
eighteen provenances, was established in Ribeirdo Branco, SP, and assessed at
nine, eleven, and twenty three years of age. Provenance effects were significant for
all traits at all ages, except for height at eleven years. At twenty three years of age,
the provenances with the highest volume productions were Campo Mourao,
Barracdo, Santa Maria, Campos do Jorddo, and Telémaco Borba. The highly
significant variance among blocks indicated that wood productivity in araucaria is
highly dependent on the right choice of planting sites and silvicultural treatments.
Substantial changes in ranks among provenances throughout the years indicated that
early assessments to select provenances for wood production at mature ages is
ineffective.
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1. INTRODUCAO

A araucéria, ou pinheiro brasileiro (Araucria angustifolia (Bert.) O. Ktze), ja foi a
espécie florestal mais explorada da floresta nativa do sul do Brasil, como fonte de
madeira serrada, tanto para uso doméstico, quanto para exportacdo. Sua exploracéo
foi a base da economia florestal da regido até os anos 70 (De Hoogh, 1981). A
intensa procura por suas toras, aliada & expansao das fronteiras agricolas, resultou
na devastagdo de muitos povoamentos naturais, levando a FAO a declarar esta
espécie "ameacada de extingdo ou grave escassez de genes" (Pitcher, 1976).

Atualmente, além de suas formacgBes remanescentes adultas estarem se
tornando raras, reflorestamentos com esta espécie praticamente ndo sdo mais feitos.
O desestimulo para o reflorestamento com araucéria é decorrente de fatores como:
1) exigéncia da espécie por sitios de alta qualidade (solos férteis, profundos, bem
drenados) que, atualmente, sdo utilizados, preferencialmente, para agricultura e
pecuaria; e 2) dificuldade na obtencdo de sementes em grande quantidade para
operacOes regulares de plantio. O suprimento de sementes para reflorestamento é
dificultado pela ocorréncia de ciclos irregulares de alta e baixa producéo, da natureza
recalcitrante das sementes que ndo permite 0 armazenamento por mais do que
alguns meses e, principalmente, pela alta demanda de pinhdes (sementes) para
alimentagdo humana e de animais domésticos. Consequentemente, muitos
reflorestamentos com araucaria tém sido estabelecidos com sementes adquiridas no
mercado, onde sdo comercializadas como alimento, independentemente de serem
ou nao de procedéncias indicadas com base na experimentacdo. Este problema néo
€ exclusivo do Brasil. Fahler & Di Lucca (1980) relataram situacdo semelhante
enfrentada pelos reflorestadores na Argentina.

Para sua regeneracao natural, a araucaria depende da ocorréncia de distarbios
ambientais, ja que as condi¢Bes ecoldgicas criadas pelo proprio povoamento ndo sédo
propicias a sua regeneracao (Soares, 1980). Além disso, a medida que o estagio
sucessional avanga, esse povoamento €, gradativamente, substituido por espécies
latifoliadas (Klein, 1960). Portanto, para conter a continua perda de recursos
genéticos desta espécie, serdo necessarias medidas de conservacao que favorecam
a manutengdo ou, preferivelmente, a expansdo dos povoamentos remanescentes.
Para esse efeito, a simples declaracdo de a&reas contendo povoamentos
remanescentes de araucdria como intocaveis ndo seria suficiente. A menos que
essas areas sejam grandes, a restricdo de intervengdes silviculturais levaria a
extingdo desses povoamentos remanescentes, devido a falta de condicbes para sua
regeneracdo natural. Alternativamente, poderiam ser estabelecidos reflorestamentos
atrelados a planos de manejo que visem a condugdo dos povoamentos até a fase
reprodutiva, em areas ndo demandadas pela agricultura. Utilizando-se sementes de
procedéncias conhecidas e de maior produtividade, para preservar a referéncia
quanto ao material genético representado, esses reflorestamentos poderao
desempenhar multiplas fungbes. Entre estas, estdo a de fornecer madeira para fins
comerciais, proporcionar cobertura florestal para arquitetura e prote¢cdo ambiental,
atender a demanda de pinhdes para consumo humano e para o estabelecimento de
novos povoamentos produtivos.

A utilizacdo de materiais genéticos de procedéncias que proporcionem maior
crescimento é fundamental para que o0s investimentos aplicados nos
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reflorestamentos tenham um retorno mais rapido e sejam mais rentaveis. Diversos
autores tém relatado ocorréncias de variagBes geogréaficas substanciais em araucéria
(Baldanzi & Arautjo, 1971; Baldanzi et al., 1973; Shimizu & Higa, 1980; Gurgel &
Gurgel Filho, 1973; Monteiro & Speltz, 1980; Kageyama & Jacob, 1980). Esses
relatos foram baseados em avaliagGes de plantios experimentais jovens, de até 12,5
anos de idade. Pelo menos nessa faixa de idade, ha indicios de que plantios feitos
com sementes coletadas na mesma regido (procedéncia local) tendem a apresentar
maior crescimento do que os feitos com sementes de procedéncias geograficas mais
distantes. No teste instalado em Rio Negro, PR, envolvendo doze procedéncias,
abrangendo desde o sul do Estado de Sdo Paulo (Guapiara), até o nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul (Vacaria), a procedéncia local (da regido de Rio Negro,
PR) colocou-se no grupo de maior crescimento em altura, aos trés (Baldanzi &
Araujo, 1971) e aos cinco anos de idade (Baldanzi et al., 1973). Fahler & Di Lucca
(1980) apresentaram resultados de 5 anos de um teste plantado em Puerto Libertad,
Misiones, Argentina, em que se destacou a procedéncia local entre as de maior
crescimento.

No entanto, ocorrem casos em que a generalizacdo sobre a superioridade da
procedéncia local ndo se confirma. Avaliagbes com 1,5 anos de idade, de um teste
instalado em Trés Barras, SC, revelaram o maior crescimento das procedéncias de
Minas Gerais e de S&o Paulo, enquanto que as demais, inclusive a local (regido de
Trés Barras), tiveram crescimento significativamente menor (Gurgel & Gurgel Filho,
1973). As estimativas em um teste plantado em Telémaco Borba, PR (Monteiro &
Speltz, 1980), envolvendo 24 procedéncias, mostraram que as procedéncias
Machado, MG, Guarapuava, PR, e Sao Jodo do Triunfo, PR, produziram os maiores
volumes de madeira, enquanto que a procedéncia local (da regido de Telémaco
Borba) produziu significativamente menos do que esse grupo.

O material analisado neste estudo foi avaliado, também, em idades até os seis
anos (Shimizu & Higa, 1980). A procedéncia local (Ribeirdo Branco, errbneamente
denominada Itapeva, na ocasido da instalacdo do experimento) colocou-se em 10°,
12° e 14° lugar no crescimento em altura, no segundo, quarto e sexto anos de idade,
respectivamente, entre as dezoito procedéncias testadas.

Para espécies longevas, como a araucdria, avaliacdes juvenis devem ser
interpretadas com ressalva, uma vez que podem ocorrer mudancas ambientais
importantes, bem como reacdes fisiolégicas distintas a esses fatores, entre o0s
materiais de cada procedéncia, no decorrer do tempo. Assim, quanto maior a
diferenca de tempo entre idades de avaliagcdo, menor a correlacdo esperada entre
idades nos caracteres de crescimento. O presente estudo teve for objetivo analisar
os padrdes de variacdo geografica em araucaria, aos 23 anos, plantada em Ribeirdo
Branco, comparativamente as observacdes efetuadas aos nove e onze anos de
idade.

2. MATERIAL E METODO

As sementes de araucdria, incluidas neste estudo, foram coletadas de
povoamentos naturais de dezoito procedéncias, com excec¢do de dois casos (Tabela
1) que foram coletadas de plantios. Cada procedéncia foi constituida pela mistura de
pelo menos dez progénies das respectivas populacdes. O experimento foi instalado
em uma zona de transi¢cdo entre a Floresta de Araucaria e o Cerrado, em Ribeirdo
Branco, no sul do Estado de Séo Paulo.
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O delineamento experimental foi em blocos completos casualisados, compostos
de parcelas quadradas de 25 plantas, no espacamento de 3 m x 3 m, com quatro
repeticbes. Foram plantadas quatro linhas de bordadura ao redor do experimento. O
plantio foi efetuado por semeadura direta no campo, em outubro de 1973, usando-se
trés sementes por cova. No decorrer do primeiro ano, foram efetuados raleios,
deixando-se apenas uma muda por cova.

TABELA 1. Caracteristicas geogréficas e climaticas das procedéncias de
Araucaria angustifolia representadas no teste plantado em
Ribeiréo Branco, SP.

LATIT. LONG. ALTIT. TMIl'["C] PMA®
Procedéncias 3 w {m) MAX. MIN. {mm)
1 Quedas do Iguagu, PR 25°30° 62°30° B0 250 7.0 1.500
2 Cascavol, PR ; 25702 s30T’ 750 200 12,060 1.6882
3 lrati, PR 25°30°  50°36° A80 23,8 12,2 1.442
4 ltapeva (Rib. Brancol, 5P . 24°24° 4BE 800 230 17,0 1.200
5 PN Itatizis, RJ 22°23° 44°43" 2,100 140 22 2415
§ 5. Fransisco de Paula, RS 2324 50'31° 810 20.3 5,9 2,262
7 Teldmeaco Barba, PR 24M7° 50°32° 800 24,0 14,0 1.421
g8 Baracdo, RS : 26™3°  53°3%° B83% 22,7 8.0 1.686
9 Chepecd, SC 27°07° 52°36° G675 24,0 14,0 1.800
10 Cagador, SC 26°47° 51%01° 980 22,0 10,0 1.567
11 Santa Maria; RS : 28°20° §53720° 450 23,0 12,0 1.767
12 PN Bocaina, SP* 22°50° 4440 1400 163 10,4 1.887 '
12 Sho Joagquim, SC 28"19°  49%62' 1,380 25,1 11,8 1.593
14 Campo Mourdo, PR 24°23° b2°a3° BOO 251 11,8 1.840
15 Campos do Jordés, SP 20044 AB°34° 0 1830 22,0 150 1.360
16 Vargem Granda do Sul, 5P 21°50° 48%3° @ 1.ood' 20,0 4150 1.200
17 Pasgo Fundo, RS 28"15%° 5224 708 23,5 12,8 1,698
18 Leuro Miiller, RS 2826 49°21° 250 76,8 13,5  1.438
{a) = Povoamento plantado
{b} = Temperatura média anual das méximas e das minimas
{c) = Pracipitacao media anual

O terreno onde foi instalado o experimento é fortemente ondulado. Os blocos | e
II foram plantados no mesmo nivel, na parte mais alta, o bloco Il na parte
intermediaria e o IV na parte mais baixa do terreno. Devido a topografia acidentada,
o solo apresentava-se mais seco nos blocos | e Il e mais Umidos nos blocos Il e 1V,
em ordem crescente.

A caracterizagdo quimica do solo (pH, teores de K*, ca®*, ca® + Mmg”™, A%,
+ AI**, matéria organica, P e Na’), foi efetuada a partlr de amostras compostas
tomadas em cada bloco (Tabela 2). De acordo com os critérios apresentados por
Oleynik (1980), esse solo tem acidez elevada, com teor de aluminio trocavel variando
de medlo a alto, teores de K' e Mg2 variando entre baixos e médios, baixos teores
de Ca® e P e alto teor de matéria organica. Essas determinac¢des indicaram que os
teores de K*, ca®* Mg e de materla organica, bem como o pH tendem, a diminuir,
enquanto que os de A** e de Na* tendem a aumentar nos blocos localizados nas
partes mais baixas do terreno.

+
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TABELA 2. Caracteristicas quimicas do solo, na &area do teste de
procedéncia de araucdria, em Ribeiréo Branco, SP.

pH cmol/dm® g/dm?® mg/dm®
Blocos* caCk K* ca*" Caz"?-t-Mg APt I-l‘+.'Ar’ M.0. P Na*
| 439 012 1,58 2,13 11 656 71,0 2,5 3,0
1l 4,33 0,12 1,35 1,08 13 7,29 61.5 2.5 3,0
n 4,08 010, 0,70 1,10 1,9 8,80 69,3 3,5 4.5
v 4,10 0,09 0,75 1,05 1,9 8,64 63,9 3,0 4,5

*bloco | = parte mais alta; bloco IV = parte mais baixa.

Este experimento ja havia sido avaliado em idades juvenis, até os seis anos de
idade, e seus resultados relatados por Shimizu & Higa (1980). Aos nove, onze e 23
anos de idade, foram medidos a altura total e o DAP de todas as arvores. A partir

dessas Ultimas medicdes, foram estimados os volumes comerciais sem casca,
aplicando-se a formula:

VSC = 0,01765474 + 0,3966295d°h (Machado, 1987)

onde: VSC = volume comercial sem casca;
d = difmetro a 1,30 m de altura, ern centimetros;
h = altura total da &rvore, em metros,

Esta férmula foi definida para a estimagéo do volume comercial da araucéria da
regido Il do Estado do Parana, correspondendo ao Centro-Leste do Estado. Para
evitar que sejam atribuidos volumes constantes para arvores mortas, essa expressao
foi multiplicada pelo fator h/(h + 1'10) e o resultado aproximado para cinco casas
decimais.

Com os dados coletados aos nove e aos onze anos, foram analisados somente
a altura e o DAP. A analise de variancia das médias de parcelas foi efetuada
segundo o modelo:

Y =+ fi+7+ e

onde: Y = média da parcela;
u = média geral;
Bi = efeito do bloco /;
1, = efeito da procedéncia j;
gi = erro experimental.

Os componentes de variancia foram estimados equacionando-se 0s quadrados
médios as suas respectivas esperancas matematicas, conforme o modelo
apresentado na Tabela 3. As medi¢des tomadas aos 23 anos foram analisadas com
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base nos valores individuais das arvores e analisadas segundo o0 mesmo modelo
anterior, considerando o desempenho da arvore individual (Y) e a inclusdo do
qguadrado médio dentro de parcelas (QM4), com (n-1) graus de liberdade, onde n; =
ndamero de plantas na parcela i. Para a estimacdo dos componentes da variancia, a
variancia do erro experimental foi desmembrada em:

o2 = (o%/k)+ o
onde: o2 = varidncia do erro experimental;
?. = varidncia ambiental entre parcelas;
varidncia ambiental dentro de parcelas;
k = média harmonica do nimero de plantas por parcela.

Q
=
Il

Para verificar a consisténcia das hierarquias entre as procedéncias, referentes
as variaveis avaliadas, foram estimados os coeficientes de correlacéo linear simples
entre elas.

TABELA 3. Modelo de anélise de variancia das procedéncias de araucéria.

FV GL Qm E{QM)
Bloco 3 amM; 6% + 18c%
Procedéncia 17 QMm: ol + 47
BxP 5 QMs o’
Total i

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos das procedéncias foram significativos, exceto em altura aos onze
anos de idade, demonstrando que o crescimento da araucaria, nesse local, é
influenciado pela procedéncia da semente. Nas avaliagbes aos nove e aos onze
anos de idade, os coeficientes de variagdo residual foram relativamente altos,
possivelmente devido a topografia acidentada que nado oferecia condi¢cbes de solo
homogéneas. Assim, no caso da altura aos onze anos, mesmo havendo grande
variacdo entre as arvores, ndo foi possivel determinar se eram devido ao efeito da
procedéncia. Pela mesma razéo, a determinacédo de que as variacdes em altura aos
nove anos, DAP aos nove e onze anos e volume aos 23 anos foram devidas ao
efeito de procedéncia so foi possivel com 95% de probabilidade (Tabela 4).

Em todas as avaliacdes, os efeitos dos blocos foram altamente significativos,
indicando a alta sensibilidade da araucéaria as variacdes na qualidade do sitio.
Apesar da tendéncia de decréscimo nos teores de K, Ca, Mg e de matéria organica,
do bloco | em dire¢do ao IV (Tabela 2), o crescimento das arvores, exemplificado
com as avaliagbes aos 23 anos, apresentou um padrdo inverso, com menor
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crescimento no bloco |, progredindo até o maior crescimento no bloco IV (Tabela 5).

TABELA 4. Analise de varidncia da altura e DAP das procedéncias de
araucéaria, em diferentes idades e valume aos 23 anos, em
Ribeirdo Branco, SP.

Quadrados Médios

Fv QL ALTS ALT11

ALT23 DAPS DAPT1

DAP23 VOoL23

BLOCO 3 1,1185"* 2,1913**
PROC 17 0,3673 * 0,5420ns

11.2998** 2,2680** 5.0431**
2,7428*%  0,8276 ° 1,86672 *

9.5190°*  0,00433°°
53641**  0,00144 *

RESID 51 0,1738 0,3927 1,1596 0,4682 0,8426 1,8026 0,00062
TOTAL 71
MEDIAS 3,34 4,312 10,279 4,09 6,182 12,785 0,08956
C.Ve{%) 12,47 14,53 10,48 16,76 14,B5 10,78 25,11

** = significativo ao nivel de 1%;

= significativo'ao nivel de 5%:;
= nae significative,

ns

TABELA 5. Médias dos blocos das proceancias de araucéria, aos 23 anos,
em Ribeirao Branco, SP.

Bloco Altura DAP Volume
1 9,6724 12,3274 0,08665
2 9,6580 12,1586 0,08593
3 10,7018 12,9249 0,10908
4 11,1843 13,7676 0,11656

Uma explicacdo possivel para esse resultado é que o local do teste ndo é
apropriado para o pleno desenvolvimento desta espécie. A regido enquadra-se em
uma zona de tensdo ecoldgica para a araucaria (Carvalho, 1994), onde a vegetacao
associada tem muito em comum com a Floresta Ombréfila Densa. A temperatura

média das minimas (17°C) é a mais elevada de todas as procedéncias testadas.

Nessas condi¢cfes, a menor disponibilidade de umidade do solo, nas partes mais
altas do relevo, pode ter limitado o crescimento da araucaria nessa parte do terreno,
dada a sua caracteristica de alta exigéncia hidrica (Golfari, 1971). Outro fator que
pode ter determinado esse padrdo de crescimento ao longo do gradiente de relevo é
o teor de fosforo, que apresentou maior teor nas partes mais baixas do terreno

(Tabela 2).

O desempenho das procedéncias de araucaria mostrou-se instavel com o
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passar dos anos, pelo menos em termos de hierarquia (Tabela 6). Tomando-se
somente o crescimento em altura como exemplo, foram verificadas mudancas
drasticas no crescimento de procedéncias como P.N. ltatiaia, que estava em 5° lugar
aos nove anos, passando para o 11° lugar aos onze anos e para 15° aos 23 anos. Da
mesma forma, a procedéncia S&o Francisco de Paula que estava em primeiro lugar
em altura, aos dois e quatro anos, e em segundo lugar no sexto ano (Shimizu & Higa,
1980), ficou em oitavo lugar, aos 9 anos, 13° aos onze anos e, aos 23 anos, em 14°
lugar em altura e 16° em volume. Houve, também, casos de mudancas para uma
posi¢do hierarquica mais alta como a procedéncia Lauro Miiller, que estava colocada
em 15° lugar em altura aos onze anos e passou para o 6° lugar aos 23 anos. As
procedéncias Chapec6 e Santa Maria, também, apresentaram mudancas marcantes
nesse mesmo sentido. A ocorréncia de mudancas no desempenho relativo entre
procedéncias, ao longo dos anos, resulta em baixas correlagdes entre idades (Tabela
7).

As mudancas nas posi¢des hierarquicas entre procedéncias, ao longo dos anos,
foram mais expressivas no crescimento em altura do que em didmetro. A altura e o
DAP, aos nove anos de idade, ndo se correlacionaram com a altura aos 23 anos. No
entanto, com o volume aos 23 anos, ambas as variaveis, apresentaram correlagao
baixa, mas significativa, com 95% de probabilidade.

Se a idade de rotacdo fosse de 23 anos, a altura e o DAP, medidos a
aproximadamente metade dessa idade (onze anos), dariam uma idéia satisfatéria de
quais seriam as procedéncias de maior producdo volumétrica ao final da rotacao. A
correlacdo do volume aos 23 anos com a altura aos onze anos foi maior do que com
DAP nessa idade. Isto confirma que, por ser menos influenciada pela variagdo no
espacamento, produzida pela mortalidade de arvores adjacentes, a altura reflete,
melhor do que o DAP, o potencial produtivo inerente as procedéncias de araucaria.
As estimativas dos componentes da variancia, referentes ao desempenho das
procedéncias de araucaria aos 23 anos, revelaram que a maior parte da variancia
fenotipica é constituida pela variancia entre arvores dentro das parcelas, da ordem
de 64,1% em altura, 84,7% em DAP e 80,9% em volume (Tabela 8). A maior
contribuicdo desse componente para a variancia fenotipica em DAP e,
consequentemente, em volume, do que em altura, se explica pela maior
sensibilidade do DAP as variagBes ambientais dentro de parcelas (por exemplo, as
causadas pelos diferentes graus de mortalidade de arvores adjacentes, ocorréncia
de manchas diferenciadas de solo ou de plantas invasoras mais agressivas em
pontos aleatérios, afetando certas arvores em maior grau do que outras da mesma
parcela, na fase inicial de estabelecimento do povoamento). Essa variancia, somada
a variancia ambiental entre parcelas que, também, foi expressiva, especialmente em
altura (18,2% da variancia fenotipica), compdem a variancia do erro experimental
deste teste. Uma forma de reduzir esta varidncia, para tornar o teste mais preciso,
teria sido a substituicdo imediata das falhas no plantio e maior controle de plantas
invasoras na fase inicial do estabelecimento do povoamento, bem como a adocéo de
parcelas menores, repetidas em um nimero maior de blocos. Este dltimo detalhe é
especialmente importante em terrenos acidentados como o local do presente
experimento.

Apesar dos efeitos significativos das procedéncias no desempenho da
araucaria, em Ribeirdo Branco, a contribuicdo da varidncia entre procedéncias para a
variancia fenotipica total foi pequena, em compara¢do com 0S outros componentes.
Isto mostra que a selecdo do sitio mais apropriado e a aplicacdo de tratos
silviculturais produzem maior impacto do que a sele¢cdo de procedéncias na
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produtividade da araucéria na regido de Ribeirdo Branco.

TABELA 6. Médias das procedéncias de Araucaria angustifolia aos 9, 11 e
23 anos, em Ribeiréo Branco, SP.

ALTS DAPS ALTI1 DAPTY ALT23 DAP22 voL2a*

Procedéncias {m) lem) [m} (e} (m) {em) ()
1 Q.dolgusgu 318(12) 391 02 4,46 {7} 5,78 (14} 9,85 (121 12,38 (14)  0,09628(10)
2 Cascavel 2,85 (17) 3,49 (15 3,637 5,25'(17) 886 (16 10,8317}  0,06448{17)
3 i 35614 42006 4,63 4) 8,68 ( 4) 10,04 (111 12,731 9) 0,09660 [ 9)
4 [tapovs 296015 - 35CG014 3,96 {18} 5,58 (16 10,2201 12,20 016)  0,0836Z (11]
5 PN itatiaie 3,545 4,563 4,26 (111 658(0) 9,56 (150 12,67 (10)  0,09236 (14}
6  S.Foo.de Paula 3,350 9 4,14 8) 4,18 (13) 8,081(11] 9,70 (140 11,6416  0,08332 16
7 Teltmaca Barba 3,51 18 4,334 4,32 (9 6,21 (1% 10,83 1 51 LA RN 11145 [ 5}
8  Barracfo 341170 41817 4,33 ( 8 8,388 1,24{ 2 14,48 { 1} 3,12326 | 2)
S Chapscod 33219 4,00 111) 4,20 (12) 5,01 (120 11,1003 1369( 6 0,11046 [ 6)
10 Capader 3,10 019 3.84 13) 415 {14 5821131 10,2319 12530020  0,09361 (12
11  Santa Maria 3,29 (10) 4139 458 (8 85417 11,0314 14,2203 0,12278 1 3)
12 PN Boeaine 40001 5,081 1) 4,85 (7 7.37(1) 10,4317 128008 008898 ( 9)
13 Sho Joaguim 295018  3.28010) 3,53 (18] 4,83 {18) B65017)  10,23(18] 000214 (18}
14 Camps Mourda 341 (7 4,31 1 5) 4,62 (5] 6,60 { 51 TLETEN 144112 0,13233 1 1)
15 GC.do Jorddo 3,653 455 47912 8,881 3 37N 1386141  0,12034 14
16 V.Grande Sul arera 47312 d,?;ﬁ {Reil 6,841 2 10,3808 13,47 | B 0,10802( 7
17 Passo Funde 3,27 1) 4,01 10) 4,30 {10) 5,26 { 9 2,79 {13) 12,58 (11} 0,08805 {15}
18 Louro MOlor 208 (14) 2,60 [14) 407 {15) 5,52{18) 10,534 61 12,32 013 0,09346 (13}
MEDIAS 3,34 4,03 4,12 6.182 10,279 12,795 0,09956
F o211 1.98* 1,38ns 1,98% 2,37 2,82 2,314~
C.Ve.(9h 1248 1673 14 83 1488 10 48 10.78 2511

"WOL = volume comercial sem casca; ns = nao significativo; * = significativo ao nivel de
5%; ** = significativo ao nivel de 1%.

TABELA 7. CorrelagGes lineares simples entre variaveis avaliadas aos 9, 11
e 23 anos, em Araucaria angustifioia, plantada em Ribeiréo
Branco, SP.

ALT1 ALT23 DAP 9 DAP11 DAP23 VOL23

ALTS 0,85*" 0,46ns c,97** 0,93** 0,55 * 0,52 *
ALT11 0,e7%* 0,85+ 0,93%* 0.76** D,75%*
ALT23 i 0,45ns 0,58 * 0,93*%* 0,95**
DAP 9 0,85** 0,58 * 0,66 *
DAP11 : 0,70** 0.66%*
DAP23 i 0,08"*

ns = coeficiente de correlacdo nao significativo;
* = goeficiente de correlaco significativo com 95% de probabilidade;
** = goeficiente de correlagao significativo com 29% de probabilidade.
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TABELA 8. Contribuicio das diferentes varidncias para a expresséo
fenotipica de Aravcaria angustifolia, aos 23 anos, em Ribeirao

Branco, SP.
Parametros ALT23 DAP23 voL23
Var, blocos 0,5633 (10,4%) 10,4231 ( 2,6%) 0,00021( 4,7%)
Var. procedéncias 0,3958 ( 7,3%) 0,8654( 5,3%) 0,00020( 4,5%)
Var. amb. entre parcelas 0,9864 { 18,2%} 11,2072 7,4%) 0,00044 ( 9,8%)
Var, amb. nas parcelas 3,4648 ( B4,1%) 13,9120 ( 84,7%) 0,00363 | 80,9%)
Varigncia fenotipica 5,4103 (100%) 16,4077 (100%) _ 0,00449 (100%)

4.CONCLUSOES

- Apesar do desempenho da araucaria, aos 23 anos de idade, em Ribeirdo
Branco, SP, ser influenciado pelo efeito da procedéncia, os efeitos ambientais, como
as variacdes de sitio e as condi¢cdes adversas no povoamento sdo mais importantes
e passiveis de controle para aumentar a sua produtividade;

- Aos 23 anos de idade, as procedéncias de maior produtividade em Ribeirdo
Branco, SP, sdo Campo Mourdo, Barracdo, Santa Maria, Campos do Jorddo e
Telémaco Borba, enquanto que as de menor produtividade sdo Sao Joaquim,
Cascavel, Séo Francisco de Paula, Passo Fundo e Itatiaia.

- SelegBes precoces para determinar as procedéncias de araucaria mais
produtivas em idade adulta sdo ineficazes pois ocorrem mudangas substanciais na
hierarquia entre as procedéncias no decorrer dos anos.
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