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RESUMO

O presente trabalho relata 0 comportamento inicial de trés procedéncias
australianas de E. dunnii, nas condi¢cdes de Colombo - PR, submetidas a trés
mini-espacamentos (E; =2,5mx0,4m; E;=25mx08meE3=25mx1,6
m), conjugados aos tratamentos de adubacao: A; = N,P,K e Ca+Mg
(adubacado completa); A, = P, K e Ca+Mg (sem N); A3 = N, K e Ca+Mg (sem
P); A4 = N,P e Ca+Mg (sem K); As = N,P e K (sem Ca+Mg) e As = testemunha
(sem adubo).

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com parcelas
subdividas, com duas repeti¢cdes, sendo as parcelas dispostas em Fatorial
3x3 para procedéncias e espacamentos, com os diferentes tratamentos de
adubacédo nas subparcelas.

Apbs a acdo da geada, quando foi registrada a temperatura de 2,5°C
negativos, foram avaliados os danos, determinando-se a porcentagem de
resisténcia a geada; trés meses apdés 0 plantio, a porcentagem de
sobrevivéncia e a altura das plantas.

Estes resultados permitiram concluir que o E. dunnii apresentou alta
resisténcia a geada, ndo ocorrendo diferencas de comportamento entre as
procedéncias para esta caracteristica e a sobrevivéncia, trés meses apés o
plantio.

As procedéncias diferiram significativamente quanto ao desenvolvimento
em altura trés meses apds o plantio. A procedéncia de Urbenville, NSW
evidenciou o melhor crescimento, seguida da procedéncia de Moleton, NSW.
A procedéncia de Dorrigo, NSW apresentou o menor desenvolvimento.

As adubagbes nitrogenadas e potassicas reduziram a resisténcia a
geada e a porcentagem de sobrevivéncia das plantas.

As adubacdes completa (A;), sem K (Ay) e sem CatMg (As),
favoreceram o crescimento em altura das plantas aos trés meses apds o
plantio, em relagdo & testemunha (Ag), evidenciando a necessidade da
espécie quanto a adubacgédo, quando plantadas em solos de baixa fertilidade.

: Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul (PNPF/EMBRAPA/IBDF).



O fésforo demonstrou, nas condicfes do experimento, ser o nutriente
mais importante no desenvolvimento inicial em altura, ndo tendo afetado o
grau de resisténcia a geada e sobrevivéncia das plantas.

Nos trés primeiros meses ap0s o plantio, ndo houve efeito do
espacamento sobre os parametros estudados.

ABSTRACT

A combined spacing and fertilizer trial with three provenances of
Eucalyptus dunnii Maiden was assessed at the age of three months for
height growth, frost resistance and survival.

The species as a whole showed a high resistance to frost and no
difference was found for this character and survival among provenances.

The provenances differed significantly in height growth. Urbenville, NSW
provenance was the best, followed by Moleton, NSW. The poorest in height
growth was the Dorrigo, NSW provenance.

Frost damage was higher and consequently survival was lower in plants
fertilized with N and K.

The best height growth was observed in fertilized plants, mainly when P
was present.

Up to this age there was no apparent effect of spacing on height growth,
survival and frost resistance.

PALAVRAS CHAVE: Eucalyptus dunnii; resisténcia a geada; fertilizagao;
espacamento.

1. INTRODUCAO

No Programa de Melhoramento Genético de Esséncias Florestais da
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul — URPFCS/EMBRAPA,
a obtencdo de espécies potenciais alternativas para (re)florestamento na
regido Sudeste-Sul do Brasil é um dos objetivos prioritarios.

Em ensaios de competicdo entre folhosas exéticas do género
Eucalyptus, o E. dunnii tem-se destacado como espécie promissora na
regido Sul, em areas sujeitas a geada, tanto pelo alto ritmo de crescimento e
excelente forma apresentada, como pela resisténcia a injurias causadas por
este fendbmeno climético, em desempenho similar ao E. viminalis ja
amplamente testado nestas condi¢bes (LEITE, et al., 1973; FOGEL, 1968 e
PODRIDGE & ROIC, 1972).

Em paralelo ao programa de melhoramento genético, deve-se pesquisar
0s aspectos silviculturais e de manejo, com vistas ao desenvolvimento de
sistemas de producdo que permitam maior produtividade e rentabilidade aos
empreendimentos florestais com a espécie.



Com o intuito de verificar a possibilidade de utilizagdo do E. dunnii na
producdo de matéria prima para fins energéticos e concomitantemente, definir
0S macronutrientes limitantes ao seu crescimento, como base aos futuros
ensaios de fertilizagdo, foi estabelecido esse ensaio em Colombo - PR,
envolvendo trés procedéncias submetidas a mini-espacamentos e adubacfes
por diagnose de sub-tracéo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A importéncia da determinacdo de procedéncias de Eucalyptus spp.
resistentes a geada é relatada por diversos autores. SHERRY & PRYOR
(1967), estudando o comportamento de procedéncias topoclinais de E.
fastigata introduzido na Africa do Sul, verificaram estreita correlacdo entre
procedéncia e resisténcia a geada. As originarias de regides de maiores
altitudes, apesar de apresentarem indices de sobrevivéncia e crescimento
ligeiramente inferiores as procedéncias de altitudes menores, possuiam uma
maior resisténcia aos danos causados pela geada. Os autores concluiram
recomendando novos testes envolvendo outras procedéncias de latitudes
diversas, para a avaliacdo de ganhos em crescimento pelo uso de
procedéncias adequadas para cada local.

Em condi¢cdes de temperaturas frias controladas, KARSCHON (1968)
verificou que a resisténcia de mudas de E. camaldulensis a geada, varia de
acordo com a origem da semente (fato constatado também por AWE &
SHEPHARD, 1975), recomendando ensaios de procedéncias para determinar
as fontes de sementes para regides sujeitas a geada. Em ensaio semelhante
com E. regnans, ASHTON (1958;) determinou correlacdes de resisténcia a
geada e taxas de crescimento com a variagdo altitudinal, dos locais de origem
das procedéncias utilizadas.

ApoOs geadas que atingiram 13°C negativos, BANKS (1969) verificou
variacdes de resisténcia entre procedéncias e individuos de Eucalyptus spp.
sugerindo a utilizacdo desta potencialidade para fins de selecdo para
resisténcia a geada.

PRYOR (1957) indicou para um programa de melhoramento de
Eucalyptus spp, com vistas a resisténcia ao frio, as seguintes etapas: a)
avaliacdo detalhada de espécies resistentes ao frio (competicdo de espécies);
b) testes de procedéncias das espécies avaliadas como potenciais; c) testes
de progénies com hibridos naturais; d) hibridacéo artificial e desenvolvimento
de propagagédo vegetativa.

Sob outro angulo, a resisténcia de espécies florestais aos efeitos
danosos da geada, parece estar associada ao nivel nutricional das plantas.
ASHTON (1958), determinou que procedéncias de E. regnans tiveram a
sensibilidade & geada aumentada com a adubag&o organica nitrogenada.
PUMPEL & GOBL (1975), em ensaio de fertilizagdo em Picea abies com
diferentes niveis de N, mais P e K, obtiveram com dosagens do primeiro



elemento de 10 kg/lOOmz, perdas de até 50% das plantas, devido a uma
geada de 2,5°C negativos, ndo registrando efeitos com os demais nutrientes.

Em um pomar de Liriodendron tulipifera, CELH et al., (1976)
verificaram uma correlacdo positiva entre os danos causados por geada e a
fertilizagdo com NPK. A analise de variancia mostrou diferencas significativas
guanto a severidade das perdas, com as dosagens de N aplicadas.

Estudando a interacdo de uma geada precoce e o estado nutricional das
plantas de Picea sitchensis quanto ao nutriente P, em plantios estabelecidos
em 1972 em cinco localidades climéticas diferentes, MALCOLM &
FREEZAILLAH (1975) observaram que as perdas, avaliadas visualmente e
pela reducdo da altura total e peso seco determinados no ano seguinte, foram
maiores em mudas plantadas nos locais de baixa altitude e em todas que
receberam tratamento com P, do que as em locais altos ou sem tratamento
com esse elemento.

KOSKELA (1970) relatou perdas por geada em ensaio de fertilizacao,
envolvendo as espécies Picea abies, Betula verrucosa e Larix sibiria. A
primeira apresentou-se mais sensivel, tanto as geadas precoces quanto as
tardias que foram mais graves. A fertilizacdo com P e K apresentou pouco
efeito, enquanto que com o N, houve aumento de perdas por geada.

Por outro lado, CHRISTERSON (1975), estudando o efeito do
conteddo de K e Ca no desenvolvimento de Pinus silvestris aos 6 meses de
idade, em condi¢cdes controladas de temperatura, determinou ndo haver
correlacdo entre a resisténcia ao frio, determinado pelo esfriamento dos
ramos a taxa de 1°C/minuto e o contetdo de K, Ca ou ambos.

3. MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi instalado na Unidade Regional de Pesquisa
Florestal Centro-Sul - URPFCS, EMBRAPA, em Colombo - PR, em solo
Cambissolo A proeminente, de relevo suave ondulado, textura franco
argilosa, com boa profundidade e drenagem, &cido e de baixa fertilidade,
conforme mostra a Tabela 1. No preparo do solo, foram executadas duas
gradagens leves, cruzadas entre si, com enxada rotativa.



TABELA 1 Hesultados da analise guimica do solo local

{Chemical analysis of the soil)
) iy MO £ Cat+My P K
& e o m. e 7 1 g W p.p.m. [ rm
Eb 0,13 3,24 1.2 2.4 1 23

O delineamento estatistico adotado foi o de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas, com 2 repeticdes, sendo as parcelas dispostas em
Fatorial 3x3, envolvendo trés procedéncias australianas de E. dunnii
conforme a Tabela 2 e trés espagcamentos (E; = 25 m x 0,40 m = 1,0
m2/planta; E,=25mx080m=2,0 m2/planta eE;=25mx16 m=40
m2/planta). Nas subparcelas locadas em linhas, foram efetuadas adubacdes
nas covas, no ato do plantio, com os tratamentos: A; = adubacdo completa
com N,P,K e Ca+tMg; A, = P, Ke CatMg, sem N; A3 = N, K e Ca+Mg, sem P;
A; = N, P e Ca+tMg, sem K; As = N, P, K, sem CatMg e As = testemunha
(sem adubo).

TABELA 2 Caracteriztiicas dos locais de Figje {7 [ar wedEncias
e E. dunnii tesiadas
ICharacteristics of the places of origim of E. dunnii
PrEETS [
Procedéncia i Estacdo Latituce atuce  Altitucde
-—.I Lrbamville i ':}.n-&'.'l AUZE'S | B2OTIN 150 m
F3 Molaton MNESW J0Nog's 1529 0'W 130 m
!:I x rl._. riaa I .5-’_4\.".- :':'_l'- |:__, 'E-.EI -l -_TI-_.|_ ..- .-...I.JLJ _'|"-il'-:' m

Como fontes de nutrientes, foram utilizados o sulfato de aménio (20% de
N), o superfosfato simples (18% de P,0s), o cloreto de potassio (60% de K,0)
e o calcareo dolomitico (com 27% de CaO e 18% de MgO), em dosagens
constantes por hectare, de forma a propiciar 30 kg de N e K;O, 60 kg de
P,0s, 540 e 360 kg de CaO e MgO, respectivamente. Consequentemente as



mudas nos espacamentos Ej, E; e Ez, receberam dosagens correspondentes
a1, 2 e 4 doses respectivamente (dy, d; e dg).

As parcelas foram locadas na dimensdo de 11,2 m x 20,0 m (224 mz),
com bordadura simples, propiciando 156, 72 e 30 plantas (teis para os
espacamentos E;, E; e E3 e 26, 12 e 5 plantas Uteis por subparcelas
naqueles espagamentos, ocupando o ensaio a area total de 4032 m? (67,2 m
X 60,0 m).

Decorridos 14 (quatorze) dias apés a instalacdo do experimento,
houve a ocorréncia de uma geada quando foi registrada temperatura de
2,5°C negativos, causando danos as mudas. Estes foram avaliados,
conforme uma classificagdo previamente estabelecida, em trés niveis a
saber: a) queima total das folhas (nivel 1); b) queima parcial das folhas (nivel
2) e ¢) sem danos (nivel 3). Com o intuito de controlar as possiveis variagGes
decorrentes do critério subjetivo adotado, foram efetuadas avaliagdes por
duas pessoas. Para efeito de analise de variancia da porcentagem de
resisténcia a geada, foram utilizados os valores médios das determinagdes.
A porcentagem da resisténcia aos danos por geada foi obtida segundo a
férmula:

[J

PR e L frequéencia de plamas clas

Tanto a analise da porcentagem de resisténcia aos danos por geada, como
da porcentagem de sobrevivéncia aos trés meses de plantio, a simples
transformacdo dos valores porcentuais para a distribuicdo de

Y =arc.sen.A/P/100 nao homogenizaria as variancias das sub-parcelas,
devido aos numeros diferentes de mudas existentes, consequentes dos
espacamentos utilizados. Assim, efetuou-se a analise de variancia
ponderada, utilizada por BIANCHETTI (1976) para isolar os efeitos dos
nameros desiguais de mudas. Também aos 3 meses apos o plantio foram
efetuadas medigOes de altura das mudas.

Finalmente, como a adubacéo foi aplicada, nas covas, em quantidades
proporcionais ao espagamento, nos parametros onde houve diferencas
significativas do efeito do espacamento, foi analisada esta influéncia ao nivel
da testemunha Ag (sem adubacéo). Para tanto, o grau de liberdade do residuo



das subparcelas foi corrigido, pela formula aproximada de Satterwaite, citado
por GOMES (1970).

4. RESULTADO E DISCUSSAO

O comportamento inicial das procedéncias, quanto a porcentagem de
resisténcia a geada e sobrevivéncia aos 3 meses, foram similares, como
demonstra a Tabela 3.

Ressalta-se que a porcentagem de resisténcia a geada foi alta atingindo
os valores de 92,85%, 89,30% e 87,88% para as procedéncias Ps, Py, e P,
respectivamente, com um nivel médio para a espécie de 90,12%.

Quanto a altura aos 3 meses, as procedéncias demonstraram
comportamentos iniciais diferentes entre si (Tabela 4).

Assim, a altura média da procedéncia P, foi superior a P, que, por sua
vez, superou a P3, todas diferindo ao nivel de 1% de probabilidade (Tabela 5).

Com excecado a sobrevivéncia, as analises de variancias (Tabelas 3 e 4)
evidenciaram o efeito do espagcamento sobre as demais variaveis estudadas.
Contudo, isolando os efeitos das dosagens diferentes de adubos, tanto para a
porcentagem de resisténcia a geada, como para a altura aos 3 meses
(Tabelas 6 e 7), deixou de existir a influéncia do espagamento.

Quanto a interacdo entre procedéncias x combinac¢do de espagamento e
dosagem de adubo para a altura das mudas aos 3 meses, nao se
comprovaram comportamentos diferentes, nem de cada procedéncia nos
espacamentos estudados, nem das procedéncias em cada espacamento
(Tabela 8 e 9), ao nivel da testemunha Ag.

Assim, o efeito significativo desta interacdo na Tabela 4, foi devido as
dosagens diferentes de adubo em cada espacamento.

Através da andlise das Tabelas 3 e 4, denotam-se efeitos significativos
da adubacéo, ao nivel de 1% de probabilidade para todos os pardmetros
estudados.



TABELA 3- Andlise de variBneia ponderada da resistincia aos danos por qeada e porcentagenm e

sobrerivencia aos 3 meses  (Valores vransformados em Y = arc, sen.

by F'il‘ltlﬁ

{Analyss of variance of weighted valuss of frost resistance and survivel percentage

at 3 months of agel

i Cuadradas Médins (M5
Causas de Variacio - Resistncia Geada Sobrevivincia
[df) Frost Resistance) {Survival)
Procadancias (P 2 6.18661 n.s 30,18 n.5
{Provenances)
Espacarmento ® dosagam (E & di i 948051 * 7.85644 ns
{Spacing ® amount of fartil}
PxE®d 4 1220598 ns. B3L11 ns
Tratamentos 8 453427 ns L4141 ns
{Treatrentsh
Blocas 1 4,45 1,745,581
[Blocks)
Residus (Errar) (8] i L7707 241072
Parcelas [171 - =
{Plots)
Adubacio (A) 5 4.8B0,00 ** 750,19 **
{Fertilizations)
Ax P 10 11068 30 ns 154417 ns
AxE®d 10 1,241.20 2458 B8 ns
AxPxEwd 20 604,26 s 138670 rs
Residus {Error) (b ab 117,35 1.24258
Subpareelas 107 - -
.\, nas Parcelas 1551 % 16,80 %
€.V, nas Subparcalas 1027 % 1206 %
Wivms de significincia, pelo taste "F” ns = dierenca ndo signiticat iva
s = gifarenca uignificativa an nival oe 5% de
probabilidads
= = diferenca signiticativa 3o nivel de 1% de
probabilidade
{ng = nonsgnificant

significant at 5% probability level
significant at 1% probability tevell



TABELA 4 Analise davanancia daaltura méde aos 3 meses de plantio.
[Analysis of var@ance of height griowth at 3 montns of age)

G.L, Quadrado Médio
Causas de Variacio (il (M5}
ProcedSncias [ 2 b232.44 "
[Prowenances
Espacamanto® dosagem (E e d) 2 G744
[Spacing ® amouni of friil )
PxEwd 4 BOgao "
Tratamentos 8 1.689,17 "
{Treatments)
Biocos 1 1.288.23
{Blocks)
Rosiduo (Error) {a) B 70,44
Parcelas T -
[Plgs)
Adubapdn  (A) 5 3319
(Fartilizations)
AwP 10 A0 T2 n.s
AxEwd 10 .72 na
AxPxEwd 20 81,63 n.5
Residuo (Error) (b) 45 51,35
Subparcelas 107 -
C.V. nas Parcelas 16,39%
C.V. nas Subparoslas 12,37
M iveis de sigr ficangcia, ns = diferenca nag sigrificativa
peln teste TR ' = diferenca significat iva an
nivel de 5% de probabil idade
iy = diferenca significativa ao
nival de 1% de probabilidade

{ns) = nonsignificant

y = signiticant at &% probability level

- i

significant at 1% probability level



TABELA 5-Teste de Tukey, para o efeito das procedéncias na altura
média ans 3 meses de plantio.
{Tukey test for height growth among provenances at
3 manths of age).

Procadéncias

(Prevanances) P P Py
Medias

(means) (cmi) 70,03 57,81 4592
P - 12,20 e 2411 "
P, . - 11,80 **

Nivel de significlncia, pelo teste de Tukey:
v+ — gigniticativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABE LA G -Teste de Tukey, para porcentagem de resisténcia & geada
em funcio do espacamento dentro da testemunha Ay
(sem adubal,
(Tukey test for percentages of {rost resistance as affected
by spacing in non-fertilized plats).

Espacamenios

(Spacing) E, E, E,
Medias g2.82 749,34 7767
{means|

E; - 348 ns. 6,15 n.s.
Eg — =5 1,6? M. 5.

Nivel de significincia, pela
teste de Tukey:

N5, =

diteranca ndo significativa.



TABELA 7—Teaste de Tukey, para g altura aos 3 mases apos o plantio,
em funclo do espacamento dentro de Ay (sem adubo).
(Tukey test tor height growth at 3 years after planting
a5 attected by spacing in non-fertilized plots).

Espacamentos

{Spacing) Es E, E;
Medias

{means)  (cm) LE, 43 52,50 47,33

E, =] 383 n;s, 9,00 n.s,
E, = - 517 n.s

Mive| de significancia,
pelo teste de Tukey .5 = diferenca ndo significat iva

TABELA B-Andlise de varidncia da altura das mudas entre proce
déncia deniro de cada espacamento, no mesmo nivel
dla testemunha | As).

(Analysis of variance of height growth among prove
nances withim spacing 1n non-fertilized plotsl.

G.L. 50 i
Causas da Variacio (dl) {S5) {MS) F

344,33 17217 286 ns

369.25 18463 2.75ns.

38,60 1429 021 ns
- 67,24 -

Procedéncias dentro de Ey
Procedencias dentro de Ea
Procedéncias dentro de Es
Residuo

S ICINTE

n.s. = diferenca nao significativa



TABELA-9 Andlise da varnancia da altura aos 3 mesas de plantio,
em funcds do espacamento, em cada procedéncia, num
mesmo nivel da testermunha A

tAnalvsis of varignee ol height growlh a5 atiecied by

Spacing w thim each provenance in nor-fertilized plats

G.L :‘:-;I:_;I I
Causas de Variaca {df) 55) (ME) F
Espacamentos dentro de Py 2 44,33 22,17 0,33 ns
Espacamentos dentro de Ps 2 1340 1663 0.2bns
Espacamentas dentro de P; Z 128 21 B4 13 0OB8Bbn
Residun A a7 24

.5 = diferenca ndo sigrificaliva

Quanto a porcentagem de resisténcia a geada (Tabela 10), tratamentos
sem adubacao (A¢) permitiram as mudas uma resisténcia superior aos com
adubagdo completa (A;), sem Ca+Mg (As) e sem P (A3) ao nivel de 1% de
probabilidade. Ainda, os tratamentos sem K (A;) e sem N (A;) proporcionaram
as mudas uma resisténcia maior que as sem P (A3), significativa ao nivel de
1% de probabilidade. Estes resultados evidenciam, principalmente, os efeitos
negativos da adubacao com N e K quanto & resisténcia das mudas as
geadas, quer seja, por natureza fisiolégica ou mesmo o estado nutricional,
confirmando os resultados que PUMPEL & GOBL (1975), CEHL et al. (1976)
e KOSKELA (1970) obtiveram com diversas espécies florestais.
Provavelmente, o P e Ca+Mg néo apresentaram efeitos negativos, devido ao
curto periodo entre o plantio e a ocorréncia de geadas, ndo tendo por
conseguinte , sido assimilados em quantidades suficientes que afetassem a
resisténcia das plantas ao rigor das mesmas.



TABELA 10 — Testa de Tukey, para resssténc:s & geada em Tunglo s adubacia

| Tukey test Frost fresistance &5 atfectad by tertilization)
Adubaches
|fertilzatian) F. - i F- Ay -
Médias 75,94 14 g7 73,90 e B8 64,710 63,67
{means}
A a7 ns BO4 s 11,06 " " 124" e
Mg T8 ns BOY s 627 1%.30* *
by = BO2 B0 n i
A [ i 1 521 na
Fiy 503
ne = dileranca ndo sigrificatve

1iterenca significativa sao nivel de 1% de probabi dad

Quanto a sobrevivénvia, a adubacgdo atuou de forma semelhante ao seu
efeito na resisténcia & geada. Assim, os tratamentos sem adubo (Ag)
apresentaram maior sobrevivéncia que os com adubacdo completa (A;) ao
nivel de 5% de probabilidade (Tabela 11).

J& as parcelas sem N (A;) apresentaram sobrevivéncia superior que as
sem Ca+Mg (As) ao nivel de 5% de probabilidade. As parcelas sem K (Az)
foram superiores as sem P (Az) ao nivel de 1% de probabilidade. A adubacédo
completa (A;) conduziu a uma sobrevivéncia superior a sem P (A3) ao nivel
de 5% de probabilidade.

Os efeitos da adubacdo sobre a altura, aos 3 meses ap6s o plantio,
podem ser observados na Tabela 12.

A testemunha indica que a espécie requer adubacdo em solos de baixa
fertilidade. Isto evidencia-se pelo seu crescimento inferior ao nivel de 1% de
probabilidade, do que os tratamentos A; (sem K), As (sem Cat+Mg) e A;
(adubacao completa). Também o P desponta como nutriente indispensavel ao
desenvolvimento inicial das plantas de E. dunnii, uma vez que oS
tratamentos sem P (A3) foram significativamente inferiores aos adubados sem
K (A4), ao nivel de 1% de probabilidade.



TABELA 11- Teste de Tukey, pers a sobrevivncia acs 3 meses aphs o plantio, em funglo

da adubacau, )
{Tukey test for percentage of survival at 3 months of age affected by fertiliz-
ation),
AdubacDes
{fartilization) By A Ag Ay A A3
hedias 8530 8440 79,11 76,36 73,76 6525
{means)
By - 080ns 6B19ns 94 * 1154 05"
As - - 5Mns 904ns 1084 = 19157
B - - - 375 ns €36ns 13.08*%
Ay = - == - 160ns 1071 °
A - - - - - B.51ns
ns = diferenca ndo significatva

-

diferenca sgnificativa ao nivel de 5% de probabilidade

-

diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade

TABELA 12 Tesie Tukey para altura 8os 3 meses apds o plantio, em funcio da adubacio,
(Tukey 1est for height growth a1 3 months of gge as alfecied by fertilizatmn).

Adubaces

{fertitizationst By P A B Aa Ay
Adiuras modias {om) B2.89 #8117 6067 5661 B4 11 52,08
(rmaan height)

As - 172ns  222ns  628ns  B78°* 1083
A == — 050ns.  456ns TDOEns  BIV*"
Ay = - - 406 ns 6,56 ns BB
A = £ = = 250ns  555ns
Ay - = = = —  20Bns

ns = diferenca ndo significativa

= diferenca significativa ao nivel da 1% de probabilidede



N&o foram detectadas correlagdes entre altura das plantas aos 3 meses
de idade e as demais variaveis estudadas (Tabela 13). Como era de se
esperar, houve uma correlagdo direta, significativa ao nivel de 0,1% de
probabilidade, entre porcentagem de resisténcia a geada e porcentagem de
sobrevivéncia aos 3 meses, indicando que, uma maior resisténcia aos efeitos
da geada conduz a uma alta sobrevivéncia.

Tabela 13 — Correlagtes entre os parametros estudados,
{Correlations among parameters studied).

Correlagtes (Caorrelations) Valoresde r Valores de t

resisténcia 4 geada x sobrevivéncia 0,38 427 ***
{frost resistance x survival)

resistencia & geada x altura média
aos 3 meses — 018 — 1,86 n.s.
[frost resistance x height growth)

sobrevivdnecia x altura média aos
3 meses : 0,09 092 n.s.

ns = diferenca ndo significativa

aE¥ —

= significativo ao nivel de 0,1%
de prababil idade

5. CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que as procedéncias demonstram
comportamentos similares quanto a porcentagem de resisténcia a geada e
sobrevivéncia.

O E. dunnii, representado pelas trés procedéncias apresenta alto grau
de resisténcia a geada.

A maior resisténcia das plantas a geada conduz a alta porcentagem de
sobrevivéncia, ndo havendo correlacdo destas variaveis com a altura das
mudas.



Os elementos N e K diminuem a resisténcia das plantas a geada e,
consequentemente a sobrevivéncia das mesmas, devendo a adubagdo com
estes nutrientes, ser parcelada ou mesmo evitada em plantios tardios,
efetuados préximos a época de ocorréncia de geadas.

As adubacgdes completa (A;), sem K (A4) e sem Ca+Mg (As), favorecem
0 crescimento em altura das plantas aos 3 meses ap6s o plantio, em relagéo
a testemunha (Ag), evidenciando a necessidade de adubacdo para essa
espécie, quando plantada em solos de baixa fertilidade.

O elemento P demonstra, nas condi¢cdes do experimento, ser o nutriente
mais importante no desenvolvimento inicial em altura, ndo tendo afetado o
grau de resisténcia das plantas a geada e também a sobrevivéncia.

Aos trés meses de idade, a procedéncia originaria de Urbenville (altitude
de 350m), apresenta crescimento em altura maior que a procedéncia de
Moleton (altitude 430 m) e esta, por sua vez, apresenta desenvolvimento
superior que a de Dorrigo (altitude 700 m), todas originarias de NSW.

Nos trés primeiros meses, ndo houve efeito do espacamento e mesmo
das possiveis interagfes dos tratamentos sobre as variaveis estudadas.
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Aptrdics 1 —Porcentagem de resistincla § geads. Média de duad svaliachies (Valoms
transtormados em Y = arc. sen VP00 )
[Percentages of frost resistance.  Means of twoo essessments values transtor
med inta Y =arc. sen. VP00,

™ Py Py

Eitly E; g Eads Eyili Eqifs Eads Ej s Ey Exda

e A, 7780 B319 52,76 7462 7067 6601 71,3 0000 90,00
A, 812 TiBA S083 7533 6647 6343 B000 7637 61,17
_ Ay T W 600 W00 93 000 W0 M 6126
A, M2 S 61,17 1073 ADA1 S55H3 7462 5819 61688
A: 7533 @853 6601 J2IB A16) EBO1 HS0 /B3 7604
L A 828 eR12 A% 71065 G702 B908 7533 7188 3918
Y A« 8661 8521 G4y 612 7830 E6E3 0000 7995 7504
AY 7280 EI9E 3706 TI24 7000 79329 BO79 7582 61.66
As 7181 9000 6658 8100 8521 7929 9000 0000 8252
D
Masdias: P = THED P, = 7283 Fs = EEBD
[ MEaris)
Fidi = RI6E3 Ezhy = 7381 Ezda = 74,40
Ay = G888 A; = 7380 A = B3B7
s = 487 b = G870 B = 79,04



AFENDICE 2 — Porcentagem de sobrevivincia ans 3 meses o plantio {Walores rransformados

am Y = areosan, s R1000

{Survival 8t 3 months of age |percentage values transformed info Y = arc

0. \"'_F;ﬁl.
Py Pa Py
Eydy Each Este Ejth  Each  Esde Eii Eade  Eads
A, 7869 7322 0000 7380 9000 SO77 1390 6591 6343
A, G000 7322 9000 9000 9000 9000 7869 9000 90,00
Ay 14 7322 K077 TBED 6591 6343 7868 0591 5077
. Aa 73080 6000 6343 7BE9 9000 6343 9000 7322 9000
Ay 7869 90,00 5077 0000 9000 9000 7FEES 8000 5077
A 7860 BO00 G000 9000 9000 80,00 90,00 00,00 G000
Ta, 7380 9000 8000 o000 60,00 9000 7869 7322 5077
As gnn0 G000 8000 6681 7322 9000 7480 7322 90,00
A Ay 7RE0 7327 HO77 6697 3000 6343 9000 B2 OS077
Aa 9000 G000 5077 BOD0D 7322 6343 7390 9000 90,00
A, 7868 7322 5077 7860 6000 6343 ©O00 7322 5077
Ay ON00 #0OD G000 G000 SU0D 9000 €000 732 6343
Médwas Py = 7763 Py = 17681 Py = 7634
[ Mazns)
Eidi = BT Exdy = 777 Eych = 72,11
Ay = 7536 A; = 8440 As = 6525
Ay = 7O Ac = 7376 A = B30



APENDICE 3= Altura média sos 3 meses apbs o plantio (em).
[Height-growth at-3 months of agel

Py P Py
Eidy Esdy Eads Ejdy  Eady Eads Ejdy  Egdy  Ejde
A, T4 76 BB 56 44 57 40 =9 47
A, 68 73 B6 54 38 B4 39 30
. Ay 72 74 33 4 s 62 6 3| 40
: Ay Fi 76 73 b5 s 66 35 44 a1
A, T8 B& 4 55 65 60 39 4 66
Ay 68 68 62 46 41 63 28 29 &0
ERER A ,,__;t__BE‘_-EB-—EE_-E;_—EB---E?-.—E-_I____
A 75 &0 70 56 89 43 45 B0
A, @ B2 71 B 56 3z 81 a4
o By 72 4 82 &7 65 78 47 65 59
As =4 B84 68 &7 56 66 a BA i
Ay B2 5 60 52 52 52 28 45 &1
Médias: Py = 70,03 By = H5TH1 Py = 4500
{Mlmars)
Exdy = 5475 Eydy = 5786 Exda = 61,74
Ay = BOET Ay = BBE) Ay = B4

By = GZE0 Ay = 8117 A% = EH208



