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Summary

The paper presents vertical structure Inventory results of an Araucaria
natural stand,previously explored. The floristic composition, species dis-
tribution and regeneration potencial potencial results demonstrate that

20% of individuals are in inferior stratum, 66% are in medium stratum and
14% in the superior stratum with presentation in this way an irregular
structure.

The same tendency was found for the basal area distribution,taking pla-
ce that 5% of basal area is on inferior stratum, 59% is on medium stratum
and 36% is on the superior stratum.

Natural regeneration was observed on a basis of 4,028 individuals per
hectare, with DBH smaller than 5,0 cm and 64 identified species that wich
is equivalent to 49% of the species found in the floristic composition in-
ventory.

Some species were absents in inferior stratum and natural regeneration.

This is an indicative of their disappearance in ecological sucession.

Resumo

Um levantamento fitossociologico por amostragem foi conduzido a fim
de caracterizar a estrutura vertical de uma mata de Araucaria que.dev_i_
do se constituir em area de preservagao,apresenta ainda caracteristi -
cas de mata primaria,apesar de ja ter sofrido agao exploratéria.

Foram estudados os aspectos da sua composigao floristica, distribui
Gao das espécies por estrato e potencial de regeneragao natural.

Pela analise da altura total e altura comercial das arvores, consta
tou-se que 20% dos individuos encontram-se no estrato inferior, 66% no
estrato medio e 14% no estrato superior. O povoamento investigado nao
apresentou,desta forma,uma distribuigéo da frequéncia dos individuos
inversamerite proporcional as classes de altura, caracteristica normal-
mente associada a povoamentos naturais,multiano e regulados. Adicional
mente verificou-se que 5% da area basal estava localizada no estrato
inferior, 59% concentrada no estrato médio e 36% no estrato inferior

A andlise do levantamento da regeneragao natural em 25% da area de
cada unidade de amostra permitiu estimar uma densidade de 4028 indivi-
duos/ha com DAP com casca inferior a 5,0 cm,pertencentes a 64 espécies.
Foi observada a presenga de regeneragao natural para 50% das 103 espe-
cies identificadas durante o levantamento da composigao floristica;
constatou-se também um indice minimo e até mesmo auséncia total de re-
genera;éo natural para algumas espécies presentes somente no estrato
meédio e superior. Este fato pode ser considerado indicativo de tenden-
cia para o desaparecimento destas especies com o desenvolvimento da

sucessao ecologica no povoamento.

1. INTRODUCAO

Este trabalho constitui-se em mais uma etapa da analise fitossoc 016gi-

ca de um povoamento natural de mata de Araucaria do primeiro planalto, con
duzida pela Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul - URPFCS/PR.

Como s3ao muitos os critérios a serem avaliados e ampla e complexa a ana
lise dos resultados, o trabalho foi dividiso em trés etapas. Na primeira ,
ja concluida, foram analisados os indices que descrevem o aspecto da estru
tura horizontal, abrangendo o estudo da abundancia, frequéncia, dominancia,
quociente de mistura das espécies, estrutura diamétrica, estrutura volumé-
trica e indice de valor de importancia, de similaridade de Jaccard e de as
sociagdes entre espacies.

Nesta segunda etapa sao analisados os aspectos referentes 2 posigao das
espécies nos diferentes estratos- posigao sociolégica - bem como a poten-
cialidade de regeneracao natural de cada uma, constituindo a denominada es
trutura vertical da mata.

Reunindo-se os resultados de cada etapa em um estudo abrangente comple-
mentar, pretende-se efetuar, numa terceira etapa, a analise global do po-
voamento, que permitira ressaltar as espécies que mais se destacaram, seja
em abundancia, regeneragao natural ou outros critérios, dando uma indica-
¢ao de sua potencialidade silvicultural, desconhecida ainda no manejo das

matas e espécies nativas

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Posigao sociologica

0 primeiro passo na analise da expansao vertical das espécies e a defi-
nigao dos diferentes estratos da mata com as respectivas composigoes flo-
risticas. Entretanto, a distingao de varios estratos de copas ainda nao es
ta claramente estabelecida, devido a falta de técnicas que permitam dife-
renciar os limites precisos de cada estrato(VEGA 1968).

Utilizando a altura total das arvores para delimitagao de estratos,VE-

(1980 )

determina os limites de cada estrato usando como critério a frequencia re-

GA (1966) separa-os em tres classes de igaul amplitude. Ja LONGHI

lativa das alturas encontradas, abrangendo assim estratos que correspondem
a 1/3 destas alturas. Por sua vez LAMPRECHT(1964) distingue quatro estra-
tos abrangendo o estrato superior,médio, inferior e o sub-bosque da mata.
A posigao socilogica relativa expressa,segundo um valor numérico,o quan
to a distribuigao dos individuos de uma espécie se assemelha 3 tendéncia
da distribuigao do nimero total de arvores nos estratos do povoamento ana-
lisado. Ou seja, se no povoamento que apresenta o maior nimero de arvores
no estrato inferior, diminuindo nos superiores, cada espécie tem ou nao es
ta mesma tendencia. FINOL(1969), encontrou para florestas ocidentais da Ve
nezuela, 20% do total de espécies nos tres estratos; 25% no estrato infe-

rior e trés a quatro espécies aparecem sG no estrato superior.

2.2. Regeneragao natural

A regeneragao natural (RN), parametro sugerido por FINOL(1970) como im-
prescindivel para a analise da estrutura de uma associagao vegetal, & par-
te integrante da denominada estrutura vertical.

Segundo PETIT(1969), o estudo da regeneragao natural, apesar de ter me-
recido a atengao de muitos pesquisadores, € bastante complexo, devido a
composigao floristica das associagoes vegetais e a abundancia de espécies
tanto no plano horizontal como vertical.

0 proposito de um levantamento da regeneragao natural é o de fornecer in
formagoes basicas para o planejamento de planos de manejo e a utilizagao de

praticas de condugao para aumentar a abundancia de espécies economicamente
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importantes. Este levantamento € geralmente realizado atraves da divisao da
populagao de mudas da regeneragao em ''categorias de tamanho'' FINOL (1970)
A amplitude de tais classes varia, mas normalmente considera-se como regene
ragao o material com no minimo 0,10 m de altura(FINOL 1969;PETIT 1969)

FINOL(1970) considera trés parametros diferentes dentro da  regeneragao
natural, ou seja:

- Abundancia absoluta (Aba) e relativa (Abr) da RN

- Frequencia absoluta (Fra) e relativa (Frr) da RN

- Categoria de tamanho (CT) da RN

A abunDancia relativa da RN e, tal como para a estrutura horizontal, o
numero de individuos pertencentes a uma determinada espécie, expresso em
pcrcentagem. A frequéncia relativa €, igualmente, uma expressao relativa da
existéncia de uma espécie nas unidades amostrais. A categoria de tamanho &

um criterio fitosociologico proposto por FINOL(1970). Tal critério conside-

ra o Valor Fitossociologico(VF), que & expresso segundo um valor  numérico
fornecido a cada classe de tamanho e utilizado como péso, pelo qual multi-
plica-se o ‘nimero de mudas da classe. Assim,se temos 100 mudas no totai da
regeneragao, sendo 30 na classe |, 40 na classe Il e 30 na classe |11, o VF

simplificado sera 3,4 e 3 respectivamente. As classes de tamanho s3o defini

das segundo um critério a ser estabelecido.

CTax= VF da classe inferior x n? de mudas na classe | + VF da classe mé-

dia x n® de mudas na classe Il + VF da classe superior x n¢ de
mudas na classe 111
CTrx= CTa
CTax
Onde:
CTax: categoria de tamanho absoluta da espécie X
VF valor fitossociolégico
CTrx: categoria de tamanho relativa da especie X
CTa : categoria de tamanho absoluta total
2.3. Estrutura vertical
Segundo FINOL (1970), as analises estruturais das matas tropicais tem

sido realizadas principalmente baseando-se nos parametros da estrutura ho-
rizontal, o que nao permite uma classificagao de acordo com o aspecto tri-
dimensional das florestas, ou seja, considerando-se tambem os parametros
da estrutura vertical. Tais valores sao a posigao sociologica ocupada pe-
las diversas especies dispostas nos diferentes estratos e a existencia ou
auséncia, assim como a quantificagao de regeneragao natural destas espéci-
es.

A quantificagao e classificagao das espécies em um levantamento € com-
plexa, pois engloba diferentes parametros. Para uma avaliagao final da si-
tuagao das espécies, utiliza-se o ''Indice de Estrutura Vertical''(1EV), que
redne estes parametros, ou seja:

IEV = PSr + RNr

onde:

IEV: Indice da Estrutura Vertical
PSr: Posigao Sociologica Relativa
RNr: Regeneragao Natural Relativa

Para facilitar a interpretagao do Indice de Estrutura Vertical, é conve

niente esquematizar a sua obtengao, considerando a interdependéncia entre
os conceitos envolvidos(Fig. 1).
Posigao
Posigao Sociologica Dominancia Sociologica
Relativa
Indice
de
Estrutura
Abundancia Vertical
Relativa

Regeneragao Natural generacao

FreqUéncia Natural
Relativa Relativa
Categoria
de Tamanho
Relativa

Fig. 1 - Esquema de obtengac do Indice de Estrutura Vertical.

3. MATERIAL E METODOS

A sede da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul-URPFCS, na

qual foi realizado este levantamento, localiza-se a 25920' de latitude sul
e 49214" de longitude oeste, a uma altitude de 920m.

A vegetagao florestal da area sob investigagao foi delimitada com a uti
lizagao de fotografias aéreas da regiadc. Estas fotografias permitiram que
a area fosse dividida em diferentes setores, ja que através delas pode- se
constatar que a mata apresenta descontinuidades bem definidas. Adicional -
mente, verificou-se durante as atividades de campo, que, quando comparados
entre si, os setores apresentavam caracteristicas fitofisionomicas distin-
tas, devido aos diferentes niveis de exploragao da mata.

0 setor em que foi efetuado o levantamento da estrutura vertical( Setor
1) & constituido por mata que foi anteriormente explorada, apresentando in
dicios de mata secundaria. Sua area de 33,52 ha foi amostrada aleatoriamen
te. Para o estudo da posigao sociolSgica foram utilizadas 18 unidades de a
mostra de 10m x 40m, usadas anteriormente no levantamento da estrutura ho-
rizontal. Estas foram subdivididas em quatro subparcelas de amostra de 10m
x 10m, e sorteada uma para o estudo da regeneragao natural, correspondendo
a 25% da area amostrada, ou seja, lBUOmZ.

Todas as arvores com DAP minimo de 5,0 cm foram identificadas no campo
e coletado material para identificagao botanica, efetuada pelo Herbario do
Museu Botanico Municipal de Curitiba, PR. Paralelamente foram medidas a al
tura total, altura comercial e o DAP de cada uma delas.

Para a caracterizagao da posigao sociolégica delimitou-se a  amplitude

de variagao em altura dos individuos observados, classificando-os em

trés
estratos de mesma amplitude.
Foram consideradas como regeneragao as plantas com altura minima.  de

10,0 cm e diametro inferior a 5,0 cm, tendo sido calculadas a frequéncia e
abundancia para cada espécie.

Os dados foram processados em microcomputador POLYMAX 101-SS, atraves
de subrotinas do Sistema de Analise Estatistica - SAEST (PIMENTEL,PANIAGO

& COSTA 1981).

4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Além dos parametros de distribuigao espacial, quantificagao das espéci-
cies e indices de associagao (estrutura horizontal), deve-se considerar tam
bém as informacoes sobre a posigao sociologica e regeneragao natural das
espécies (estrutura vertical), a fim de que a analise da estrutura floristi
ca de uma floresta possa ser considerada mais completa.

Do levantamento efetuado no estudo da estrutura horizontal resultou a
classificacao de 34 familias, reunindo 53 géneros e tendo sido classifica -
das 103 espécies de um total de 145 encontradas (Apéndice 1). Do total de
esséncias, aproximadamente 50% pertencem a somente nove familias, o que per
mite afirmar que a fitofisionomia caracteristica desta mata € representada

por poucas familias (OLIVEIRA & ROTTA 1981).

4.1, Posicao sociologica

0 critério para a definigao dos estratos foi o preconizado por VEGA(1966)
que sugere o uso de trés classes de mesma amplitude de altura. Para o pre-
sente trabalho, tal divisao ficou assim delimitada:

0,00 ma 8,50m
8,60 ma 17,00 m

17,10 m a 25,80 m

estrato inferior:
estrato medio:

estrato superior:

4.1.1. Abundancia por estrato

As especies encontradas no estrato inferior (65) representam 43% do to -
tal encontrado. Evidentemente, algumas destas encontram-se também represen
tadas nos outros estratos. Em termos de abundancia, 20% das arvores encon-
tram-se neste estrato (Tabela 1), valor proximo ao indicado por FINOL(1969)

como usual para as matas tropicais e sub-tropicais.

|
|
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TABELA 1.
Posigao Socioldgica ABUNDANC 1A DOMINANCIA
N Arvores/ha % m2/ha 3
Estrato Inferior 213 19,96 1. 4494 b, 77
Estrato Medio 708 66,35 17.9388 59,00
Estrato Superior 146 13,69 11.0118 36,23
1067 100,00 30.40 100,00

Algumas esséncias observadas nesta investigacao, como palmeira (Arecas-

trum romanzoffianum) e tupixaba (Miconia sp) foram exclusivas do estrato
inferior.

0 estrato superior apresentou apenas 14% do nimero total de arvores a-
mostradas (Tabela | e Fig. 2). E constituido por 35% das espécies encon -
tradas, sendo que as espécies que nao foram representadas nos estratos in-
ferior e de regeneragao natural podem se encontrar em fins do seu ciclo
vegetativo ou apresentar problemas quanto a continuidade das espécies, com
risco de desaparecimento. Algumas espécies sao exclusivas des*e estrato,
tais como: guagatunga (Casearia sp), leiteiro (Sapium glandulatum) e juve-
vé (Fagara kleinii), entre outras

Analisando-se a Tabela 1, verifica-se que a concentragao maior do nume-
ro de arvores encontra-se no estrato médio, com 66% do nimero total de in-
dividuos (80% do nimero total de espécies). Esta situacao caracteriza o
povoamento como sendo de estrutura irregular, ja que a diminuigao gradual
do nimero de individuos a medida que se sobe do estrato inferior para o su
Tal

nao se modificou mesmo utilizando-se o critério de LONGHI (1980),

perior caracteriza uma distribuicao regular (FINOL 1970). situagao
baseado
na freqUencia relativa das alturas.

Das 145 especies encontradas, somente 23 (15,68%) acham-se presentes nos
trés estratos, garantindo assim a sua continuidade na composigao floristi-
ca por um periodo de tempos mais prolongado.

A erva-mate (_I_l_el Earaguariensis), espécie que se destacou em abundan -
cia na estrutura horizontal, tem 80% de suas arvores no estrato médio, re-
presentando 7,06% do total de todos os individuos do estrato. No estrato
superior, a espécie esta representada por 15,5% de seus exemplares (6,6%
do numero total de arvores do estrato). Ja no estrato inferior, apresen -
tou apenas 4,4% de seus exemplares, sendo que esta reducao de exemplares i
ra refletir futuramente no volume de massa verde fornecido por esta espé -
cie.

A tolerancia geral das 21 espécies que mais se destacaram foi a mesma
observada para a erva-mate, ou seja: o maior nuimero de exemplares de cada
espécie esta concentrado no estrato médio com porcentagem de abundancia en
tre 60 e 93%.

A espinheira-santa (Sorocea bonplandii) apresentou uma tendéncia inver-
sa a da maioria das espécies, ja que grande parte de seus exemplares encon
tra-se no estrato inferior (95,45%) e apenas 4,55% no estrato medio, estan
do ausente no superior. Isso se deve provavelmente ao fato de ser uma es-
séncia de pequeno porte, umbrofila, e caracteristica de estratos inferio -

res.

L4.1.2. Dominancia por estrato

0 estrato inferior apresentou uma area basal que perfaz aproximadamen

te 5% da area basal total (Tabela 1). A espécie mals abundante deste es

trato, a espinheira santa (Sorocea bonElandii) também apresentou a maior

dominancia, com 0,1209 m2/ha (8% do total do estrato). 0 estrato médio,
onde se concentra o maior numero de especies de mata, possui uma

(Tabela 1).

area
basal correspondente a 59% da dominancia total A erva-mate,
espécie mais abundante do estrato foi, em dominancia, superada pelo gua
raperé (Lamanomia speciosa), que € a sexta colocada em numero de arvores
por ha, devido as menores dimensces de

seus individuos.

Como ja era esperado, o pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia)

foi a espécie com maior destaque no estrato superior representando 10,38%

da dominancia total do estrato. Seus diametros mais avantajados permit

: Estrato Superior
[N esvate mecio
B oo vioor

Area bosal
(m2/ha)

N2 de arvores
(N/ha)

FIG. 2 - Composigao do nimero de arvores, area basal por

estrato, em porcentagem do total.

ram que superasse a imbuia, espécie melhor classificada em termos de abun-

dancia.

4.2. Regeneragao natural

0 material obtido de regeneragao natural foi analisado considerando -se

trés classes de tamanho:

Classe | 0,1 ma 1,0 mde altura
Classe Il : 1,1 ma 2,0 m de altura
Classe IIl1: 3,1 m de altura a 4,9 cm de DAP

Avaliando-se 18 subparcelas, cada qual com 10 m x 10 m, foram observa -
das 725 mudas, correspondendo a 4.028 individuos por ha e abrangendo 6k es
peécies identificadas. Destas, doze espécies nao estiveram presentes na
amostragem realizada por individuos com DAP superior a 5,0 cm de DAP. Das
103 especies identificadas e classificadas no levantamento da estrutura ho
rizontal, sendo que somente 52 espécies (50,49%) possuem regeneragao natu-
ral, indicando que a estrutura floristica da mata sofrera consideraveis mo
dificagoes no futuro.

Na classe | foram encontradas 51 espécies do total

identificado, com

386 individuos; na classe Il, 54 espécies com 301 individuos e na classe lil
21 espécies com 38 individuos, correspondendo a 53,42 e 5%, respectivamen-
te, do nimero total de mudas encontradas na regeneracao natural.

A Tabela 2 apresenta as especies identificadas no levantamento realiza-
do, por ordem alfabética, segundo os nomes vulgares da regiao de Colombo,
PR e com os respectivos nomes cientificos. Na mesma tabela sao apresenta-
dos os resultados de categoria de tamanho relativo, abundancia relativa,
freqUéncia relativa e o indice de RN que vem a ser a média desses parame -
tros e utilizado para a classificacdo das espécies em ordem de importancia

segundo este critério.

4.2.1. Abundancia, FreqUencia e Categoria de Tamanho da Regeneracao Na-

tural.

As espécies com maior nimero de mudas por unidade de area foram a cane-
la-sebo, o cafezeiro-bravo, o pinho-bravo, o caingad e a guacatunga-da-mid-
da, perfazendo entre si aproximadamente 26% do nimero total de mudas encon
tradas.

Em termos de distribuicao espacial (freqUencia), a canela-sebo foi lar-
gamente superada pelo cafezeiro-bravo(maior representacao em relagao ao
nimero de parcelas encontradas). Esta situagao parece indicar uma maior con
centracao da canela-sebo em pequenas areas. As outras espécies pouco modi-

ficaram suas posigoes, com excecao do pau-de-raposa e o tapia, especies com

razoavel abundancia mas com fweqUéncia pouco representativa. 0 contrario
ocorreu com a capororoca e caroba, espécies com boa distribuicao pela a-
rea, mas reduzido nimero de individuos por ha.

As espécies canela-sebo, pinho-bravo e cafezeiro-bravo apresentaram uma
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tendencia em relagcao ao nimero de individuos por categoria de tamanho seme
lhante a comunidade no total, isto €,0 maior numero de exemplares esta no
estrato médio, sendo menor no inferior, reduzindo-se no superior.
TABELA 2. Relacao das espécies da Regeneracao Natural encontradas na amos-
tragem do Setor 1.
Nome comum Nome cientffico Frequén Abundan Categoria [ndice de
cia cia de Tamanho Reg.Natural
Relativa Relg:lva Relailva Relgtivo
3
Aipim-bravo Didymopanax sp 0,32 0,14 0,03 0,16
Araga Psngxum Sp 0,64 0,28 0,32 0,4
Ariticum Annonaceae 0,64 0,28 0,29 0,40
Aroeira Schinus terebinthifolius 1,28 0,97 0,83 1,03
Bugreiro Lithraea brasiliensis 0,38 0,14 0,16 0,23
Cafezeiro-bravo Casearia silvestris 4,15% 5,93% 5,89% 5,32%
Cainga Myrcia sp 3,204 3,59% 3 8Lx 3,54
Cajujo Styrax sp 1,59 0,97 1,06 1,21
Cambara Gochnatia polymorpha 0,96 1,24 1,41 1,20
Canela-imbuia Nectandra megapotamica 0,64 0,41 0,42 0,49
Canela-sebo Ocotea puberula 1,91% 7,03* 7,55% 5,50%
Canjarana Cabralea glaberrima 1,59% 0,97 1,06 1,21
Capororoca kaganea sp 3,20% 3,03% 3,04% 3,09%
Capororoca-da-graida Rapanea umbelata 0,64 0,41 0,45 0,50
Capororocao Rapanea sp 2,2k* 1,10 1,09 1,48
Caroba Jacaranda sp 2,24% 1,24 1,34 1,61
Carvalho RoupaTa Eraslllensls 0,96 0,97 1,02 0,98
Cataia Drymis brasiliensis 2,24% 2,62% 2,53% 2,46*
Cauna ITex threezans 2,56% 1,93% 1,98% 2,16%
Cedro TedreTa fissilis 1,91% 1,93*% 1,98% 1,94%
Congonha Ilex dumosa 0,32 0,14 0,16 0,21
Craveiro Pseudocaryophyllus acuminatus 0,64 0,55 0,45 0,55
Cuvitinga Solanum erianthum 0,32 0,14 0,13 0,20
Erva-de-anta Ctlronel a congonha 0,32 0,14 0,13 0,20
Erva-mate ex paraguariensis 1,59 1,66 1,63% 1,63
Espinheira-santa Sorocea bongland|| 1,59 1,10 1,12 1,27
Fumo-bravo So Solanum sp 1,91 1,79% 1,63% 1,78
Grinalda-de-noiva Rudge asmlnoldes 1,59 3,03% 3,27% 2,63*
Guabiroba Campomanesia xanthocarpha 2,24* 1,79 1,82% 1,95%
| o FreqUén  Abundan Categoria [ndice de
Nome.:.comu Nome: clenLif1co cia cla de TamanhoReg.Natural
Relativa Relativa Relativa Relativo
k4 3 2 2
Guagatunga-da-graida Casearia lasyophylla 0,32 0,14 0,16 0,21
Guagatunga-da-miUda Casearia decandra 3,83* 3,45% 1,54 2,94*
Guaralta Myrcia sp 0,32 0,14 0,13 0,20
Guarapere Lamanonia speciosa 1,28 0,97 1,02 1,09
Guarapoca Haytenus alaternoides 0,32 0,14 0,13 0,20
Imbuia Ocotea porosa 0,96 0,97 0,86 0,93
Jacaranda Dalbergia Brasiliensis 2,24 1,52 1,60 1,79*
Juveve Fagara rhoifolia 2,24* 2,21% 2,18% 2,21%
Leiteiro Sapium glandulatum 1,91% 1,93* 1,92% 1,92%
Mamica-de-cadela Fagara kleinii- 2,24% 1,93% 2,02 2,06%
Maria-mole Symplocos sp 1,28 1,24 1,28 1,27
Marmeleiro-bravo Erythroxylon sp 0,64 0,28 0,32 0,41
Miguel-pintado Hatayba elaeagnoides 0,64 0,28 0,29 0,40
Pau-de-gaiola Aegiphila sellowlana 0,64 0,4 0,42 0,49
Pau-de-raposa Cinnamomum sellowianum 1,28 2,48% 2,72% 2,16%
Peloteira Solanum sp 0,32 0,63 0,45 0,49
Pimenteira tagslcodendron dinisii 2,88% 2,62% 2,72% 2,74%
Pinheiro-do-parana Araucaria angustifolla 0,64 O,kl 0,45 0,50
Pinho-bravo Podocarpus Tambertil 3,83 5, 93% 5,92% 5,23%
Quina-louca Solanaceae 0,32 0,41 0,28 0,40
Quina-mole Psychotria longipes 0,96 0,55 0,61 0,71
Santa-rita LapTacea Frut cosa 0,32 0,14 0,16 0,21
Sapopema SToanea lasiocoma 0,96 0,55 0,48 0,66
Sapopema-da-midda Banara parviflora 0,32 0,41 0,45 0,39
Sassafraz Ocotea gretlosa 1,28 0,69 0,77 0,91
Sucara XyTosma sp 2,24* 1,10 1,22 1,52
Tapia Alchornea triplinervia 1,28 2,48* 2,50% 2,09%
Tupixaba Baccharis sp 1,91 l,ZH 1,09 1,41
Vacum o] us edulis 2,88% 2,21% 2,34% 2,48%
Varova Prunus brasiliensis 3,51% 2,07% 2,02% 2,53
Vassourao Piptocarpha sp 0,64 0,28 0,32 O,MI
Vassourao-branco Piptocarpha anqustifolia 0,32 0,28 0,29 0,30
Vassourao-preto Vernonia d!scoior 2,56% 2,34* 2,30% 2,k40*
* 2] especies que mais se destacaram
4.2.2. Indice Regeneragao Natural
0 indice Regeneracao Natural, que congrega ©OS tres anteriormente mencio
nados, foi desenvolvido com o objetivo de classificar as espécies segundo
seu comportamento em relacao ao numero de individuos por ha, distribuicao
espacial e nimero de exemplares por categoria de tamanho. Segundo tal in-
dice as cinco espécies mais destacadas foram: canela-sebo, cafezeiro-bravo,
pinho-bravo, cainga e copororoca. Os valores individuais para cada parame
tro e cada espécie sao apresentados na Tabela 2.
4.3. Indice Estrutura Vertical
0 Indice Estrutura Vertical (EVr) condensa os dois parametros discuti -
dos no levantamento da estrutura vertical: a posigao socioldgica e a rege-
neracao natural das espécies encontradas em uma comunidade vegetal.
Por este indice verifica-se que a espécie melhor classificada foi o pi-
nho-bravo, terceiro colocado em abundancia na regeneracao natural e com

35 arvores (DAP maior que 5 cm) por ha distribuidos com maior porcentagem

(71% de seus exemplares) no estrato medio. Por ordem de classificagao,

A Tabe

se
guem-no a erva-mate, cafezeiro-bravo, varova e calna entre outras.
la 3 apresenta a classificacao final das 2] espécies que mais se destaca -

ram na associagao segundo o indice Estrutura Vertical.

TABELA 3. [ndice Estrutura Vertical das 21 principais espécies da associa-
cao.
ESPECIE Evr ESPECIE EVr
k3 %

Pinho-bravo 8,50 Jacaranda 4,20
Erva-mate 8,24 Cataia 3,72
Cafezeiro-bravo 7,99 Cainga 3,64
Varova 7,53 Guaraita 3,42
Cauna 7,34 Grinalda-de-noiva 3,4
Pimenteira 6,94 Caroba 3,20
Canela-sebo 5,95 Carne-de-vaca 3, ¥2
Guarapere 4,91 Guagatunga-da-miuda 3, k2
Congonha 4,61 Guabiroba 3,08
Mamica-de-cadela 4,35 Pau-de-raposa 3,01
Capororoca 4,25

5. CONCLUSOES

0 povoamento apresenta uma estrutura irreqular de distribuigcao das espé
cies pelos diferentes estratos. Uma estrutura considerada regular é aque-
la em que a maior concentracao de individuos se encontra no estrato infe -
rior.

Os resultados do presente levantamento mostram que a maioria das

arvores e espécies amostradas est3o no estrato médio. Isto poderia ser

ocasionado tanto pelo estagio de desenvolvimento do povoamento como pode
ser uma caracteristica genética de algumas espécies, que atingem somente a
té o estrato médio no seu desenvolvimento normal. Porém, a presenca de
somente 43% do total de espécies encontradas no estrato inferior indica que
a composigao floristica da mata sofrera modificagoes no futuro, mesmo por-
que a regeneracao natural de algumas delas € deficiente ou mesmo nula.

0 pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), espécie que caracteriza

a mata, € pouco abundante e frequente neste povoamento; sendo uma espécie

de alto valor economico, foi provavelmente submetido a intensa exploragao,

ocasionando esta situagao. Apresenta também deficiencia na regeneragao de
vido provaveimente ao consumo das sementes (pinhdes) pelo homem e animais,
que ainda ocasionam o pisoteio das mudas pequenas.

A erva-mate (Ilj Earaguariensis) — sendo explorada unicamente para
aproveitamento da massa foliar das copas — apresentou, de uma maneira ge-
ral, um alto indice de freqUéncia e abundancia na mata, concentrando-se pre
dominantemente no estrato médio. Sua regeneragao, porém, € muito deficien
te, devido provavelmente a dificuldade na germinacao de suas sementes, sen
do este, alias, o fator mais limitante no processo de formacao de mudas pa

ra o plantio artificial.

A imbuia (Ocotea porosa), espécie ja bastante rara nas matas naturais,
apresentou neste povoamento indice de freqléncia e indice de abundancia se
melhantes ao do pinheiro-do-parana. Possui uma regeneracao superior a do
pinheiro, sendo contudo 86% inferior a da canela-sebo (Ocotea puberula) ,es
pécie da mesma familia e uma das melhores classificadas no potencial rege-
nerativo. Esta Gltima tem a caracteristica de espécie pioneira, isto &,
possui aptidoes para se desenvolver a céu aberto, como em clareiras de ex-
ploragao, em ritmo de crescimento rapido. A alta taxa de presenca desta
espécie na mata pode ser indicativo do nivel de exploragao que este povoa-
mento sofreu anteriormente.

Analisando-se o estudo de uma maneira global, verifica-se que, dependen
do do indice observado, a situagao se modifica no que se refere as 21 espe

cies que predominam por indice. Assim, o valor da estrutura vertical, que

redne os diferentes indices individuais, classifica a espécie sequndo  um

valor final, fornecendo com isto parametros valiosos para o manejo destas

espeécies nas matas naturais ou nos programas de reflorestamento.
Considerando-se nao sé o vigor de regeneracao de uma dada espécie, que

pode ser oriundo de causas biologicas inerentes a propria espécie, mas tam
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bém o potencial de presenga e distribufgSo desta especie, pode-fe estimar 026 Canela Ocotea sp auraceac
a flexibilidade genética de adaptagao as mais diferentes condigoes de si- 027 Canela-coqueiro Ocotea sp .
tio e ambiente e a tendéncia preferencial com relagao a condicoes de lumi 028 Cancla-imbuia Nectandra megapotamica Liyracese
nosidade. 029 Canela-sebo Ocotea puberula Laurscese
030 Canjarana Cabralea glaberrima :
~22T87C8 RoaverTing Mcliaceae
6. REFERENCIAS 03) Capororoca Rapmnca oy Myrsinaceae
~ 032 Capororoca-da-grauda Rapanea umbelata i
FINOL, U.H. Estudio silvicultural de algumas espécies comerciales en JE Byraiusceas
~ 033 Laporocao Rapanes sp i
el bosque universitario "El Caimital' - Estados Barinas. Revista c d Cleth b fyrainacese
e 03¢ arne-de-vaca ethra scabrs Clethraceae
Forestal Venezolana, 7(10/11):17-64, 1964. 035 Caroba Jacaranda sp Bigooniaceae
FINOL, '".H. Possibilidades de manejo silvicultural para las reservas 036 Carvalho Roupala brasiliensis Proteaceae
forestales de la region ocidental. Revista Forestal Venezolana, 12 037 Cataia Drymis brasiliensis VWintheraceae
(17):81-107, 1969. 038 Caima Ilex theezans Aquifoliaceae
" ienili Meli
FINOL, U.H. Menos parametros a considerarse en el analisis estrutural 039 Cadzo m!ll_lllg Taceas
Il dumos Aqui i
de las selvas virgines tropicales. In: REUNION DE IUFRO, Lynblan - 040 Coagoaha e quifoliaceas
4 i )3 d llus inatu taces
ca, Yugoeslavia, 1970. (Separata). 17p. Oil Craveixo seudocaryophyllus scumisatus Myrea
042 Covitinga Solanum erianthun Selanacess
LAMBRECHT, H. Ensayo sobre la estructura floristica de la parte sur 043 Esvacnate Ilex paraguariensis Aquifoliaceae
oriental del bosque universitario "El Caimital' - Estado Barinas. 044 Espinheira-santa Sorocea bonplandii Moraceae
Revista Forestal Venezolana, 7(10/11):77-119, 1964. 045 Pumo—bravo - Solanaceae
LONGHI, S.J. A estrutura de uma floresta natural de Araucaria angus- 046 Pumo-bravo = Solanaceae
tifolia (Bert.) 0. Ktze. no sul do Brasil. Curitiba, Universidade 047 Pumo-bravo = Solanaceae
Federal do Parana, 1980. 198p. Tese Mestrado. 048 Pumo—bravo = Solanaceae
Pumo-b: - Solanaceae
OLIVEIRA, Y.M.M. de & ROTTA, E. Levantamento da estrutura horizontal 049 'a-_r-vu
_ o . 051 Coiapa Dasyphyllum tomentosum Compositae
de uma mata de araucaria no primeiro planalto paranaense. Boletim
. — 052 Crinalda—de-noiva Rudgea jasminoides Rubiaceae
de Pesquisa Florestal, Curitiba, (3). (no prelo). i
053 Quabiroba Campomanesia sp Myrtaceae
PETIT, P.M. Resultados preliminares de unos estudios sobre la regene- 054 Cuagatunga Casearia sp Flacourtiaceae
ration natural espontanea en el bosque "El Caimital'. Revista Fores 05s Cuagatunga—~da—grauda Casearia lasyophyla Flacourtiaceae
tal Venezolana, 12(18): 9-21, 1969. nse Cuacatunga-de—miuda Casearia decandra Flacourtiaceae
VEGA, C.L. Observaciones ecologicas sobre los bosques de roble de la 057 CGuacatunga-da—miuda Casearia inaequilatera Flacourtiaceae
sierra Boyoca, Columbia. Turrialba, 16(3):286-96, 1966. G5 Cummirim - Myrtaceae
T ~ ) 059 Cuamirizc = Myrtaceae
VEGA, C.L. La estructura y composicion de los bosques humedos tropica
- 060 Cuamirin = rtaceae
les del Carare, Columbia. Turrialba, 18(4):416-36, 1968. i
a6l Cuaminio = Myrtaceae
né1 Cuamirim = Myrtaceae
- - c ~
APENDICE 1. Relagao das especles encontradas 983 bz in Myrtaceae
064 Cuamirim - Myrtaceae
06s (uamirim - Myrtaceae
no Setor 1. Estrutura Horlizontal.
neeE Cwamurim e Hyrtaceae
067 Cuamitie - Myrtaceae
Codigo Nome cowum Nome cientifico Tamilis
001 Agoits-cavalo Luehes divaricata Tilisceae
001 Kisinbrave Didymopanax sp Araliac Codigo Nome comum Mome cientifico Yanllia
003 Arags Poidium sp Myrtacese .
. - r— o6s Qummirim Myrtaceae
004 Ariticum—d audo = Annonacese .
wmcomgrry 069 (uaraita Hyreia sp. Myriacese
005 Aroeira Schinus terebinthifolius Anacardiacese - L { .
070 (uarapere —manonis speciosa Cunoniacese
006 Branquinho Duran Verbenaceas M
‘ Durants on tuarapoca Aytenus alsternocides Celastraceae
007 Branquinho Sebas s Euphorbiaceas 072 llex sp. Aquifoliscese
oos Bugreiro Lithraes brasiliensis Anacardiaceae
e e mbu i otea YoRn Lauracese
009 Cafezeiro-bravo Casearis silvescris Ylacourtiacaae 073 2 - fentee Lh T
N 5 ey o 1 heterophy Le
010 Caings Myrcia hatschbachii Myrtacaae 075 Inge AILE o RusinoRse
2 - 076 Jacaranda Dalbergia brasiliensic Legiuminos se
011 Cainga Myrtaceae
012 Cainga-do-graudo - Myrtacese (2] Juvevr Yagara vhoifolia Rutaceae
013 Cajujo Styrax leprosus Styracaceae 078 Leiteirc Sapium glangulatum Ruphorbiaceae
014 Cajujo Styrax affs. somiostus Seyracaceae 079 Limeira-do—mato Psychotria longipes Rubiscease
015 cimbul = Myrtaceae 080 Louro (dedaleiro) Lafoensia pacar) Lithraceae
016 Cambui = Myrtacese 081 Manica-de-cadels Fagara kleinii hutacese
017 Canela Ocotea Lauraceae 082 Maria—mol« Symplocos celastrinac Symplocaceae
018 Canela - Lauraceae 083 Maria-mo): Symplocos sy. Symplocacese
019 Cahela Ocotea sp Lauraceae 084 Miguel-pintacn Matavba elacarmoiot Sapinaaceae
020 Canela Ocotea sp Latracene 085 Murteira-da-mivas Myrtacese
024 Lanela - Lauracease 086 Palmeira Arecastrun romanzof{fianun Palmaceac
022 Canela Ocotea sp Lauraceae [s1:) Pau-de-andrade Perses major Lauraceae
023 Canela Ocotea sp LiGrscuae 088 Pau-de-raposa Cinnanomunm sellovianum Lauraceae
074 Canela Ocotea sp Liraceas 089 Pimenteira Capsicodendron dinisii Canelaceae
02s Canela - LiGracase 090 Pinheiro—do—paranaArsucaria snpustifolia Araucariaceae

110



091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102

Pinho—bravo
Piriquito
Quina
Sapopena
Sapopens—da—miuda
Sassafras
Sucara
Sucara
Tapia
Tupixaba
Tupixaba

Vacum

Podocarpus lambertii

Solmun scwartzimun

Slosnea lasiocoma

Banara-parviflora
QOcotes pretiosa
Zylossma sp.

Xylosma sp.
Alchornea triplinervia

Baccharis sp.
Miconia ? sp.

Allophyllus edulis

Podocarpaceae
Myrtacese
Solanaceae
Elaeocarpaceae
Flacourtiaceae
Lauraceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Euphorbiaceae
Compositae
Melastomataceae

Sapindaceae

103 Varova Prunus brasiliensis Rosaceae
104 Vassourac-branco Piptocarpha angustifolia Compositae
105 Vassourao—preto Vernonia discolor Compositae

OBS: Foram encontradas mais duas especies classificadas na familia Legumino—
sac; tres especies na familia Myrtacese; uma especie na familia Solana—
cese e quatro grupos de especies mao identificadas; em tres dos grupos,
as familias eram iguais entre si dentro de cada grupo; o 49 grupo & com

posto por 33 especies que se diferenciam entre si.
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