Influéncia de Guadua paraguayana Doll sobre a estrutura
e a regeneracao de um remanescente florestal no alto
Tibagi, estado do Parana
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Resumo

Tao logo detectada a invasio do bambu Guadua paraguayana na planicie aluvial
do rio Tibagi, Ponta Grossa-PR, buscou-se avaliar, por meio de levantamento
fitossociolégico e indicadores associados a estrutura e funcionamento de formagoes
florestais, a agressividade e influéncia da espécie sobre a estrutura e regeneragio de
um remanescente de Floresta Ombréfila Mista Aluvial. O estudo fitossociolégico
consistiu na instalagdo de dezesseis parcelas (50 m?) para inventirio dos individuos
arbéreos com CAP > 15 cm e dezesseis parcelas (4 m?) para estudo da regeneragio
natural. Os resultados atestam que a presenca de G. paraguayana na riqueza
de espécies da floresta, mortalidade, nimero de individuos arbéreos, vitalidade
dos individuos remanescentes, profusio de epifitos vasculares e avasculares, na
regeneracio natural e incidéncia de radia¢do no interior das parcelas, é significativa.
Mas, apesar de as alteragées provocadas por este bambu comprometerem a dindmica
de regeneragdo no remanescente, a espécie ¢ apenas um agravante, nao a causa da
degradagio ambiental.

Palavras-chave: fitossociologia; espécie invasora; bambu;

Abstract
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As soon as the bamboo’s invasion was diagnosed in the alluvial floodplain of Tibagi’s
river, Ponta Grossa-PR, the study started evaluating, through phytosociological
study and indicators associated with the structure and functioning of the forest, the
aggression and influence of the bamboo species on the structure and regeneration
of a subtropical ombrophilous alluvial forest remnant. The phytosociological
study was developed by an installation of sixteen plots (50m?) to inventory all
the trees with CBH > 15 cm and sixteen other plots (4m?) for studying the
regeneration: individuals with up to 1.30 m high. The results show that the effect
of G. paraguayana in species richness, mortality and number of trees, vitality of the
remaining trees, abundance of vascular and nonvascular epiphytes, regeneration and
in the incidence of radiation inside the plots, is very significant. But even though
the changes caused by this bamboo compromise the regeneration dynamics of
alluvial formations in the high Tibagi’s areas, the species is only an aggravating
and not the cause of environmental degradation.

Key words: phytosociology; invasive species; bamboo.
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Introducao

Adaptadas para suportar as condi¢oes
de um meio consideravelmente restritivo
— instabilidade do substrato e grande
amplitude do teor de umidade no solo —,
as espécies nativas da planicie fluvial nem
sempre respondem bem a mudancas (COX;
MOORE, 2009) sejam elas antrépicas
ou naturais. Quando essas alteracdes sio
intensas a ponto de remodelar a paisagem
e modificar o regime hidrico do solo, as
caracteristicas adquiridas ao longo do tempo,
para que se adaptassem a uma condigdo
restritiva, podem influenciar negativamente, e
as espécies perdem sua vantagem competitiva.

A Floresta Ombroéfila Mista Aluvial
(FOMA) é a subdivisao da Floresta Ombréfila
Mista que se estabelece as margens dos
rios, podendo apresentar diferentes graus
de desenvolvimento, desde comunidades
simplificadas pelo grau de hidromorfia dos
solos, onde Sebastiana commersoniana (B.)
L. B. Smith e Downs (Euphorbiaceae) é a
espécie predominante, até associagbes mais
complexas, em que Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze (Araucariaceae) torna-se
expressiva (RODERJAN et al., 2002).

As formacgdes aluviais tém, como
regente de sua dindmica e determinante para
a ocorréncia e distribui¢do das espécies, os
pulsos de inundagio (LYTLE; POFF, 2004;
BUDKE, 2007), principalmente o grau de
influéncia exercido por eles pela intensidade,
frequéncia e dura¢do com que acontecem
(KOSLOWSKI, 1984). A hipoxia (baixa
oxigenagdo) no sistema radicular, provocada
pelo encharcamento, traduz-se em forte
pressdo seletiva, sobretudo para as espécies
arbéreas. O estabelecimento nesses ambientes
se dd em func¢io da ado¢io de uma série
de estratégias, compreendidas por meio
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de altera¢des morfolégicas, anatémicas e
fisiol6gicas, para vencer as restricoes impostas
pela saturagdo hidrica (KOSLOWSKI, 1984;
LOBO;JOLY, 2000; MEDRI et al., 2002).

De acordo com Curcio (2006), as
unidades geomérficas fluviais e sua dinimica
determinam vinculos com o posicionamento
dos solos na paisagem, e as varia¢oes das
formas topogrificas implicam maior ou
menor probabilidade de sujei¢do a agdo
de enchentes ou a influéncia do nivel do
lengol fredtico. Estas, juntamente com
as caracteristicas pedolégicas texturais,
estruturais e mineraldgicas, condicionam o
regime hidrico dos solos (saturado, semi-
saturado e nio-saturado). Como 4reas
situadas ao longo dos rios apresentam forte
variagdo das condigdes locais de solo, pode-
se esperar que espécies florestais apresentem
respostas variadas de estabelecimento e
desenvolvimento, influenciando fortemente
o sucesso da regeneragio natural, sobretudo
das dreas fortemente alteradas.

Além disso, diferentes niveis de
degradacdo das formagdes florestais e
a alteracdo da dinimica dos sistemas
fluviais (modificag¢io dos fluxos hidricos,
intensifica¢do dos processos erosivos e
de sedimenta¢io), em decorréncia das
atividades humanas, podem alterar a forma
com que as espécies colonizam e competem
nesses ambientes. Em certos casos, pode
haver comprometimento da dindmica de
regeneragdo, em decorréncia da eliminagdo
de sitios adequados para o estabelecimento
de determinadas espécies e da supressdo
promovida por espécies invasoras altamente
competitivas (TTLMANN, 1982).

Os equivocos no uso agricola do solo,
o desmatamento, a urbanizagdo crescente e
mais de 50 anos de minerag¢do de areia no
leito do rio (arenito Furnas) repercutiram
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energicamente na paisagem do tergo superior
da bacia do Tibagi, a terceira maior do
estado do Parana (CARMO; MORO;
NOGUEIRA, 2007). O refugio de vida
silvestre do rio Tibagi, em processo de
criagdo, ¢ uma tentativa de remediagio desses
problemas, sobre o que restou da FOMA na
regido. A futura Unidade de Conservagio
(UC) tem drea prevista de pouco mais
de 30.000 ha e permeia os municipios de
Imbituva, Teixeira Soares, Ipiranga, Ponta
Grossa e Palmeira, fazendo a conexio da
Reserva Biolégica de Imbituva e do Parque
Nacional dos Campos Gerais com o Parque
Estadual de Vila Velha e a APA da Escarpa
Devoniana (MMA, s.d.).

No espago reservado ao refigio de
vida silvestre do rio Tibagi, 0 bambu, Guadua
paraguayana, estd ocupando extensas dreas da
planicie, provocando redugio da densidade de
individuos arbéreos, afetando a vitalidade dos
remanescentes, as espécies do sub-bosque, a
regeneragdo natural e o epifitismo vascular.

Considerando que Guadua
paraguayana age de maneira agressiva
sobre o remanescente de floresta aluvial, é
provivel que a dindmica desses ambientes
seja distinta das dreas onde a espécie ndo estd
presente. Para isso, fez-se um levantamento
fitossociolégico na drea para quantificar a
possivel agressividade dessa espécie e sua agio
sobre o meio, comparando os indicadores
associados 4 estrutura e funcionamento
obtidos com os existentes em literatura para

esta formagio quando melhor preservada.

Material e Métodos

Area de estudo

A drea em estudo localiza-se na
planicie de inundagio do rio Tibagi, segundo
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planalto paranaense, municipio de Ponta
Grossa, Parani, entre as coordenadas
geogrificas 25° 13’23”S / 50° 0426"W e
25013’14”S / 50° 0428”W, a 794 m s.n.m.
A formagio florestal enquadra-se na unidade
fitogeografica Floresta Ombroéfila Mista
Aluvial (LEITE; KLEIN, 1990).

O clima é mesotérmico supertimido
sem esta¢do seca, com precipitagio média
anual de 1500 mm. O inverno é acentuado,
com, pelo menos, um més de temperatura
média inferior a 15 °C e média anual de 10
a 15 geadas. O verio é quente, com média do
més mais quente inferior a 22 °C (NIMER,
1990) correspondendo, na divisdo climdtica
de Koppen, ao tipo Cfb (IAPAR, 1994).

O modelamento do leito fluvial se dd
sobre o arenito Furnas (MINEROPAR, 1989).
Na drea onde foram instaladas as parcelas, o
controle do rio estd sob regime escultural, com
o predominio de leito meandrante divagante
(CURCIO et al., 2010).

Na regido do estudo, a planicie de
inundagdo apresenta larguras que variam
de 200 a 900 m aproximadamente, o que,
de certa forma, imprime elevado grau de
vulnerabilidade ambiental, associado a
natureza dos sedimentos, impde elevada
susceptibilidade de erosdo as margens
arenosas, sobretudo nos episédios de
enchente (CURCIO, 2006; CURCIO et
al., 2010). Neste trecho, verificam-se fei¢oes
fluviais pretéritas — paleocanais e paleodiques
—, 0 que denota a migragio do rio sobre os
sedimentos da planicie.

A superficie de degradagio onde se
fez o estudo é composta por dique marginal
alcado, em torno de 3 metros, constituido
por Neossolo Flavico. Internamente, hd uma
sequéncia de interbarras e barras algadas,
com predominincia de solos hidromérficos
e nio-hidromérficos, com destaque,
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respectivamente, para Gleissolos Melanicos
e Cambissolos Fluvicos (CURCIO, 2006;

CURCIO et al., 2010).
Metodologia

Para anilise da estrutura fitossocioldgica,
usou-se o método de parcelas multiplas
(MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG,
1974), com instalagdo, ao longo de uma se¢io
paralela ao rio, sobre o dique marginal, de 16
parcelas, distribuidas duas a duas distantes
10m cada uma,de 5 x 10 m, totalizando, assim,
800 m? amostrados. O critério de insergio
das espécies arbéreas foi Circunferéncia a
Altura do Peito (CAP) > 15 cm. As plantas
mortas com valor de CAP de inclusdo também
foram registradas. Para a espécie Guadua
paraguayana, foi feita a contagem dos colmos
por touceira e apenas um teve a CAP medida.
Posteriormente, calculou-se o valor de CAP
para toda a planta, como fungdo do nimero
de colmos, através da corregdo para fustes
multiplos (cdlculo da fungio inversa da édrea
de secgdo transversal).

A estimativa dos descritores
fitossociolégicos (Densidade Relativa (DR),
Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia
Relativa (FR), Frequéncia Absoluta (FA) e
Valor de Importéncia (V1)) foi obtida usando-
se o programa FITOPAC (SHEPHERD,
1988). A partir dessas estimativas, foi possivel
separar a amostra em parcelas nas quais
as espécies arbdreas estavam submetidas a
competi¢do com o bambu e onde nio estavam.

Também, foram registrados altura,
drea de projecdo de copa, altura do ponto de
inversdo morfoldgico, posi¢do sociolégica
(eufética, intermedidria, oligofética), forma
do fuste e estado fitossanitirio (definido
através das classes de vitalidade - classe 1 para
as arvores sadias com copa bem desenvolvida,
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classe 2 para as drvores com vitalidade média
e classe 3 para as drvores sem vitalidade e com
copa defeituosa). Para a cobertura de epifitas
avasculares e vasculabres, o critério usado
foi: classe O para as drvores sem cobertura
de epifitas; classe 1 para foréfitos com até
1/3 de cobertura de epifitos; classe 2 para
foréfitos com até 2/3 de cobertura de epifitos;
e a classe 3 para foréfitos com praticamente
toda a superficie coberta por epifitos.

Para a andlise de dados, o nimero de
individuos arbéreos, o de individuos mortos,
a frequéncia das classes de vitalidade e das de
epifitismo, tanto vascular quanto avascular,
foram relativizados. A comparagio dos
valores relativos entre as parcelas com e sem
a presenca de G. paraguayana foi conduzida
pela estatistica-U de Mann-Whitnney,
usando-se o programa JMP.

Em cada parcela de 5 x 10m,
estabeleceu-se, ainda, uma sub-parcela de 2
x 2 m, onde foi avaliado quantitativamente,
por contagem do nimero de plintulas,
o componente regenerativo. Foram ai
consideradas duas classes de tamanho: < 1m
de alturae > 1 m (até 1,3 m). A comparagio
do nimero de regenerantes foi, da mesma
forma, conduzida através da estatistica-U de
Mann-Whitnney, pelo programa JMP.

Para estabelecer as possiveis alteragdes
na transmissdo de luz no interior das parcelas
em funcdo da cobertura de G. paraguayana,
foram tomadas medidas de intensidade de
radia¢do com luximetro digital. As leituras
foram feitas em 08 de novembro de 2007, por
volta das 13h 00 min (horirio de Brasilia),
com céu claro (sem nuvens). Foram duas
leituras para cada parcela, uma posicionada
no centro da parcela e outra na lateral, na
divisa com a parcela adjacente. Calculou-se,
com as duas leituras, a média de intensidade
luminica (lux) em cada parcela. A comparagio
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dos valores médios de intensidade luminica
entre as parcelas com e sem G. paraguayana
também foi feita usando-se estatistica-U de

Mann-Whitnney, com o programa JMP.

Resultados e Discussiao

Diferentemente do observado em
outras formagdes aluviais no dominio
da Floresta Ombréfila Mista (KLEIN;
HATSCHBACH, 1962; ZILLER, 1995;
BUFREM, 1997; SILVA et al., 1997;
BARDDAL, 2002; RODERJAN et al.,

2002; PASDIORA, 2003; CURCIO et al.,
2005; BONNET, 2006; CURCIO, 2006;
CURCIO et al.,2007), Guadua paraguayana
aqui aparece em profusio. O bambu se
estabelece nas feicdes geomérficas definidas
como diques marginais, barras atuais e sub-
atuais (Figura 1), sobre Neossolos Fluvicos
nio-hidromdrficos. Nessas dreas, observa-se
reduzida densidade de individuos arbéreos,
elevada incidéncia de remanescentes em
comprometido estado de vitalidade, reducio e
quase auséncia de sub-bosque,do componente
regenerativo e do epifitismo vascular.

Figura 1 - Floresta Ombrofila Mista Aluvial em superficie de degradagdo do rio Tibagi, em
Ponta Grossa — PR

Fonte:Autores (2013).

Nota: A e B: vegetagdo sem e com a presenca de Guadua paraguayana, respectivamente; bm: barra de meandro;

dm: dique marginal; ib: interbarra.

Foram amostrados 216 individuos
nos 800 m® amostrados, pertencentes a
treze familias, quatorze géneros e dezesseis
espécies. Sebastiania commersoniana (Baill.)
L.B. Sm. e Downs ¢é a espécie dominante
na drea, seguida por Guadua paraguayana,
Daphnopsis cf. fasciculata (Meisn.) Nevling
e Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke.
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Juntas, essas quatro espécies representam cerca
de 80% dos individuos (Tabela 1 e Figura 2).

O indice de diversidade de Shannon
(H) MAGURRAN, 1989) obtido foi de 1,39
nats/ind., o que revela uma comunidade com
baixa diversidade. O valor de equabilidade (J)
de 0,469 evidencia o predominio de poucas
espécies na composigao.
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Tabela 1 - Composigdo floristica arbdreo-arbustiva do dique marginal na planicie fluvial
do rio Tibagi, sob condicGes de presenca e auséncia de G. paraguayana (PCG:
parcelas com G. paraguayana; PSG: parcelas sem G. paraguayana).

Ocorréncia
Familias/ Espéci N
amilias/ Espécies ome comum PCG PSG
Anacardiaceae
Schinus terebinthifolius Raddi aroeira X
Celastraceae
Maytenus alaternoides Reissek espinheira X
Euphorbiaceae
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs branquilho X X
Fabaceae
Erythrina crista-galli L. corticeira-do-brejo  x
Moraceae
Morus nigra L. amora-preta X
Myrtaceae
Myrcia laruotteana Cambess. cambui X
Myrciaria tenella (DC.) O. Berg cambui X
Poaceae
Guadua  paraguayana DOl guadua X
Rubiaceae
Guettarda uruguensis Cham. & Schltdl. veludo X X
Salicaceae
Casearia decandra Jacq. cafezeiro-do-mato X
Casearia sp. cafezeiro-do-mato  x
Sapindaceae
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. vacum X
Symplocaceae
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. maria-mole X
Thymelacaceae
Daphnaopsis cf. fasciculata (Meisn.) Nevling embira X X
Daphnopsis racemosa Griseb. embira X
Verbenaceae
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma X X

Fonte: Autores (2013).
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S. commersoniana é frequentemente
dominante nas formagdes aluviais da Floresta
Ombréfila Mista (PASDIORA, 2003;
BARDDAL, 2002; SOCHER, 2004;
CURCIO et al., 2007). Gragas a sua
eficiéncia em dispersdo e crescimento,
esta espécie é capaz de se estabelecer
e se desenvolver expressivamente nas
planicies aluviais, sob diversas condigdes
geomorfoldgicas e pedolégicas (BARDDAL,
2006; CURCIO, 2006). As demais espécies
amostradas (Figura 2) também sio
frequentemente encontradas na Floresta
Ombroéfila Mista Aluvial.

O reduzido nimero de espécies
arbéreas e as caracteristicas estruturais
da floresta estudada dio indicios de um
histérico de degradacio e de restri¢oes
a regeneracdo natural. A presenca de G.
paraguayana na segunda posi¢ao em relagio
ao valor de importancia - VI (Tabela 2), é
um resultado atribuido aos elevados valores
de domindncia e freqiiéncia relativas, que
revelam o alto grau de influéncia da espécie
na estrutura da floresta. Embora o género
possa ser considerado nativo da regido
(FILGUEIRAS; GONCALVES, 2004), a
espécie ndo apresenta estudos que sustentem
a afirmagdo. A condi¢io de dominéncia
observada é incomum e, certamente, indica
alteracbes ambientais que possibilitaram
seu estabelecimento e crescimento na irea
avaliada, em detrimento das espécies tipicas

da FOMA.
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De acordo com Galvio et al. (2009),
héd evidéncias de que o estabelecimento
desse bambu no local estudado pode ter
sido favorecido por alteragdes no nivel do
lengol fredtico, provavelmente em fungio
da minera¢io de areia no leito do rio. H3,
ainda, nessa drea, uma espessa camada de
sedimentos, de deposi¢do relativamente
recente, intensificada, provavelmente, pelos
processos de erosio do solo a montante.

Cabe analisar o fato de as drvores
mortas ocuparem a terceira posicdo em
relagdo ao VI, dada a frequéncia com que
foram observadas, evidenciando modificagdes
relativamente recentes nas condig¢des
ambientais locais.

Dos 216 individuos amostrados,
vinte (na forma de touceiras) pertenciam a
espécie G. paraguayana, presente em sete das
dezesseis parcelas.

Com base na distribui¢do das
espécies em parcelas com ou sem touceiras
de bambu (Tabela 1), verificou-se a
presenca de seis espécies exclusivas para
as parcelas sem bambu, cinco espécies
exclusivas para as parcelas com bambu, e
quatro espécies comuns as duas situagdes,
o que sugere aparente nio influéncia sobre
ariqueza de espécies arbéreas. No entanto,
nesaa avalia¢do, negligencia-se o estado
de vitalidade dos individuos e nimero
de individuos arbéreos nas parcelas,
conforme as comparagdes apresentadas
na tabela 3.
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Figura 2 - Perfis esquematicos da Floresta Ombradfila Mista Aluvial em superficie de
degradagdo do rio Tibagi, em Ponta Grossa — PR, sem G. paraguayana (acima)
e com a presenga de G. paraguayana.

=1

0123 4 567 89 10 (m

Fonte:Autores (2013).

Nota: Ae: Allophylus edulis; Df: Daphnopsis cf. fasciculata; G. paraguayana; Mt: Myciaria tenella; Sc: Sebastiania
commersoniana;Vm: Vitex megapotamica.
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Tabela 2 - Densidade Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia Relativa (DoR),
Frequéncia Relativa (FR), Frequéncia Absoluta (FA) e Valor de Importancia (VI)
das espécies no dique marginal da planicie fluvial do rio Tibagi, municipio de

Ponta Grossa, Parana

Espécie DR DoA  DoR FR FA VI
Sebastiania commersoniana 65,28 28,58 64,34 28,57 100,00 158,19
Guadua paraguayana 9,26 11,12 25,04 12,50 43,75 46,80
Daphnopsis cf. fasciculata 3,24 1,01 2,28 8,93 31,25 14,45
Vitex megapotamica 2,31 0,41 0,93 3,57 12,50 6,82
Casearia sp. 0,93 0,16 0,37 3,57 12,50 4,87
Guettarda uruguensis 0,93 0,05 0,11 3,57 12,50 4,61
Myrciaria tenella 0,93 0,04 0,10 3,57 12,50 4,61
Erythrina crista-galli 0,46 0,59 1,33 1,79 6,25 3,58
Maytenus alaternoides 0,93 0,12 0,26 1,79 6,25 2,97
Myrcia laruotteana 0,46 0,16 0,36 1,79 6,25 2,61
Casearia decandra 0,46 0,04 0,10 1,79 6,25 2,35
Schinus terebinthifolius 0,46 0,04 0,08 1,79 6,25 2,33
Symplocos uniflora 0,46 0,04 0,08 1,79 6,25 2,32
Allophylus edulis 0,46 0,03 0,07 1,79 6,25 2,32
Daphnopsis racemosa 0,46 0,03 0,06 1,79 6,25 2,31
Morus nigra 0,46 0,02 0,05 1,79 6,25 2,30
Mortas 12,50 1,97 4,44 19,64 68,75 36,58

Fonte:Autores (2013).

No interior das parcelas com G.
paraguayana, a intensidade de luz (Tabela
3) apresentou valor médio na faixa do
ponto de compensagido das espécies
pioneiras (PEARCY, 2007). Isso ocorre
pelo grande vigor no crescimento da copa
de G. paraguayana que, apés atingir o
dossel, expande-se significativamente sobre
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a copa das demais drvores e em diregdo ao
canal fluvial. A densa cobertura, que resulta
nos menores valores de luz disponivel em
todo o sub-bosque, pode ser expressa pela
consideravel drea de proje¢do de copa dos
individuos dessa espécie: em média, 138 m?/
individuo. Para as outras espécies, esse valor
¢, em média, 24 m*/individuo.
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Tabela 3 - Relacdo dos valores médios dos indicadores de avaliacdo de acordo com as
parcelas com e sem a presenga de G. paraguayana

Parcelas com

Indicadores / parcelas Guadua Parcelas sem Guadua p
Intensidade de luz (lux) 1104,29 (£353,28)  3722,22 (£1799,45) <0,005
Numero de individuos arbéreos 6 (+4) 14 (£7) <0,05
Nuamero de drvores mortas 3(£2) 1 (1) <0,05
Classe de vitalidade 1 (%) 8,57 (x15,73) 34,55 (+30,18) <0,05
Classe de vitalidade 2 (%) 23,28 (+24,67) 54,11 (+£31,48) >0,05
Classe de vitalidade 3 (%) 68,14 (£30,39) 11,11 (£11,45) <0,005
Epifitismo avascular 0 (%) 5,71 (£9,75) 2,44 (£5,45) >0,05
Epifitismo avascular 1 (%) 58,14 (£33,62) 9,22 (+21,99) <0,005
Epifitismo avascular 2 (%) 19,42 (£19,38) 12,00 (+15,11) >0,05
Epifitismo avascular 3 (%) 17,71 (£25,49) 76,22 (£24,72) <0,005
Epifitismo vascular 0 (%) 14,28 (£22,55) 2,44 (£5,45) >0,05
Epifitismo vascular 1 (%) 52,71 (£21,94) 32,55 (x22,86) >0,05
Epifitismo vascular 2 (%) 24,42 (x19,84) 20,33 (+11,81) >0,05
Epifitismo vascular 3 (%) 9,57 (¥15,31) 45,55 (£28,83) >0,05
Regeneragdo <1m (n. ind.) 56,14 (+36,31) 116,33 (+62,99) >0,05
Regeneragio >1m (n. ind.) 4,71 (x4,19) 4,33 (x2,00) >0,05

Fonte:Autores (2013).

Nota: Valores entre parénteses correspondem ao desvio padrao. O valor de p corresponde ao teste de U de

Mann-Whitnney.

Como consequéncia da competigio
com G. paraguayana, as espécies
presentes na drea ficam, pela redugio
de vigor, mais vulnerdveis as variagdes
ambientais (secas, inundagbes, herbivoria,
entre outras), resultando, em tese, em uma
maior probabilidade de morte. Podem
corroborar com essa hipétese as diferengas
significativas (p < 0,05) no numero de
individuos arbéreos remanescentes e arvores
mortas ainda em pé, entre parcelas com e
sem G. paraguayana (Tabela 3). Os danos
sdo expressivos especialmente nas espécies
adaptadas a condi¢des de alta intensidade
luminosa (pioneiras), justamente as que

GALVAO, F. et al.

compde o dossel da floresta, como ¢ o caso
de 8. commersoniana.

As modificagdes na estrutura da floresta
e na forma como os recursos estao disponiveis
(sobretudo a luz) se refletem também na
vitalidade das drvores. Sob competi¢do com
G. paraguayana, as drvores que persistem
no ambiente apresentam, com frequéncia,
comprometido estado de vitalidade, com
copas defeituosas e desfolhadas (Tabela 3).
Outro indicativo dessa modifica¢io sio as
diferencas significativas (p < 0,05) observadas
nas epifitas. A diminui¢do da intensidade
de luz e o comprometimento dos foréfitos
implicam uma redugio drastica na cobertura
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das epifitas vasculares — mais sensiveis
(Tabela 3).

Quanto ao grau de fragilidade
apresentado pelas espécies vasculares frente &
diminui¢io de luminosidade provocada por G.
paraguayana, observou-se redugio expressiva
ou mortalidade absoluta de Microgramma
squamulosa (Kaulf.) Sota (Polypodiaceae) e
de bromélias (Vrisea € Aechmea) e uma maior
tolerincia, representada pela sobrevivéncia,
de Rhipsalis cereuscula Haw. e Lepismium
warmingianum (K. Schum.) Barthlott
(Cactaceae).

Pode-se afirmar, pela diferenga
existente entre parcelas com e sem bambu
e por sua grande representatividade em
forétitos da FOMA, que Microgramma
squamulosa atua como espécie indicadora
de alteragio ambiental (KERSTEN;
KUNIYOSHI, 2009).

A maior intensidade de luz medida
e a amplitude de variagdo observada no
sub-bosque das parcelas sem a presenga
de G. paraguayana pode estar favorecendo
o estabelecimento de um maior nimero
de plantulas (regenera¢io menor que 1 m
de altura) em relagdo ao que acontece nas
parcelas submetidas a competi¢io com o
bambu, a despeito das possiveis implica¢oes
em relagdo ao ingresso de propagulos.
Contudo, a falta de diferencas para a classe
de regenerantes maiores que 1 m, sugere que
o recrutamento, nas parcelas nao submetidas
a competicdo com G. paraguayana, pode
ser resultado de outras pressdes seletivas,
como, por exemplo, a recorréncia de cheias

(KOSLOWSKI, 1984).
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Conclusées

Os dados obtidos apresentam fortes
evidéncias do quanto G. paraguayana é
capaz de interferir, em termos funcionais
e estruturais, nas 4reas de floresta aluvial.
A espécie ¢ dotada de um conjunto de
estratégias que lhe confere habilidades de
dispersao, estabelecimento e competigio.

Se, por um lado, a espécie é capaz de
modificar o funcionamento das formagoes
florestais, por outro, reconhece-se que as
modifica¢des ambientais promovidas pela
presenca humana, intensificadas a partir do
século XIX colaboram para que ela atue nessas
dreas, permitindo enquadré-la,em dltima andlise,
como um indicador de severos distdrbios.

Deve-se ressaltar que a ocupagio de G.
paraguayana se estende sobre vastas por¢oes
do alto Tibagi, particularmente nas dreas
destinadas a preservagio, no futuro Refigio
de Vida Silvestre do rio Tibagi. H4, portanto,
demanda pela realiza¢io de estudos que
avaliem a extensio do problema, de modo
a subsidiar o monitoramento e o manejo
da espécie, buscando a recuperagio dos

remanescentes de floresta aluvial nessa regido.
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