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RESUMO

Sdo descritos os sistemas agroflorestais tradicionais mais utilizados nas regiGes ervateiras do sul do Brasil,
em ervais naturais e implantados. Em complemento, sdo discutidos aspectos relacionados com a prética destes sistem-
mas, como o plantio da erva-mate a céu aberto, bem como perspectivas por eles oferecidas.

1. Introdugdo

Entre os sistemas agroflorestais tradicionais mais antigos e caracterfsticos do sul do Brasil, encontra-se a
cultura da erva-mate consorciada, sob vdrias formas, com agricultura e pecudria. No entanto, a auséncia de pesquisas
e 0 pouco interesse despertado por este tipo de uso integrado da terra ndo estimularam, ainda, uma andlise acurada
das variantes econdmicas, sociais e ecoldgicas nele envolvidas.

O conhecimento dos sistemnas de produgdo existentes, de seus problemas, e a discussdo de possiveis alter-
nativas para a sua melhoria, sfo premissas basicas para o direcionamento de pesquisas. Neste sentido, o presente tra-
balho apresenta descritivamente as técnicas agrossilviculturais mais usuais nas regides ervateiras do sul do Brasil, assim
como consideracdes sobre possiveis alternativas e prioridades de pesquisa.

2. A Cultura do Mate: Situagdo Estética

Numerosos autores tém se referido & cultura do mate, numa série de trabalhos publicados desde o século
passado. No entanto, a escassez de pesquisas faz com que o conhecimento disponivel sobre a silvicultura e manejo da
espécie seja baseado em técnicas definidas hd algumas décadas, apesar da importdncia s6cio-econdmica que ela apre-
senta.

Entre as espécies florestais nativas do sul do Brasil que foram domesticadas (retiradas do seu habitat natu-
ral para cultivo em povoamentos homogéneos), a erva-mate tem demonstrado um sucesso relativo, quando comparada
com outras esséncias, como o pinheiro-do-parand e a bracatinga, cujas técnicas silvivulturais estdo mais evolurdas.
Afora a problemdtica de sua regeneragdo, pela dificuldade de se obterem mudas vidveis em curto espago de tempo, a
suscetibilidade das erveiras jovens a agdo direta do sol tem sido um pequeno entrave para reflorestamentos a céu aber-
to. Obviamente, este fator nunca desestimulou o seu plantio, porém os artificios utilizados para suprir a necessidade
natural de sombreamento oneram os custos do investimento.

A condigdo 6tima para o estabelecimento da erva-mate estd implicita no seu habitat natural, caracterizado
pelo sombreamento (e conseqlente preserva¢do de umidade) proporcionado pelos estratos dominantes das florestas
subtropicais, onde predominam pinheiros, imbuias, cedros, canjaranas, sapopemas e outras espécies, no caso dos Es-
tados do Sul.

Apesar de ser possivel manejar a cultura do mate em forma produtiva, tanto em reflorestamento como em
adensamento, € difrcil, no estdgio atual, definir qual sistema silvicultural € mais rentdvel. Faltam informagGes técnicas
e econdmicas sobre o manejo das planta¢des a longo prazo (espagamentos, tipos e épocas de podas, sistemas agros-
silviculturais, sombreamento etc.), principalmente levando-se em conta que a extragdo de folhas implica em grande
retirada de reservas do solo e da planta. No entanto, a escassez de resultados da pesquisa ndo impediu o desenvolvi-
mento de sistemas agroflorestais, fruto da prépria criatividade dos agricultores. As informagSes disponiveis consti-
tuem um valioso material para programas de pesquisa e reflorestamento.

3. Sistemas Agroflorestais Tradicionais

Neste item, descrevem-se suscintamente os diferentes tipos de sistemas tradicionais usados com erva-mate,
em florestas implantadas ou naturais, com a utilizacdo de culturas intercalares, ou animais. A forma de manejo dos
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ervais, que condiciona as drvores a um porte reduzido das copas, proporciona abundancia de espagos que possibilitam
essas associagdes.

3.1. Culturas intercalares em florestas de produgdo.

As plantac8es de erva-mate em espacamentos regulares, normalmente em terrenos mecanizdveis e bem pre-
parados, sdo feitas, em sua grande maioria, por empresas ervateiras, com o objetivo principal de produzir massa verde
para o beneficiamento. Neste grupo, encontram-se diversos espagamentos, que vdo desde 3mx 1m até 8m x 3m, com
o aproveitamento das entrelinhas para a produc¢do de grdos.

As culturas agricolas associadas sdo, principalmente, o milho e a soja, plantando-se, também, arroz, trigo,
feijdo, cevada e mandioca, dependendo da demanda regional e da necessidade das empresas. Em terrenos preparados,
o plantio e a colheita sdo mecanizados, seguindo-se 2s tecnologias preconizadas para as culturas isoladas, envolvendo
grandes quantidades de insumos. As producdes obtidas s§o compardveis ds da agricultura convencional.

Alguns produtores utilizam a técnica de derrubada e queima da vegetagdo para o plantio da erva-mate, sem
preparo do solo. As plantac¢des agricolas (feijdfo ou milho) sdo efetuadas manualmente, com reduzida quantidade de
insumos.

Segundo os agricultores, ndo ocorrem danos as erveiras devido as operagdes mecanicas (gradagem e _plar]-
tio), quando guardada uma distancia de até 0,5m das drvores, que, no contrdrio, junto com a adubacdo,beneficiam a
plantacdo. No entanto, a técnica do plantio direto apresenta a vantégem de manter a matéria organica original do solo,
reduzindo a necessidade de adubacdo e evitando processos erosivos.

3.2. Culturas agricolas intercaladas a ervais nativos,

Este sistema £ usualmente encontrado entre pequenos agricultores que, por ocasido da derrubada da mata
naturai para o cultivo da terra, preservam as erveiras ali existentes. Normalmente, trata-se de culturas de subsisténcia
(milho, mandioca, feijdo e arroz), com preparo minimo de solo, e reduzida entrada de insumos.

Neste caso, a agricultura é, na maioria das vezes, o principal uso da terra, e a erva-mate constitui uma re-
ceita extra variavel e flutuante que, muitas vezes, alivia o agricultor numa dificuldade financeira. As &rvores, que fi-
cam distribufdas irregularmente e bem espacadas, também beneficiam o sistema, protegendo em parte o solo contra
0 impacto das chuvas, radiagéo direta continua e agdo dos ventos.

3.3. Sistemas silvipastoris.

Este tipo de associagdo que inclui bovinos, caprinos e ovinos, é encontrado, principaimente, em ervais
nativos manejados sob as florestas naturais. O produtor de erva-mate aproveita a mata semi-sombreada para introdu-
zir animais, uma vez que existem condigGes de pastagem, e estes mantém a drea limpa.

Por experiéncia, os agricultores que usam esta prética afirmam que cabras e ovelhas ndo prejudicam as
erveiras, mesmo jovens. Ao contrdrio, o gado danifica, em forma mecanica, as drvores jd estabelecidas, e as plantas
pequenas, pelo pisoteio, mesmo a uma baixa densidade animal por hectare.

Alguns produtores também utilizam o sistema silvipastoril com gado bovino em ervais implantados, a
partir do quarto ou quinto ano de idade, utilizando, porém, poucos animais por drea (0,2 a 0,4 unidades/ha). A reco-
mendacdo € de que a associacdo ndo seja permanente, rotando-se o gado periodicamente, considerando-se que as
rafzes superficiais das drvores sdo sensiveis ao pisoteio.

4, Perspectivas, alternativas e consideragdes gerais.

Ainda que ndo seja possivel fazer recomenda¢Ges com base em resultados de pesquisa, pois esta apenas
comega a estudar os sistemas de producdo, € vdlida uma abertura para discussdo de algumas variantes do que jé existe,
mesmo em sentido especulativo.

Atualmente, a erva-mate assume uma importdncia econdmica, talvez superior a todas as épocas passadas,
estimulando plantagSes em larga escala, mesmo sem incentivos governamentais. Neste contexto, tanto a peguena
quanto a média agricultura das regiGes ervateiras podem se beneficiar com a inclusdo da erva-mate nos seus agro-
ecossistemas, sob a forma de plantios intercalares. Algumas linhas de erveiras, plantadas a espagamentos largos (8m
a 12m), em nada impedem as cuituras agricolas usuzis, conforme comprovam experiéncias existentes. Além de diver-
sificar a producdo, e de constituir outra fonte de divisas, o0 componente arbéreo protege em parte o solo contra o
impacto das chuvas, a erosdo edlica e a insolacdo excessivas.

A utilizagdo de cercas, linhas divisérias e sistemas de protegdo contra erosdo (terragos, cordGes de contor-
no e faixas de retengdo) para o plantio de erveiras, permitem o aproveitamento econdmico de espagos pouco ou nada

' produtivos.
No caso de sistemas silvipastoris, parece mais recomenddvel o uso de animais pequenos, que, no entanto,
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devem freqlentar ervais com mais de trés anos de idade. A compactagdo do solo, decorrente da elevada carga de ani-
mais, prejudica sensivelmente as drvores, diminuindo sua produgdo e provocando a morte precoce. Por isso, recomen-
da-se 0 uso de cargas animais reduzidas e;'ou rotagdo de pastos.

Para o sombreamento inicial da erva-mate em plantios a céu aberto, a intercalagdo de culturas que apre-
sentam um ciclo superior a um ano, como a mandioca, deve ser uma alternativa a ser testada. Também merece ser
estudado o uso de leguminosas de verdo que sucumbam no inverno (carnavdlia, mungo, feijdo dos arrozais etc), im-
plantando-se linhas préximas as de erva-mate que, além da sombra, produziriam adubo verde de qualidade. O sistema
de 5Iantio deve ser de tal forma que, na época da implantagdo do erval, as culturas agricolas j4 apresentem altura
suficiente para o sombreamento, e que o espagamento utilizado permita uma protecdo efetiva contra os raios solares.
Outra forma de evitar aqueles investimentos que ndo apresentam retorno nesta operagdo (uso de métodos artificiais)
¢ a rustificagdo das mudas no viveiro com a exposi¢cdo gradativa a luz do sol, conforme demonstram os resultados
que vém sendo obtidos (STURION 1983)% A utilizagdo de pseudo-estacas (mudas podadas 5 cm acima e abaixo do
colo) também garante a maior sobrevivéncia no campo (BAGGIO et al. 1983).

Quanto ao empobrecimento das qualidades fisicas e quimicas dos solos, em fungdo da extracdo periddica
de nutrientes e matéria organica, o plantio de leguminosas de inverno para incorporag¢do resulta em préatica benéfica
em termos de suprimento de nitrogénio, matéria orgénica e periodo. vegetativo, permitindo o uso da terra para cultu-
ras de verdo. Em Misiones, obtiveram-se acréscimos de até 20% na produc¢do das erveiras com o plantio da espécie
Medicago polymorpha (INTA 1971). H4 de se ressaltar que a cultura da soja, por si sé, supre, em grande parte, estas
necessidades. A reposigdo dos demais nutrientes extraldos exige adubagdo suplementar, destacando-se a orgénica
como melhor opcdo, quando o agricultor reune condigGes para a sua adogdo.

Por outro lado, o plantio intercalar de espécies florestais fixadoras de nitrogénio, com caracterfsticas Ge
multiplos usos, e que tenham as fungdes principais de produzir lenha (necessidade bdsica na industria ervateira) e adu-
bo verde, é uma interessante hipdtese a ser testada. E provdvel que, até um certo limite de sombreamento (como ocor-
re nos plantios de adensamentos em matas naturais), a produ¢do das erveiras ndo seja significativamente alterada, e
quigd o sistema mais rentdvel. Hipoteticamente, as &rvores sombreadas poderiam ser plantadas nas préprias linhas das
erveiras, observando-se distancias regulares e bem espacadas. A biomassa produzida incorporaria ndo so nitrogénio e
matéria organica, mas também outros importantes nutrientes bombeados do subsolo. O aumento da complexidade do
sistema ofereceria um terceiro componente produtivo e requisicgdo de mdo-de-obra adicional, trazendo beneficios
econdmicos, sociais e ecoldgicos.

A bracatinga, leguminosa importante no sul do Brasil em termos econdmicos, reune aqueles atributos, e
sua distribui¢do ecologica (ROTTA & OLIVEIRA 1981) coincide, em grande parte, com ada erva-mate. Em um trabalho
de recuperagdo de solos degradados, POGGIANI et al. (1982) constataram que j4 no primeiro ano de idade da planta-
¢do houve uma melhoria considerdvel do solo, com um aumento da ordem de 30% em N, 92% em carbono organico,
11% em Mg, cinco vezes no teor de Ca, e 0,2 no de pH, reduzindo, ainda, as quantidades de H e Al Por outro lado,
foi constatada, preliminarmente, uma deposi¢do natural de matéria seca (somente folhas, e peso seco corrigido para
105°C) da ordem de 7.500 kg/ha.ano, em plantagSes experimentais. A matéria analisada acusou em média 2% de N,
ou seja, uma incorporagdo de 150 kg N/ha. ano (CARPANEZZ! 1983)% A massa verde a ser incorporada por ocasio
do corte pode apresentar até 3% de N. Considerando um didametro de copa entre 5 e 8m, aos seis anos de idade {medi-
¢Bes tomadas em mata natural, em condigSes de crescimento livre), poderiam ser plantadas cerca de 250 4rvores de
bracatinga por hectare, considerando-se uma drea média de 40 m2 para cada érvore.

* STURION, J.A. Rustificacdo de mudas de erva-mate em viveiro. Curitiba, URPFCS-EMBRAPA, 1983. Comuni-
cagdo pessoal.

* CARPANEZZI, A.A. Dados preliminares de biomassa decidua em plantagSes de bracatinga. Curitiba, URPFCS-
EMBRAPA, 1983. Comunicagao pessoal.
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PLENARIO:
ERVA-MATE E AGROSSILVICULTURA: ANALISE DOS SISTEMAS TRADICIONAIS E PERPECTIVAS

1) CARLOS R. SANQUETTA — Estudante da UFPR: Existem alguns sistemas agroflorestais com espécies frutife-
ras, culturas com rotagdes mais longas?

R. No Estado do Parand, eu ndo tenho conhecimento da existéncia de sistema agroflorestal com espécies frutiferas,
para utilizagdo da madeira, inclusive. Em algumas éreas litordneas, observa-se a goiabeira associada as éreas de pas-
tagens, planta com alto poder calorifico e que é utilizada em outros parses como lenha, No Brasil, é utilizada em
pequena escala para essa finalidade, mas é uma espécie que merece atencdo especial para o futuro.
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