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DANOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO MANEJO DE FLORESTAS TROPICAIS
PARA PRODUCAO DE MADEIRA
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' 1. INTRODUGAD

Fora da dasonomia, o0 manejo de florestas tropicais engloba percepgbes que cobrem um espectro
amplo da agdo do homem sobre a floresta, indo desde a preservagio de grandes areas com fins biologicos
até a conversao completa do ecossistema natural em outro, por molivos econdmicos (GOMEZ - PAMPA &
BURKLEY, 1991, BOYLE & SAYER, 1895). No ambito da dasonomia, classicamente, 0 manejo florestal
relaciona-se com a organizagdo da produgdo de madeira, e € definido por SILVA (1996) como “aplicagao
de métodos empresariais e principios téecnicos na operagido de uma propnedade florestal. Entre os
principios técnicos esta a silvicultura, como parte integrante do manejo, ela deve ser entendida como a
parte da ciéncia florestal que trata do estabelecimento, condugdo e colheita das arvores”. Uma vez que as
conseqléncias de cada atividade silvicultural isolada sejam bem conhecidos para serem prognosticadas
com certa confianga, elas podem ser integradas em um sistema silvicultural, que necessita ser aplicado e
testado como uma unidade (HUTCHINSON, 1893). Em contraposigdo & silvicultura intensiva, tipificada por
plantagies monoespecificas de rotagdo curta, o manejo de florestas tropicais e identificado com a
regeneracdo natural e com a condugdo simultdnea de varias espécies para obter pegas grandes
destinadas ao processamento mecanico (serrana e laminacdo)

Considerando toda a faixa intertropical, somente uma fragdo muito pequena das florestas
exploradas recebe, efetivamente, tratamentos destinados a promover o manejo para a produgdo
sustentada, conforme exemplos em SCHIMIDT (1991), JOHNS (1992) e SILVA (1993). A mesma situagao
predomina no Brasil (HIGUCHI, 1994). A perda do carater primario  das florestas exploradas aumenta com
novas extragbes ndo controladas no mesmo talhdio, cuja qualidade para o manejo tambem piora
progressivamente (EWEL & CONDE, 1976 p. 19, HUTCHINSON 1887); intervalos de 5 anos a 10 anos
entre relirada de arvores sfo considerados comuns (ESTEVE, 1883, WHITMAN et al 1987
Paralelamente, o mundo perde, diariamente, em tomo de 20.000 ha de florestas tropicais densas
(estimativa de (WHITMORE & SAYER, 1992, para o periodo 1980-2000) e as florestas secunddrias, por
varias razdes, aumentam sua participagio (Tabela 1). A cada dia, pois, a biodiversidade associada as
formagdes primarias toma-se mais escassa e de maior valor, em relacio as formagoes secundarias

TABELA 1. Tendéncias em florestas tropicais. Fonte: Lanly (1982) citado por WADSWORTH (1987).

Tipo florestal Area em 1985 Taxa anual de mudanga
(100 km’) (100 km*) % )
Toddas as florestas 10.800 -53.0 -0.6
Florestas densas 7.800 -430 -06
Produtiva 6.400 -31,0 -06
Pnmaria 4.400 - 33,0 -07
Secundana 1.900 +17.0 +1.0
Plantacoes 100 +54 +118

A obtengdo de madeiras de floresias tropicais traz riscos ambientais, que podem, teoricamente,
ser reduzidos pela adog@o de medidas mitigadoras, a serem realizadas no transcorer de um plano de
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manejo sustentavel. Comparativamente, o dano ambiental decorrente da substituicdo da floresta pela
agropecuaria & muito maior. Assim, considerando a natureza das pressdes sofridas pelas florestas tropicais,
a destinagio de areas extensas para 0 manejo para a produgio de madeira @ considerada uma opgdo
bastante aceitavel para a conservagdo da biodiversidade nos tropicos (BOYLE & SAYER, 1895)

A producao de madeiras tropicais, em florestas simplesmente exploradas ou colocadas formal ou
efetivamente sob um plano de manejo, manteve-se totalmente afastada da questdo ambiental até cerca de
uma década atras. Isto & perceptivel por tragos dominantes da literatura técnica denvada da dasonomia,
resumidos a seguir. A preocupacgdo com o0s danos da exploragdo a biocenose concenira-se nas especies
produtoras de madeiras comerciais. Mencdes de impacto sobre a fauna ndo sao encontradas na
formulaglo de sistemas silviculturas, cujas praticas afetam substancialmente a composigio da vegetagio
Para os silvicultores, a fauna eqiiivale, apenas, a um modo de dispersdo de sementes com interesse
ocasional para a perpetuidade das espécies madeireiras comerciais.

Um exame completo dos danos ambientais associados a exploragdo/manejo de florestas tropicais
e tarefa de vulto. EWEL & CONDE (1976) reuniram 202 referéncias em seu notavel trabalho de revisdo
critica, abarcando assuntos tdo dispares como clima regional, microorganismos e nutrientes do solo,
integridade das arvores e tamanho de populagies de varios grupos animais. Ainda hoje, o exame de um
tema qualquer, mesmo restrito, exige muita atengdo, em razdo das diferengas entre florestas. entre
métodos de exploragdo, entre préaticas silviculturais, entre metodologias experimentais e quanto aocs
organismos estudados, geralmente pouco conhecidos

Este trabalho aborda, de modo sucinto, alguns danos da exploragéo florestal (ou do manejo,
quando for o caso), com énfase na biodiversidade, e sugesties para sua mitigacdo De modo associado, a

fragmentacdo das florestas, devida a outras formas de US0 da terra, tambem afeta fortemente a
biodiversidade, e pode ser apreciada em TURNER (1996)

2. PRINCIPAIS DANOS NO TALHAO

A exploragdo seletiva, por si. altera a cobertura do terreno (que tende a recuperar-se
rapidamente) e, de modo intenso e prolongado, a composigdo e a estrutura da vegetagdo remanescente
(tabela 2 e figura 1). Em uma mesma floresta, alguns tipos de impacto (como a superficie ocupada por
picadas de arrasle) sdo mais relacionados a intensidade de exploragdo que outros (como superficie
ocupada por clareiras, JONKERS, 1987 ). Alem das espécies cortadas para madeira, um numero vanavel
de arvores fica ferida ou morre em virtude de atividades durante a exploragdo (Tabela 3). Os ferimentos
mais comuns nas arvores sao. casca parcialmente retirada, base da arvore machucada por trator, tronco
quebrado e ramos grossos quebrados. Muitas arvores que foram feridas e parecem recuperadas vem a
marrer ao longo dos anos seguintes (APPANAH & WEINLAND, 1990).
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Figura 1. Proporgdes relativas de tipos principais de vegetagao em floresta primaria (sitios A e B) e em
floresta explorada seletivamente, apos 2 anos, 5 anos e 12 anos. Clareiras: formada por quedas
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recentes de arvores. Solo nu: solo mineral exposto, com pouca vegetagdo. Gramas e ervas
seam arvores. Cipoal: sem Arvores emergentes: dossel baixo (5 m), com arvores recobertas
Pioneiras: dominado por espécies arboreas pioneiras. Floresta intermediana dossel
descontinuo, em estagio avangado de recuperagdo apds disturbio, com vegetagdo densa no
sub-bosque. Floresta aha: floresta madura, climax. Ula Segama Forest Research, Boméu,
Malasia. Fonte: HEYDON & BULLOH (1997)

TABELA 2. Estimativas de mudangas provocadas na cobertura florestal pela exploragao seletiva, sem

tratos silviculturais posteriores, em florestas ‘mistas de dipterocarpaceas, na Malasia
Valores em percentagem de recobrimenio. Area total das amostras: 295 ha Fonte
HUTCHINSON (1987).

Epocas

Floresta virgem Logoapésa b5anosapos 23 anos
exploragdo  a exploragio apos a

exploracgio
Floresta ndo explorada B .
floresta prima&na madura a0
clareiras (com serrapilheira) 5
floresta em regeneragao 2
outras situagbes 3
Floresta explorada
floresta residual 60 22 17
clareiras (com serrapilheira) 22 3 3
solo exposto 12 1 -
floresta em regeneracio 2 70 79
outras situagbes 4 3 )

TABELA 3. Arvores (DAP=10cm) danificadas ou mortas durante a exploragéo em trés tratamentos. Média +
desvio padrao referentes a trés parcelas (exceto para == 60cm, referentes a duas parcelas)
£ = tratamentos experimentais, difenndo pelos didmetros minimos de abate 50cm e 80cm
CNV= metodo convencional de exploragio, na regido (Kalimantan, Indonésia) Mortalidade
medida trés meses apds a explorago. Fonte: BERTAULT & SIST (1995).

Tratamentos
== 50cm €= B60cm CNV

=B0cm
a. Arvores/ha antes da exploragao (DAP > 10cm) 538+ 98 588 + 101 494 + 28
b. Arvores/ha cortadas para madeira 103+38 6B5+21 10,3+ 11
c. % de arvores feridas 192+05 169+08 252+06
d. % de arvores mortas 176+05 136+05 232+05
e. % de dano pela demubada 164+05 118+05 17.3+05
f. % de dano pelo araste das toras 18.0+05 169+06 299+ 06
g % de arvores feridas e depois mortas 14+01 18+02 1.2+01

c+d=e+f+g

A area de solo afetada fortemente por maquinas no decorrer da exploragdo e vanavel entre as
siluagdes, ocupando grosso modo entre 4% e 40% da superficie total (EWEL & CONDE. 1978 p. 19;
BERTAULT & SIST, 19985, WHITMAN et al. 1997, PINARD et al. 1995, MALMER 1990 CROME et a|
1992). Alem da compactagdo, ocomem, de modo varavel, outros processos, como remogdo da camada
superficial do solo. Os danos advindos da compactagdo permanecem por varos anos (Tabela 4) e



i
favorecem a erosdo. Apds a exploragdo, a vegetagao dos locais mais atingidos, como a parte central das
picadas de arraste de toras, apresenta redugdo na diversidade floristica e na taxa de crescimento (EWEL &
CONDE, 1876 p.22; GUARIGATA & DUPUY, 1997, WHITMAN et al., 1897).

TABELA 4 Tempo estimado (anos) para que algumas caracteristicas do solo, em area de exploragao,
retomem aos valores encontrados na floresta nao periurbada. Fonte: KAMARUZAMAN
(1996).

Caracteristica do solo

Local na floresta densidade porosidade total permiabilidade  resisténcia a
aparente saturada penetracao
Picada de arraste 22 24 52 19
Patio 17 17 37 14
Estrada secundarna 14 15 28 12

O corte de cipos, cerca de um ano antes da exploragdo, & medida recomendada de modo
generalizado, destinada a reduzir danos a floresta residual (decorrentes da queda imprevista de arvores) e
aumentar a seguranga ac homem em todas as operagdes. Apos a exploragdo, muitos sistemas silviculturais
recomendam a eliminagido periddica de plantas “indesejaveis’, para favorecer plantas das espéecies
“desejaveis’, aumentando o valor madeireiro e econdmico do talhdo. Plantas de espécies importantes para
a fauna sd@o eliminadas nas cortes de limpeza antes e depois da exploragéo, incluindo plantas-chaves para
alimentagdo (tabelas 5 e 6). Plantas de Ficus de habito estrangulador, indesejaveis para os silvicultores e
muito valonzadas para a conservacio da biocenose nas florestas manejadas, exemplificam o conflito de
interesses.

TABELA 5 Plantas-chaves para a alimentagio da fauna, na floresta tropical de Cocha Cashu, Peru. As 12
especies vegetais (em uma flora de 2000 espécies) sustentam quase toda a comunidade frugivora por trés
meses no ano, na estagdo seca, quando ha escassez geral de alimentos. Fonte: TERBORGH(1986)

Recurso Vegetal
Frutos de palmeiras

Periodo de Disponibilidade -

Astrocaryum sp. abril-junho
Inartes veniricosa maio-julho ]
Scheelea sp. ano todo

Frutos de 3 espécies de Ficus

ano lodo, imegularmente

Neéctar
~ Combretum assimile Julho
| Erythrina ulei julho-agosto
Quararibea cordata agosto-setembro
Qutros frutos 1 .
Allophylus scrobilatus maio-junho - |
Celatola sp. maig-junho -
Celtis iguanea margo-agosto

TABELA & Porcentagens das dietas de aves flugivoras selecionadas de florestas lropicais, obtidas de
grupos de espécies arbdreas reunidas segundo o valor comercial de suas madeiras.
Queensland, Australia. O valor das madeiras decresce de A para D. U = madeiras sem valor
comercial. Fonte: CROMER, 1981
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Grupos de madeiras

Espécies de aves A B c D v
Casuarius casuarus 0 26 17 1 51
Ptilinopus regina (1] 0 0 43 51
Ptifinopus superbus D Q 4 28 48
Ptilonopus magnificus 0 1 34 16 38
Ducula spillorrhoa 0 0 10 14 50
Columba leucomela 0 0 27 38 16
Macropygia amboinensis 0 0 0 0 66

Uma apreciagdo ampia sobre o impacto da exploragdo sobre a fauna de florestas tropicais pode ser
encontrada em JOHNS (1982).

Segundo HEYDON & BULLOH (1997), as investigagdes sobre o impacto da exploragio madeireira
sobre vertebrados, em florestas tropicais , tém sido concentradas em grupos mais faceis de serem
observados: primatas e aves. As pesquisas tém revelado que espécies animais especialistas de clareiras
ou de borda beneficiam-se da exploragdo seletiva, mas as espécies de espacgo de vida restrito & floresta
climax freqientemente declinam em densidade, ou tomam-se localmente extintas.

Como exemplo, CROME (1991) verificou existirem dois grupos de morcegos insetivoros na floresta

tropical umida de Queesland, Australia: um utiliza as clareiras produzidas pela exploragdo madeireira.
e 0 outro as areas de floresta fechada. Cada grupo tem caracteristica propria de véo ( determinada pela
morfologia das asas) vantajosa para utilizar seu espago. Em um manejo para usos multiplos, areas sem
exploragdo madereira sao vitais para a conservagao do grupo de morcegos da floresta madura

3. MEDIDAS PARA MITIGAR DANOS AMBIENTAIS EM FLORESTAS MANEJADAS

Este capitulo adota, como estrutura, as trés categonas de agdes propostas por SAYER et al (1995)
para incentivar a biodiversidade em florestas tropicais:

« dreas protegidas. areas florestadas de grande extensdo sao colocadas a parte da producdo florestal
com o fim de conservar ecossiternas inteiros.

+ refigios dentro de florestas exploradas : areas pequenas sido mantidas intocadas, dentro de florestas em
exploracdo, para favorecer espécies tipicas da floresta primaria as quais talvez possam. futuramente
re-colonizar areas exploradas vizinhas.

+ explofagdo florestal de baixo impacto: a redugdo dos danos a estrutura da floresta e portanto
possivelmente, a sua biodiversidade, pode ser alcangada pelo decréscimo da intensidade da colheita de
madeira e pelo apnimoramentodas de praticas de explotacao.

Sugere-se uma linha adicional de agbes, voltada a volorizagdo de espécies reconhecidamente
importantes para a fauna. Isto implica, basicamente, que elas sejam mantidas por ocasido dos tramentos
silvicullurais.

A dimensdo da reabilitagdo da biodiversidade nas florestas manejadas &, ainda, um assunto aberto
(BOYLE & SAYER, 1995 )

3.1, Areas protegidas

Um empreendimentc empresanal dedicado ac manejo de florestas tropicais para
produgdo de madeiras detém areas extensas, sendo comuns valores de algumas centenas de milhares de
hectares. A instalagio de uma rede de unidades de conservagdo extensas constitui a solugdo técnica para
proteger espécies e outros valores das florestas. As iniciativas para estes fins partem, comumente. do
poder publico, e sdo extremamente valiosas , mesmo existindo sob dificuldades bem conhecidas

3.2. Refugios em areas sob manejo florestal

ldealmente, espera-se gque pequenas areas intocadas (refigios), em meio a floresta manejada,
mantenham apenas parte de espécies da floresta pnmaria e que estas, futuramente, voltem a habitar
areas exploradas vizinhas. No momento, ha mais evidéncias favordaveis a fase de manulencdo das
espécies, comparativamente a fase de re-colonizagho Ha mais informagdes, também, para subsidiar o
planejamento de reflgios para cumprir a fase de manutengdo. Os reflgios, como outras ilhas de
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vegelagdo madura em grandes areas perturbadas, devem ser planejados como uma rede, e nao
individualmente.

A legislagdo brasileira favorece a implantagdo de refugios, pela figura de areas de preservagao
permanente. Seria ideal prevé-los como uma diretriz voluntaria de conservagio ambiental em florestas
manejadas, pois areas de preservagio permanenie podem ter superficie insuficiente ou distribuigao
espacial inadequada

3.3. Exploracdo florestal de baixo impacto

Em geral, ha dois modos de reduzir o impacto da exploragéo sobre a floresta: diminuindo o numero
de arvores extraidas por hectare, @ mudando as praticas de construgio de estradas, demubada, amaste de
toras. etc Embora ndo haja demonstragdo clara de efeitos sobre a biodiversidade, parece razoavel
assumir que a minimizagéo de mudan¢as na estrutura da floresta favorece a manutencgio de sua
diversidade { SAYER et al.. 1995).

No ambito das empresas a explorac8o de baixo impacto ( “Reduced-Impact Logging™ - RIL) e a
principal acdo em curso voltada ac melhoramento ambiental do manejo florestal; todavia, sua difusao e
ainda limitada

A difusdo recente do RIL nas empresas decorre, principalmente, de sua exigéncia pelas diretnzes
da International Tropical Timber Organization - ITTO para o0 manejo sustentavel, a parlir de 1980 As
mudangas introduzidas pelo RIL sdo muitas, mas ndo necessariamente inéditas. Elas estendem-se desde a
derrubada orientada das arvores até a sensibilizacBo dos operadores de maquinas quantoc a questao
ambiental, e podem ser apreciadas em HEINRICH (1895). BERTAULT & SIST (1895), PINARD et
al (1995) e CROME et al. (1992). As tabelas 7 e 8 evidenciam a redugio de danos

TABELA 7. Volumes de madeiras extraidos e danos da exploragio em Sabah, Malasia. Valores medios e
desvios padrio (SD) de quatro unidades de explotagdo em cada meétodo. Fonte' PINARD et

al.(1995).
- Método de explotacio
Convencional Baixo Impacto
_ B Média 5D Média sD
Arvores extraidas por hectare 136 2.7 88 36
Volume de madeira extraido (m”/ha) 152 23 103 54
Proporgdo da drea com perturbagdo no solo (%) 17 2 7 3
Densidade de picadas de arraste {m/ha) 199 36 67 26
Arvores mortas (5 a 60 cm de DAP durante a
exploragao (%) 41 11 15 7
Arvores/ha de dipterocarpaceas sem danos (DAP de
‘5a20cm) _ 49 24 104 62

TABELA B Impactos (%) sobre a floresta. Kalimantan, Indonésia. n = arvores extraidas’ha. E =
didmetro minimo de corte. CNV = método convencional de explotagio. RIL = método
de explotagdo de impacto reduzido. Fonte: BERTAULT & SIST (1995)

Tipos de Arvores > 10 cm DAP Varas (2-9,9 cm) o __Ena perturbada
Explotacao Feridas Morias Total Feridaz  Mortas Total Pela Pele  Total
Derru-  Arrasie
o - _ bada

Pesada (n=15),

sem controle das

atividades.

E = 50 cm 29 271 561 14 342 48 2 265 26 415
CHNV (n = 8-10) 249 197 44 5 87 306 39,3 12,9 27,8 B 6
RIL (n=810.E = 154 12,2 27 6 6.9 233 30,2 16.4 13,9 28 4

50 cm)
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3.4 Tratamentos silviculturais

Algumas plantas da floresta tém papel saliente para a manuten¢ao da fauna. e podenam ser
consideradas “espécies desejaveis ambientalmente” Todavia, elas ndo séo valorizadas, ou sio
consideradas nocivas as espécies madeireiras comerciais, sendo eliminadas nos tratamentos
sillviculturais. Como rara excegdo, PINARD et al. {1995) citam que, em area experimental de RIL
especies de Ficus, e poucas outras, relevantes para fauna. sao protegidas durante o corte de cipés

Ha necessidade de identificar as espécies importantes para cada grupo animal em cada local Os
conceitos de “keystone plant® (TERBORGH. 1986) e de “pivotal species” (CROME 1991) constituem
orientagdes para a selegdo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo de atividades mitigadoras dos danos ambientais nas florestas tropicais exploradas requer
como ancora econdmica, que as florestas sejam, efetivamente , manejadas para a produgao continuada de
madeiras. Dentro de limites (ditados pela fragmentagdo do ecossistema, por exemplo), conhecimentos
técnicos existern em quantidade e qualidade razoaveis para orientar tanto a sustentabilidade da producao
como a conservagio, mas sdo aplicados hoje em escala infima, em todo o mundo As medidas de
conservagdo, por sua especificidade, devern ser exercidas por profissionais apropnados, e eles deverdo
estar presentes inclusive no dmbito das atividades a cargo das empresas. A convivéncia estreita de
profissionais  ligados as areas de produgdo e de conservagdo devera ser um indicador de
empreendimentos com efetivagdo do manejo sustentavel

A reabilitagao efetiva dos danos ambientais causados pelo manejo para produgéo florestal requer que os
eles, inicialmente, sejam bem conhecidos. Nenhuma instituicio de pesquisa no Brasil - pais detentor da
maior area de florestas tropicais do mundo - realiza tais investigagbes de modo notavel Para serem
aplicaveis, & essencial que elas sejam realizadas em condigbes reais de campo. Ula Segama Forest
Reserve, na Maldsia, & aparentemente &€ o local com mais tradicdo em pesquisas deste lipo (HEYDON
& BULLOH, 1997), pelo que pode ser tomado como um ponto de referéncia inicial
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