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1.BRACATINGA E BRACATINGAIS

A bracatinga, Mimosa scabrella Bentham, & uma espécie arborea nativa exclusivamente do
Brasil, na Floresta Ombrdfila Mista, em climas frios (temperaturas médias anuais ndo superiores a 18 5°C)
sem déficit hidrico. As arvores maiores atingem dimensdes proximas de 25m de altura e 40cm de diametro
na altura do peito - DAP. A duragio maxima de vida de uma planta de bracatinga € estimada em 30 anos
Dentro duma populagio coetdnea, a montalidade ocorre gradualmente ao longo dos anos, sendo bastante
perceptivel j4 no transcorrer da primeira década,

Ha duas variedades botanicas reconhecidas de Mimosa scabrella: a vanedade tipica (bracatinga,
bracatinga-comum) e a var. aspericarpa (Hoehne) Burkart (bracatinga, bracalinga-argentina). Ambas tém
ocorréncia natural restrita ao Brasil. A var. aspericarpa tem fenologia reprodutiva propria, frutos maiores e
mais rugosos, e folhagem mais clara.

A bracatinga destaca-se pela capacidade de colonizar areas abertas, prnncipalmente florestas que
foram exploradas seletivamente e, depois, sofreram incéndios. Este comportamento decorre de que as
sementes apresentam dorméncia devido ac tegumento impermeavel & agua e, por isso, muitas delas
permanecem viaveis no solo por um tempo méximo ainda pouco conhecido, mas que parece superar 15
anos. O aquecimento do solo pela insolagdo em areas abertas, ou por queimadas, age como tratamento
para a superagdo da dorméncia. A espécie ndo rebrota da cepa ou de raizes

Na sucessdo secundana em florestas naturais, bracatingais sdo povoamentos com densidade
elevada de plantas, todas de mesma idade, originadas da germinagdo de sementes do solo apos um
disturbio indutor, geralmente um incéndio. Nos sistemas de cultivo da especie, o bracatingal da primeira
rotagdo &, frequentemente, implantado pelo homem, e as rotagbes seguintes sdo baseadas na regeneracao
natural. Em gualguer caso, os bracatingais podem abrigar, desde cedo, plantas de outras especies nativas
estabelecidas por rebrotagdes ou por sementes; como a bracatinga € especie facilitadora da sucessao, as
oulras especies dominam a vegetagdc ao cabo de duas ou trés decadas. Os sistemas de cultivo
consistern em promover disturbios penodicos (exploracdo por corle raso, seguida de queima dos residuos )
que interrompem a sucessdo secundaria e favorecem o estabelecimento duma nova coorte de bracatinga

2. SISTEMAS DE CULTIVO DA BRACATINGA NO BRASIL

A bracatinga é cultivada, hoje, no sul do Brasil, segundo dois sisternas tradicionais (isto é
desenvolvidos por agricultores), ambos baseados na regenerag8o natural por sementes a partir da segunda
rfagdo. Eles diferenciam-se, basicamente, pela presenga ou auséncia de culturas agricolas intercalares no
primeiro semestre de cada rotagio.

As pnmeiras informagdes sobre o cultivo de bracatinga no Brasil 580 de 1909, quando Romano
Martins, tendo constatado seu rapido crescimento e a simplicidade das praticas culturais requeridas, em
Cuntiba-PR e aredores, iniciou campanha de divulgagio para estabelecer talhdes para produgdo de lenha
A superficie sob cultivo, na Regido Metropolitana de Curitiba, correspondia a cerca de 50 000 ha em 1980
segundo interpretacdo do ultimo levantamento com dados de campo.

Comparando-se as poucas descrigbes orginais dos sistemas tradicionais, em épocas diferentes,
observa-se que a fase de implantagao sofreu avangos, mas que continuam inexistindo quaisquer tratos
silvicuturais apts terminada a fase agricola. As mudangas das praticas de cultivo foram,
fundamentalmente: a popularizagio da implantagio da bracatinga por semeadura em covas, o controle de
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formigas cortadeiras, o uso de cultivar modema de milho e, por alguns produtores, a adubacao das culturas
agricolas

2.1. Sistema agrofiorestal tradicional (SAFT)

No ambito da agrossilvicultura, o SAFT pode ser classificado, quanto a distribuigdo dos
componentes no tempo, como sequencial. Sistemas sequenciais s&o aqueles em gque as taxas maximas de
crescimento de culturas agricolas e das arvores OCOMTEm em tempaos diferentes, mesmo gue ambos 05
componentes sejam plantados ao mesmao tempo € proximos entre si. Quanto aos objetivos da produgao, 0
SAFT caracteriza-se como intermedidrio; os cultivos agricolas destinam-se, grandemente, para auld-
consumo humano e animal na propriedade, enquanto a produgéo florestal e comercializada Segundo a
silvicuttura tropical classica, o SAFT e um sistema taungyia, com as peculiandades de ser dingido
principalmente a producéo de lenha e de 0s talhdes serem regenerados naturalmente a partir da segunda
rotacgdo (Figura 1).

1

Implantagao da l Regeneragao
bracatinga por natural via
semeadura em Bracatingal Exploragao e queima sementes, com
campo, com cultivos R adufio _, de residuos cultivos agricolas
agricolas no primeiro no primeiro ano
ano.

FIGURA 1 Sistema agrofiorestal tradicional de cultivo da bracatinga (SAFT)

O cultivo da bracatinga foi desenvolvido por agricultores, a partir da observagao da regeneragao
natural intensa via sementes do solo, apos uma gqueimada. A formagdo de muitos bracatingais antigos deu-
se a partir de poucas arvores-nucleo, em cujo entomo formou-se um pegqueno capdo depois de uma
queimada, e assim sucessivamente. Hoje, a implantagéo da primeira rotagio e feita por semeadura direla
em covas, no campo. Cada talhdo do SAFT tem geraimente uma area entre 2ha e 6ha. Este tamanho
decorre do ordenamento temporal da produglo florestal dentro das propriedades e da capacidade de
realizar-se manualmente os cultivos agricolas intercalares no inicio de cada rotagio da bracatinga, que
dura B a @ anos. A Regido Metropolitana de Curitiba € o principal local de concentragio de talhdes do
SAFT.

Apos a queimada, a germinagédo das sementes de bracatinga do banco costuma onginar, quase
que simultaneamente, entre 250 mil e 1 milhdo de plantinhas por hectare. As capinas dos cullivos
agricolas, uma ou duas até 60 dias apas a queimada, sao fundamentais para eliminar plantas indesejaveis
(ervas daninhas, principalmente ) e 0 excesso de bracatinga, reduzindo sua densidade inicial para 10 mila
40 mil plantas/ha. Em outras palavras, o controle da regeneragao natural da bracatinga e feito pelas
capinas Sem elas, o bracatingal resultante & de baixa produtividade, seja pela alta densidade da
bracatinga, seja pela competigdo por plantas indesejaveis.

Apos as colheitas agricolas, usuaimente milho e feijdo, o agncultor 56 torna a agir no bracatingal
no momento da exploragdo florestal. Pelo abandono prolongado do talhdo e por ser a bracatinga uma
espécie facilitadora da sucesséo, 0 sub - bosque dos bracatingais & muito diversificado. No sub- bosque
ha tanto espécies que rebrotam apds a queima como outras, cujas sementes chegam atraves de agenles
naturais (animais e vento) desenvolvem-se a sombra. Na paisagem, o sistema tradicional de cultivo
caracteriza-se pela justaposigo de muitos talhdes pequenos, de idades diferentes, intermompidos por aress
agricolas pequenas ou de matas. Este mosaico conserva, em certo grau, a biodiversidade e contribui para
a ndo ocoméncia de pragas e doengas senas.

A produtividade média anual dos bracatingais do sistema tradicional, 12,5 m’ ou 23 estéreosha
de lenha, ndo é elevada mas é compensada pelos custos baixos de implantagdo e manutengao. Outros
usos diretos da bracatinga séo como escoras para construgao civil, estacas para horticultura e na apicultura
{a floragéo ocorre no inverno). Regionalmente, plantaches de outras espécies florestais tém produtividade
lenhosa maior, porém algumas exigéncias de cuftivo impedem que sejam adotadas pelos agricuitores. Os
eucaliptos, por exemplo, requerem mais preparo do solo, adubagéo e capinas, 0 que & pouco compativel
com temrenos ingremes (comumente reservados a producéo florestal) , o contexto sOcio- econdmico e &
deficiéncia da exiensao.

Na idade de corte usual do SAFT, sete anos, 8s arvores nao sao grandes, tendo em media 12m
de altura e 10cm de didmetro, as maiores chegando a 18m e 18cm. Para os agncultores ou empregad



159

lemporarios, que ndo sao especializados na produgdo florestal, o porte das arvores e a facilidade de corte
com machado sdo vantagens na hora da explotagio.

2.2. Sistema florestal tradicional (SFT)

O SFT & uma varacio do SAFT, sendo caracterizada pela auséncia da cultura agricola na fase
inicial da regeneragao natural (Figura 2). Os bracatingais resultantes sdo muito densos. Embora ndo haja
dados comparativos com rendimento do SAFT, pressupde-se que a auséncia da fase agricola resulta em
produtividade menor , pelo acirramento da competicdo. O SFT & praticado em propriedades agricolas
(por motivos coma mao-de-obra , terrenos muito ingremes | falta de onentagao técnica, etc.) e em talhdes
grandes em propredades extensas pertencentes a industnas consumidoras de lenha.

Implantacao de
bracatingal por
semeadura em Bracatingal Exploragao e queima Regeneragao natural
campo, ou , adulto _____, deresiduos yia sementes, sem
regeneracao natural cultivos agricolas.
apos incéndio
florestal.
FIGURA 2 Sisterna florestal tradicional de cultivo da bracatinga (SFT)

w

2.3. Algumas causas da produtividade baixa

Produtividades muito superiores as do SAFT tém sido constatadas, associadas a condigbes
ambientais mais favoraveis. Em plantagdes agricolas tecnificadas, com bracatinga em linhas intercaladas
BAGGIO et al. (1992) obtiveram produtividade media anual de 37 st/ha, aos 3 anos de dade, em
povoamentos com 1500 arvores por hectare. Na Costa Rica , PICADO (1985) determinou produtividade
média anual de 57 st/ha para bracalinga associada com café, em populagdes de 250 arvores por hectare
Em bracatingais manejados para sombra de cafezais na Ameénca Central, a maior produtividade média
anual citada por EATFE (1991) foi de 20m°/ha, aos 4 anos. EMPRESA (1988) mencionou produtividades
anuais de 31 a 36m’/ha em parcelas experimentais monoespecificas de 4 anos em Concordia-SC. Em
ensaio realizado na Provincia de Misiones, Argentina, VOLKART et al (1991) constataram, para plantios
com 2500 plantas por hectare, a mndutlvldade media anual de B‘rﬁm ‘ha, ans 4 anos de dade. ANGEL
MUSALEMN (1995) estimou incrementos meédios anuais entre 38m'/ha e B2m'/ha, para plantios comerciais
de bracatinga em cafezais, em regides tropicais do Meéxico, em lotag3o inicial de 1904 plantios /ha e
rotagéo de 5 anos.

Em cada rotagdo do SAFT ha exportagio de nutrientes pela lenha, pelos cultivos agricolas e pelo
preparc do terrenc por queima, resultando em empobrecimento progressivo do sitio. A exportacdo de
nutrientes (Tabela 1) € aumentada pelo relevo ingreme {(que favorece o escommento superficial no periodo
logo apos a queimada). Considera-se que somente N e talver 5 sdo repostos integralmente, paor
processos de fixacdo simbidtica e contribuigdes pelas chuvas,

A exportagdo de nuinientes e agravada, tambem, pelo numero consideravel de rotagbes |a
realizadas em cada talhdo. Como exemplo, 46% dos bracatingais de uma microbacia em Bocaiuva do Sul-
PR, a 25km de Cuntiba, apresentavam duas ou mais rotagies em 1987(Figura 3). Através de relatos
sabe-se que o5 bracatingais mais proximos dos grandes centros de consumo da regido - Cuntiba e
indistrias de cal - sdo mais antigos e, portanto, contém percentual maior de talhdes com mais rotacdes.
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TABELA 1. Estimativa das quantidades (kg/ha) de nutrientes exportadas em bracatingais de 7 anos de
idade, na Regido Metropolitana de Curitiba. nd = nio determinado. Fontes: BAGGIO &
CARPANEZZI (1997a.b); CARPANEZZI (1997).

“Fragoes da biomassa aérea Culturas  Total

aos 7 anos __agricolas exportado

Lenha Residuos + Exportacio®

) o serrapilheira B o S
N 3137 4931 757.5 14 7715
7.2 18.2 11.8 1.5 13,2
K 2117 150,2 249 3 2 2513
Ca 102.8 1155 1315 0.5 132.0
Mg 54 68.2 52,5 0.5 530
= 282 220 48,0 nd ~48 5

* considerando perdas, durante a queimada de residuos e serrapilheira, de 25% de P, K, Ca e Mg, e de
90% de Ne 5.

106068
o, 1953 50
19a5-52
B%
193545

2%

Antenor a 1938
B%

FIGURA 3 Distribuicho, em 1587, dos talhdes de bracatinga segundo a época de implantagao dos macicos
Microbacia do rio Capivari, Bocaiuva do Sul-PR. Fonte LAURENT et al (1980)

A conducio rudimentar do bracatingal, reduzida as capinas da fase agricola, & ineficiente para
concentrar os fatores de crescimento em um numero adequado de arvores, ou para controlar a compelican
por outras espécies, e este quadro agrava-se no SFT (Tabela 2). Em resumo, as praticas de cultivo,

associadas as condigdes de fertilidade e topografia dos terrenos, explicam as produtividades baixas dos
sistemnas tradicionals.

TABELA 2 Densidade (1000 plantas/ha) em sistemnas tradicionais de cultivo da bracatinga, no Brasil, em
varias idades. SFT = sistema florestal tradicional. SAFT = Sistema agroflorestal tradicional, na
Regido Metropolitana de Curitiba-PR.

Idade SFT' ) SAFT
pratica dos recomendacio da

- _ _ agriculmn!s: o pesquisa_:_ -

1 ang 400 25 4

2 anos 60 12

3 anos 40 8

4 anos g

8 anos 1.8

fanos 000000000 1.4-30 - 20-25

1 - dados de ASSOCIAGAC  (1997)
2 - fonte EMPRESA . (1988)
3 - fonte EMPRESA . (1988} e informagies pessoais da Ana Tonon
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3 PERSPECTIVAS DO CULTIVO DA BRACATINGA NO BRASIL

Os sistemas tradicionais sempre foram a forma predominante de cultivo da bracatinga , no Brasil
O surgimento e a continuidade dos sistemas tradicionais decorreram da demanda por lenha, cujo mercado
ale hoje regula a vitalidade do cultivo da bracatinga e ocasiona, de modo varidavel entre locais, cnses
decorrentes da dindmica da matnz de energia. Por exemplo, a oferta vantajosa de residuos de serraria na
Regido Metropolitana de Curitiba, nos Gftimos  anos, tem causado reducio expressiva da demanda de
lenha e da drea explotada anualmente. A continuidade do cultivo da bracatinga , porlanto, depende de sua
capacidade em ofertar lenha ou derivados a pregos competitivos, ou de oferecer produtos novos

Os sistemas tradicionais caracterizam o sub-aproveitamento do potencial econdémico da
bracatinga. Além de os talhdes apresentarem baixa produtividade de biomassa lenhosa {em relacdo ao
polencial da espécie), a lenha fina ndo é collhida. O sub- bosque fomece madeiras uteis para cabos de
feramentas, gue sfo vendidas como lenha, além de especies que podenam ser aproveitadas
ocasionalmente para fins medicinais ou eamamentais. Ademais, queimadas e corte raso em rotagdes curtas
tém gerado pressdes ambientais crescentes, reforcando a necessidade de inovagoes.

Do ponto de vista silvicultural, vislumbra-se duas diregies de mudanga dos sistemas tradicionais,
encurtamento da rotagdo e alongamento da rotagdo, com efeitos ambientais distintos. Ambas requerem
praticas culturais mais intensas que as do SAFT, sendo imprescindivel a comegdo de suas deficiéncias
principais o balango de nutrientes, a densidade da bracatinga e a competicao por plantas indesejaveis O
encurtamento da rotagdo da bracatinga leva a sistemas proximos aos plantios homogéneos, bem
conhecidos no Brasil. As rotagdes mais longas implicam em conducgdo simultanea de varias Bspecies
vegetais (um assunto pouco dominado por silvicultores brasileiros) ou em associagio (ndo examinada
neste trabalho) com outras formas de produgdo, como a pecuaria. Ambas as diregbes de mudanga sao
beneficiadas pela otimizacdo do aproveitamento dos produtos da floresta

3.1. Encurtamento da rotacdo

Os exemplos da bracatinga como espécie de produtividade alta, mencionados no item 21
apontam para rotagdes entre 3 e 6 anos. As praticas de cultivo, nestes casos. consideradas de nivel
tecnologico muite elevado (quande comparadas aos sistemas tradicionais), sao equivalentes as de
eucaliptais bem conduzidos. As arvores podem atingir didmetros para serrarna nos sitios melhores
(exemplo: DAP médio de 28cm aos 6 anos,segundo MUSALEN, 1995). Ha simplificacdo do ecossistema,
pelo maior igor das limpezas. Paralelamente ao aumento da produtividade lenhosa, ha aumento de custos
financeiros, em nivel considerado, atualmente, fora do alcance ou das priondades de investimentos dos
produtores de bracatinga.

O encurtamento da rotagdo significa, na pratica, a eliminagdo dos sistemas tradicionais de cultivo
Todavia, so em alguns casos o SAFT pode ser considerado mero atraso tecnolégico: por exemplo, onde
ocorrem, juntos, produtores capitalizados, terrenos mecanizaveis e precos compensatorias dos produtos
Na maioria dos casos, o SAFT reflete ajustamento entre condigdes naturais, disponibilidade de mao-de-
obra, situagao financeira do produtor e precos pagos pelo mercado.

MNo sul do Brasil, a manutencdo da bracatinga como espécie de cultivo prende-se
fundamentalmente, as vantagens proporcionadas pela simplicidade dos sistemas tradicionais. Uma vez que
eles sejam substituidos por uma monocultura intensiva, deve-se discutir a troca da bracatinga por espécies
de tecnologia mais conhecida no novo sistema, por exemplo eucaliptos. Note-se que a bracatinga nao ¢
utilizada por empresas florestais tecnificadas, por razdes como: a regeneracdo natural intensa dificulta a
mecanizagdo, a tecnologia disponivel ndo garante alta produtividade das plantacdes. as curvas de
crescimento e de mortalidade, muito dindmicas, limitam as opgdes de manejo, etc. O entusiasmo  pela
bracatinga no extenior advém de sua participagdo em sistemas agroflorestais, e ndo em monoculturas para
produgao exclusiva de produtos lenhosos

3.2. Alongamento da rotacdo

A bracatinga e, reconhecidamente, uma espécie faciltadora da sucessdo por outro lade, as
impezas nos talhdes ., quando realizadas, limilam-se aos primeiros meses de cada rotagdo. Em
consequéncia, bracatingais do SAFT tém sub-bosque rico, abrnigando muitas espécies, lenhosas ou ndo de
potencial para aproveitamento econdmico, mas que sd0 pouco ou nada aprovertadas, terminando por
serem usadas como lenha ou destruidas nas queimadas. Podem ser citadas: plantas omamentais
(prncipalmente orquideas terrestres e bromélias), plantas medicinais e madeiras reputadas para uso como
cabo de ferramentas.
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O alongamento da rotagdo do bracatingal propicia mais tempo para que plantas uteis do sub-
bosque aumentern em numero ou tamanho, e portanto em valor economico. Com o alongamento da
rotagao, tambem arvores de bracatinga podem ser, de modo relevante, aproveitadas para semana. Tralos
silviculturais dingidos as espécies desejaveis favorecem seu desenvolvimento, por exemplo a condugac de
brotagdes de cepas para a produgdo de cabos de ferramentas Ha incertezas quanto ao mercado dos
produtos do sub- bosgues. todos estao pouco quantificados, e alguns {como cabos de ferramentas)
parecem ter maiores oferta e demanda que outros (como flores)

Eslima-se, com base precaria, que a rotagdo expandida da bracatinga em cultivo, na area de
acoméncia natural, deve situar-se entre 6 anos (FERRAZ & FONSECA, 1880) e 12 anos (MARTINS, 1944)
Sabe-se, todavia, que talhdes em idades maiores podem abrigar densidades razoaveis de bracatinga (por
exemplo: 509 arvores/ha aos 18 anos, segundo EMPRESA . 1988 p. 35), com caracleristicas pouco
conhecidas de incremento (gue tende a ser baixo). Ressalte-se que se o clima do local de cultivo for mais

quente e ou mais seco que o da ocorréncia natural, a duragdo de vida da bracatinga e abreviada, exigindo
rotagbes mais curtas,

Bracatingais do SAFT de 7 anos a 12 anos sao frequentes, e revelam-se pobres em arvores com

diametro para serrana, demonstrando a necessidade de melhorar a qualidade do sitio atraves de praticas
culturais.

Num caso extremo, a rotagao da bracatinga pode ser encarada como sinusia facilitadora para o
desenvolvimento de espécies madeireiras valiosas de ciclos mais longos (por exemplo. Araucana
angustifolia), plantadas em baixas densidades . Condidera-se que esta combinagao e de boa aceitagdo
pelos produtores, em razao da oferia escalonada de produtos bem conhecidos, e por sua realizago nao
constituir uma ruptura abrupta ou definitiva com o SAFT

4 O BRACATINGAL COMO MODELO PARA OUTRAS ESPECIES

Como a bracatinga, outras espécies lenhosas nativas do Brasil (e do mundo, conforme ODUM,
1988 p.288) formam, de modo recomente, povoamentos densos apds disturbios. Algumas delas, por
reunirem caracteristicas silvicutturais apropriadas (laxa de crescimento, duragio de vida, capacidade de
competir com plantas daninhas, etc.) e madeira util, poderdo ser cultivadas, como a bracatinga, segundo
sistemas baseados na regeneragdo natural. Sdo exemplos, para partes distintas do Brasi Afeleia
glaziowiana (Fabaceae Timbo, Sul do Brasil) ). Sclerolobium paniculatum {Caesalpinaceae) e Dodonaea

viscosa (Sapindaceae) A observagio critica de vegetagbes secundaras permitira selecionar outras
ESpEcies
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