PROPAGACAO VEGETATIVA DA ERVA-MATE
(llex paraguariensis St. Hil.) POR ESTAQUIA

Rosana C. Victoria Higa *

1. Introdugdo

Um erval, mesmo com os tratos culturais que recebe atualmente, ou seja, sem adubagdo; podas drasticas;
manejo inadequado do solo, é produtivo por, aproximadamente, 50 anos. Assim, o uso de material genético selecio-
nado, mesmo com custos de mudas mais elevados, é imprescindivel,

Pode-se observar, em ervais plantados e nativos, alta variacdo individual, a qual pode ser explorada atra-
vés da selecdo e multiplicacdo de individuos superiores. No entanto, apesar da importancia socio-econdmica da erva
mate, seu grau de melhoramento genético &, praticamente, nulo.

O uso da estaquia, como técnica de producdo de mudas em larga escala, podera elevar a produtividade e

qualidade de futuros plantios, através da reproduc¢do de individuos superiores, uma vez que neste método mantém-
se 0 genotipo selecionado. f

2. Propagagdo vegetativa por estaquia

A estaquia é o processo pelo qual uma parte da planta, colocada em condigGes favoraveis para regenera-
cdo, forma uma planta completa e similar, em todas as caracteristicas, a planta de origem.

Entre os métodos de propagagdo vegetativa, a estaquia é o de maior interesse péra a erva-mate, por apre-
sentar algumas vantagens em relacdo a outros métodos:

¢ @ mais rapida;

- é mais simples (ndo necessita de técnicas especiais, como a enxertia);

- é mais barata;

- ndo ocasiona incompatibilidade;

© proporciona maior uniformidade; e

- possibilita maior nUmero de plantas por matriz.

A principal vantagem da estaquia é a formagdo de povoamentos mais homogéneos, de maior produtivi-
dade e qualidade superior. Quanto menor for o niumero de plantas superiores vegetativamente propagadas, maior o
risco desses plantios em serem dizimados por uma praga ou doenga, ou fatores climaticos adversos. Essa probabilida-
de justifica que se use um grande nimero de plantas selecionadas, para estaquia, e que se mantenha, paralelamente,
um programa de melhoramento genético via sexuada.

3. Fatores que afetam o enraizamento de estacas

Existe grande diferenca entre espécies e dentro da mesma espécie, quanto a capacidade de enraizamento.
Algumas espécies enraizam com muita facilidade, com um minimo de cuidados. No entanto, outras apresentam gran-
de dificuldade no enraizamento de estacas, sendo as seguintes as causas mais importantes:

3.1. Fatores intrinsecos a planta matriz

Em geral, no momento da coleta das estacas, a planta deve apresentar um crescimento vegetativo, sem
contudo, apresentar floracdo. A relagdo carbohidrato-nitrogénio pode ter grande influéncia no desenvolvimento de
raizes adventicias. Um teor elevado de carbohidratos, via de regra, favorece o enraizamento.

Para plantas de dificil enraizamento, estacas coletadas de plantas mais jovens enraizam com maior facili-
dade, quando comparadas com as mais velhas. Exemplo tipico dessa influéncia pode ser observado nas espécies do
género Eucalyptus nas quais, com excecdo de E. deglupta, estacas coletadas de arvores adultas ndo enraizam. Os re-
sultados dos trabalhos de estaquia de erva-mate, desenvolvidos por IRITANI (1979), HIGA (1982) e KRICUM
(1979) ingicam que estacas de material jovem (mudas) ou rejuvenescido (rebrota), com folhas, devem ser preferidos.
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Algumas espécies enraizam com facilidade com estacas colhidas em qualquer época do ano; porém, esta-
cas de outras espécies sO enraizam em uma determinada época do ano. Para cada espécie, é necessario que se conhega
o periodo 6timo para estaquia, uma vez que este esta relacionado com as condig8es fisiolégicas da planta.

3.2. Tratamento das estacas

f
Reguladores de crescimento sdo compostos orgdnicos, nfo nutrientes, que, em pequenas quantidades, po-
dem promover, inibir ou modificar alguns dos processos fisioldgicos das plantas. Para enraizamento de estacas da
maioria das espécies vegetais, o 4cido naftalenoacético (ANA) e o 4cido indolbutirico (AlB) sdo os mais recomenda-
dos, em particular o Glitimo (HARTMANN & KESTER 1974). Também, misturas desses compostos podem ser mais
eficientes para algumas espécies.

O fornecimento de nutrientes minerais, na forma de adubo foliar, estimula a formagdo de raizes adventi-
cias. Esta aplicagdo tornou-se uma pratica normal em estaquia, principalmente para espécies coin dificuldade de en-
raizamento.

Durante o perfodo de enraizamento, as estacas ficam expostas ao ataque de fungos, o que faz necessario
um pré-tratamento com fungicida, para garantir-lhes a sobrevivéncia, assim como melhorar a qualidade das raizes.
Além desse pré-tratamento, para muitas espécies também sdo feitas aplicacSes periddicas de fungicidas, uma vez que
as condigGes ambientais favoraveis para enraizamento sdo também bastante favoraveis ao desenvolvimento_de fungos.

3.3. Condig8es ambientais

A presenga de folhas nas estacas é um estimulo 2o enraizamente, uma vez que favorece a fotossfntese.
No entanto, a perda de dgua pelas folhas pode acarretar a morte das estacas, antes da formacdo das rafzes advent(-
cias. Para espécies que enraizam com facilidade, a rdpida formac&o das rafzes compensa a quantidade de agua perdida
pelas folhas, mas, em espécies de enraizamento lento, a transpiracdo das folhas deve ser reduzida ao maximo. Assim,
para estas espécies deve-se montar o ambiente em condicOes de umidade elevada.

O sistema de irrigacdo por nebulizagdo intermitente é o ideal para o enraizamento das estacas com folhas.
Além de aumentar a umidade relativa na area que circunda as folhas, cobre-as com uma pelicula de agua que reduz a
temperatura das mesmas, baixando ao minimo a taxa de transpiracdo.

A temperatura pode regular a producdo de raizes adventicias. E importante que o desenvolvimento das
raizes preceda o crescimento da parte aérea. Deve-se evitar temperaturas do ar demasiadamente altas. que tendem a
estimular o desenvolvimento de gemas antes das raizes, além de causar excessiva perda de 4gua pelas folhas.

A temperatura ideal para o enraizamento das estacas varia entre espécies.

A luz é essencial para o enraizamento de estacas com folhas, uma vez que ¢ a fonte de energia paraa fotos-
sfntese. Os produtos da fotossintese sdo muito importantes para a iniciacdo e crescimento das rafzes. A intensidade e
duragdo da luz devem ser suficientes para a produgéo de carbohidratos em excesso.

O substrato para enraizamento deve preencher as fun¢des de: sustentar as estacas durante o perfodo de
enraizamento; proporcionar umidade as estacas e permitir a penetracdo de ar na base das estacas.

O tipo de substrato pode afetar a quantidade e qualidade das rafzes formadas. Deve estar sempre livre de
fungos e bactérias, através de uma prévia esterelizagdo por processos fisicos ou qufmicos.

4. Selegdo de plantas de erva-mate para estaquia

Considerando que a estaquia produz plantas com as mesmas caracteristicas da planta de origem, a selegdo
das plantas a propagar é fundamental.

O uso da estaquia, para fins de melhoramento, s6 € justificado se um criterioso trabalho de sele¢do de
plantas for previamente elaborado. As caracterfsticas desejadas em relagdo 3 planta devem ser bem definidas, para se
obter sucesso.

Sem dudvida, a produtividade, ou seja, a eficiéncia fisioldgica da planta, gue para a erva-mate traduz-se na
quantidade de biomassa foliar produzida, é o fator mais importante na selegdo. Todavia, deve estar associada a outras
caracteristicas desejaveis, como resisténcia a pragas e doencas.

A variagdo no sabor necessita ser tecnicamente descrita, e correlacionada com a variabilidade genética in-
terna da espécie, para, entdo, poder ser utilizada como critério de selecdo. Ao menos, para a fabricagdo de chimarrdo,
o sabor “in natura’” é um critério questiondvel, pois pode ser modificado por fatores ambientais (si'tio, tratos cultu-
rais, praticas de exploragdo) e processamento industrial. Finalmente, o valor do sabor como critério de sele¢do esté
Qrandemente na dependéncia de uma preferéncia bastante requintada do mercado consumidor, o que tende a ndo
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ocorrer em época de oferta insuficiente, como atualmente.

Admitindo que cada regido ou produtor tem uma necessidade especifica em relacdo a cultura, os critérios
mais comuns para a sele¢cdo sdo:

< produtividade individual de biomassa foliar;

¢ resisténcia a pragas e doencas (a planta selecionada deve estar isenta de sinais de ataque);

¢ forma (adequada ao tipo de poda de planta; geralmente, com pouca dominancia apical e grande quan-

tidade de ramos laterais) ; e
¢ alta porcentagem de enraizamento na estaquia.

5. Resultados alcangados sobre estaquia da erva-mate

Poucos trabalhos foram feitos sobre estaquia de erva-mate, embora todos evidenciem a potencialidade do
uso da técnica para a espécie.

O INTA — Instituto Nacional de Tecnologia Agropecudria, em Cerro Azul, Mi'siones, Argentina, foi um
dos pioneiros em trabalhos de estaquia com erva-mate. Os melhores resultados foram observados em estacas tomadas
de ramos do ano, com folhas, nos perfodos de maio-junho e novembro-dezembro. Embora nesses ensaios os indices
de enraizamento observados tenham sido relativamente baixos, deve-se levar em consideragdo que a estaquia foi feita
em condi¢Ges de viveiro.

Na Floresta Nacional de Irati, PR, trabalho realizado também em condi¢des de viveiro vem sendo desen-
volvido. O melhor resultado, até agora observado, é de estacas com folhas, durante o inverno. Nesse periodo, verifi-
cou-se maior sobrevivéncia das estacas, provavelmente por diminuir o ataque de fungos que, mesmo controlados com
pulverizacSes de fungicidas, aparecem com maior intensidade no ver&o *

IRITANI (1981) obteve bons resultados com estaquia de erva-mate em condigGes ambientais controla-
das, com sistema de irrigacdo por nebulizagdo intermitente, com estacas coletadas de ramos do ano. Também em
condicBes controladas, HIGA (1982) conseguiu bons resultados (até 60% de enraizamento) com material juvenil,
obtido de mudas.

Os resultados até agora obtidos ndo sdo conclusivos e nem definem uma técnica para estaquia da erva-
mate, mas indicam alguns caminhos a serem tomados. O uso de estacas com folhas, de ramos jovens mas ndo tenros,
e um ambiente com umidade controlada, parecem favorecer o enraizamento de estacas de erva-mate. Em alguns ca-
sos, o aparecimento de manchas negras nas folhas, no ini'cio da estaquia, provoca alto indice de mortalidade. O fator
que provoca essas manchas e a queda das folhas ndo foi esclarecido. Cuidados especiais devem ser tomados em rela-
¢do a fitossanidade das estacas e do meio ambiente.
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PLENARIO

FRANCISCO GELINSKI NETO — Aluno da EF - UFPR: Existe algum trabalho sobre o desenvolvimento compa-
rativo de plantas de erva-mate propagadas por sementes e por estaquia?
Os trabalhos com estaquia de erva-mate na URPFCS/EMBR APA 580 recentes e a idade atual das plantas ndo per-

mite conclusGes. A pesquisa de propagacfo vegetativa por estacas tera que atingir determinados niveis para que
se possa estabelecer tal tipo de comparagdo.

PUBLIO BONIN — ACARPA/EMATER: Qual a porcentagem de plantas propagadas por estaquia que apresen-
tam bom desenvolvimento radicular? Qual a porcentagem média de enraizamento destas estacas?
Considerando o material trabalhado, obtiveram-se valores de até 60% no enraizamento de estacas, com boa for-

magdo do sistema radicular, sem problemas no transplante das mudas e sem problemas no ‘seu desenvolvimento
no campo.

ANTONIO DE OLIVEIRA — IndGstrias Quimicas Carbomafra SA — Curitiba - PR : Qual a melbar énaca do ano
para a colheita de material vegetativo para a propagagdo por estaquia? Existe estudo ou possibilidade de uso da
raiz para propagagao?

A época do ano ideal para colheita do material vegetativo estd em funcdo da regido e da espécie. Para a erva-ma-
te, ha necessidade de pesquisa para a determinacdo da época do ano ideal. A principio, o periodo mais adequado
seria na primavera e no verdo, mas isso s6 podera ser confirmado pela pesquisa.

Ndo existem estudos de propagagéo da erva-mate, utilizando-se sua raiz. Teoricamente é possivel propagé-la des-
ta forma, embora a quantidade de material disponivel, por individuo, restrinja a producdo em larga escala.

ANTONIO LEOCADIO S. PUPO — Irmdos Souza Ltda — Guarapuava-PR : Em que posicdo da arvore foi feita a
rolheita de material vegetativo para a propagacdo? Qual a dimensdo da estaca?

Os ramos foram coletados da parte mediana da copa. As estacas obtidas da parte basal e apical dos ramos ndo
tém mostrado bons resultados.

O tamanho normalmente utilizado esta entre 0,5 - 0,7 cm de didmetro e entre 15 - 20 cm de comprimento, de-
vendo-se utilizar estacas com tecido ndo totalmente lignificado.

Em geral, sdo utilizadas de duas a trés folhas ou meias folhas. Ressalta-se, no entanto, a importancia de uma 4area
foliar apropriada a fotossintese e a perda de umidade por transpiragdo,

SIDIO L.C. SCHUCH — IPRNR ‘“Ataliba Paz’* — RS:Foi referido que estacas mais lenhosas e sem folhas seriam
mais rusticas e poderiam ser cultivadas em viveiros. Qual é a porcentagem de enraizamento e desenvolvimento
deste tipo de estaca, comparativamente aos outros tipos de estacas?

A estaquia em erva-mate, pelos resultados disponiveis até o momento, mostra que a presenca de folhas é necessa-
ria. Portanto, as perspectivas de enraizamento de estacas com auséncia de folhas sdo muito remotas, embora esta
técnica, seja viavel para outras espécies. Cuidados sdo necessdrios na estaquia da erva-mate, ndo sendo aconselha-
vel processa-la a céu aberto, em viveiros. Normalmente, a pranagacdo por estaquia ¢ feita sob condi¢des que per-
mitam um determinado controle do ambiente, como é o caso de casas ou médulos de propaga¢'6 para a erva-
mate.

OSVALDO ANDRADE — ACARPA/EMATER: E possivel aproveitar o material de desbaste de plantas de erva-
mate na propagagdo por estaquia?

Sim, dependera das condi¢Ses adequadas e exigidas do material vegetativo a ser propagado, como ja referidas an-
teriormente (dimensdes; drea foliar; consisténcia lenhosa; posi¢gdo do material a ser propagado na 4rvor e no ra-
mo, por ocasido da coleta; idade do propéagulo; etc), das condigSes de substrato utilizado, ambiente e metodolo-
gia empregada.

A experiéncia com outras espécies florestais tem mostrado que a capacidade de enraizamento e sobrevivéncia das
estacas, entre individuos de uma mesma espécie, é altamente viavel, Deve-se observar, também, que alguns indi
viduos poderdo apresentar alta capacidade de enraizamento em condi¢Ses ambientais, inclusive, ndo tdo contro-
ladas. Este fato assume importancia na sele¢do de arvores, evidenciando a necessidade de marcagdo correta des-
tas, para posterior andlise e sele¢gdo dessas caracteristicas.

A brotagdo de estacas ndo implica necessariamente na ocorréncia de seu enraizamento. Algumas estacas podem
brotar, permanecendo vivas durante alguns meses, e ndo enraizam. E neste aspecto que as condigSes ambientais
controladas podem favorecer o tempo e uniformidade de enraizamento.
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PAULO ROBERTO CACOLA — Instituto de Terras e Cartografia-PR : Gostaria de receber informacoes mais de-
talhadas sobre a utilizacdo de hormonios na propagacdo por estacas.

As substancias estimuladoras de crescimento mais comumente utilizadas sdo: acido indol-butfrico (AlB), 4cido
naftaleno acético (ANA) e 4cido indol-acético (AlA). O primeiro é mais recomendével devido 3 sua menor fito-
toxidade, mesmo quando utilizado em altas concentra¢des, com poder ativo superior aos demais.

NOME E ENTIDADE NAO IDENTIFICAbOS: Com relagdo ao substrato para o enraizamento de estacas, que ti-
pos tém sido utilizados? Quais os resultados obtidos?

O substrato utilizado para a estaquua de erva-mate foi uma mistura de areia e vermiculita, na proporcéo 1:1. ba-
seado em resultados de pesquisas com outras espécies. Para a erva-mate, especiticamente, ainda ndo foi mvesnga-
do qual o tipo ideal de substrato.

O substrato influencia a quantidade e qualidade do sistema radicular. Em geral, deve proporcionar aeragao e dre-
nagem adequadas para o desenvolvimento das raizes.

A utilizagdo de solos ndo infectados ou misturados a outros materiais € possivel, com exclusdo da matéria orga-
nica, que favorece o apodrecimento da estaca,

CARMELO OSWALDO D'AMORE — Secamate SA — Argentina: Qual a melhor concentragdo encontrada para o
acido indol-butirico na estagquia da erva-mate? Algum produto antifingico ¢ misturado ao AlB, na prevencio
contra o ataque de fungos? Nos primeiros 7-15 dias ap6s o plantio das estacas, ocorre abscisio foliar? Existiria
algum fator de controle sobre a-abscisdo foliar, averiguado através da experimentacdo? A absciso foliar seria ex-
clusivamente devido ao ataque de fungos ou estaria ligado também a outros fatores? Qual a umidade adequada
da estaca e do substratc para um melhor desenvolvimento e sobrevivéncia das estacas e, assim, evitar os proble-
mas decorrentes? As umidades das estacas 2 do substrato foram determinadas neste caso? Por que método?

Nos ensaios desenvolvidos pela URPFCS ndo foi testada concentracdo de acido indol-butirico {AlB). A escolha
do 4cido e da concentracdo foi baseada em dados de literatura especializada. A preocupacdo inicial foi quanto ao
tipo de material vegetativo usado na estaquia, uma vez que é sabido que fatores como juvenilidade e tipo de esta-
cas podem afetar, em maior escala, a propagagdo vegetativa por estaquia.

Neste trabalho, o produto antifingico ndo foi usado em mistura com AiB, este foi aplicado em solucfo aquosa
antes da estaquia (imersdo das estacas) e ap6s a mesma, Alguns fungicidas padem ser misturados ao AlB sem pre-
juizos.

Em dois ensaios ocorreu abscisdo foliar das estacas de erva-mate nos primeires 7- 15 dias, as quais fcram precedi-
das de manchas escuras nas folhas, ndo identificadas, mas cujas caracieristicas ndo correspondem a ataques de
fungos. Nessas estacas ndo foi observado o enraizamento.

A queda de folhas na estaquia da erva-mate foi observada em alguns ensaios. Essa abscisfo, entretanto, poderia
ser decorrente de modificagdes fisiologicas desta espécie, desde que néo foi observada a presenga de fungos ou
qualquer outro microorganismo tanto nas folhas como no caule. Essas modificacGes, possivelmente relacionadas
com reguladores ou inibidores de crescimento, poderiam estar emn concentrages enddgenas sub ou supra-6timas
e, como conseqiiéncia destas, teriamos a abscisdo foliar. E sabido, por exemplo, que 2 auxina em tecidos jovens
controla a abscisdo foliar de uma maneira geral, mas, com o envelhecimento, essa capacidade inibidora é perdida
devido ao decréscimo da concentragdo enddgena, passando assim a promover a abscisdo foliar, Alguns autores
mostraram que esse efeito promotor demonstrado pela auxina pode ser resultado ca producgéo de etileno estimu-
lado pela auxina. E provével que o material vegetativo usado nesse estudo, oriundo de material em processo de
envelhecimento, tivesse uma concentragdo endogena baixa de auxina, o qual promoveu a abscisdo e/ou estivesse
estimulando a producdo de etileno, o qual é conhecido como um promotor da abscisdc foliar, Por outro lado, é
sabido que a citocinina retarda o processo de envelhecimento dos tecidos. Entretanto, mais estudos seriam ne-
cessarios para determinar as causas da abscisdo foliar em material da mesma idade, ¢ por conseguinte, como po-
derfamos ter o seu controle,

De maneira geral, com o uso de irrigagdo por nebulizagdo intermitente e material vegetativo jovemn (provenientes
de mudas ou brotas do ano), a queda de folhas é minima e ndo constitue problema.

E sabido que, para o enraizamento de estacas com folhas, deve-se manter a umidade t0 alta quando seja possi-
vel, e usar substrato com boa drenagem para que o excesso de agua ndo se acumule. Otimos resultados podem
ser observados na estaquia quando se usa sistema de irrigagdo por nebulizagdo intermitente, com controle ade-
quado.
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