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RESUMO: Neste trabalho se propde um modelo de pré-diagndstico (primeira
aproximacao) visando: a) avaliagdo de demandas ecoldgicas e sdcio-econdmicas, de
melhoria e/ou implantagd@o de sistemas agroflorestais e, b) formula¢do de propostas
de intervengdo na realidade segundo o conceito de desenvolvimento sustentavel.
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This paper presents a survey method to evaluate of environmental socio-economic
needs to improve or establish agroforestry systems and design intervention strategies

aiming a sustainable development.
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1. INTRODUCAO

A teoria do desenvolvimento sustentdvel requer que os custos ambientais e
sociais do setor produtivo sejam considerados quando se deseja harmonizar
instrumentos nacionais de prote¢do ambiental e politicas econdmicas e financeiras
(BRASIL, 1991).

No Relatério do Brasil para a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento consta que, no “primado de dogmas econdmicos de
abundancia e do progresso material” a maioria das institui¢Ges carece de capacidade
para enfrentar os desafios da transi¢do do antigo para o novo modelo de
desenvolvimento. Isto inclui as institui¢des de pesquisa, onde a identificagdo/solugdo
de problemas passa de uma fase que priorizava produto/componente e produtor
(reducionismo) para outra etapa, que prioriza sistemas (interagdes entre componentes
incluindo pessoas) e suas relagdes com o complexo externo ou Universo, no contexto
do desenvolvimento sustentdvel. Assim, torna-se necessdrio combinar pesquisa por
componente ¢ drea de conhecimento com pesquisa em sistema e ambas, com programas
de desenvolvimento e de educacdo, conforme a situagdo e as demandas sécio-
econdmicas e ecoldgicas de um Universo pré-delimitado (MASCHIO et al, 1994).

Neste contexto, ¢ fundamental a reunido, a andlise, a organizagdo, o estudo das
relagdes, a interpretacdo e quando necessdrio, a complementagido de todas as
informagdes existentes para a obten¢do de uma visdo interativa do Universo. Isto
permite a aplicagdo imediata do estoque de conhecimentos a solucao de problemas
(desenvolvimento) e, também a orientagdo da pesquisa, quando pertinente. O reestudo/
complementagao de informagdes existentes serd denominado pré-diagndstico, cuja
proposta de execugdo € o objetivo deste trabalho.

2. PRE-DIAGNOSTICO

2.1. Universo

Para DUBOIS (s.d.) o Universo do pré-diagndstico deve ser maior do que uma
propriedade rural: pode ser uma (micro) regido, uma (micro) bacia, ou outra unidade
geografica ainda superior. Visando a extrapolagdo dos resultados e conclusdes,
LAURENT (1990) opta pela microrregido, definida como: um agrupamento de
municipios que apresenta maior homogeneidade possivel em termos de relevo, solo,
clima, agricultura, grau de polarizag@o urbana, indudstria, colonizacéo histdrica, etc.
Ainda que um Universo mais amplo seja mais adequado na atual fase de transi¢ao do
antigo para o novo modelo de desenvolvimento (sustentdvel) ndo raro é conveniente,
em uma primeira etapa, a redu¢@o da extensao do Universo, por exemplo, ao nivel do
municipio. Isto, para facilitar os estudos que envolvem sistemas ¢ sustentabilidade
(interagdes entre economia, ecologia/ambiente e sociedade), temas ainda restritos ao
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dominio das hipdteses e que, portanto, requerem: a) estruturagdo de equipes
multidisciplinares, eventualmente interinstitucionais e internacionais, b) ajuste entre
componentes da equipe, c) auto-treinamento da equipe, d) desenvolvimento de
instrumental tedrico e pratico para percepgdo da e intervencao na realidade.

Neste trabalho, procurou-se estruturar, em termos de primeira aproximagao,
um pré-diagnostico genérico que, embora sempre enfatize florestas, pode ser adaptado
a Universos especificos e de dimensdes varidveis.

2.2. Demanda de pesquisa e desenvolvimento florestal no contexto de
ecossistemas e areas degradadas

2.2.1. Material (ideal)

- carta topografica

- carta climatica

- mapa de vegetagd@o primitiva

- mapa de evolucdo da cobertura florestal

- mapa de declividades naturais

- mapa de cobertura inconsolidada

- mapa pedolégico

- mapa geomorfologico

- dados de regime pluviométrico .

- mapa geologico detalhando recursos minerais atuais e potenciais

- mapa da rede de drenagem e dreas de deposi¢do (baixios, lagos, rios
meandrados e outros)

- mapa de reservas indigenas

- mapa de ocupagdo e uso do ambiente

- registros de ocorréncias que denunciam degradagdo

- inventdrio florestal

- levantamento floristico e faunistico

- andlises eco-energéticas e socio-econdmicas

- informacdes que substituam mapas, levantamentos e andlises, quando estes
nao existirem

- imagens de satélite.

- fotos aéreas

2.2.2. Cruzamentos de informacpes, informacdes alternativas e
resultados

Cruzamento 1: Carta topografica X Mapa de vegetacio e reservas
indigenas primitivas

O referido mapa pode ser substituido por informagdes anteriores a “revolugéo
verde” tais como:
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. um mapa de vegetacio ou,

. um mapa de cobertura florestal ou,

.um inventario florestal ou,

. registros bibliograficos e documentos ou,
. entrevistas com habitantes antigos.

Resultado: localizagdo e vocagao ecoldgica (aptidao natural) do Universo estudado.

Cruzamento 2: Dados anteriores X Mapas que caracterizam a evolu¢ao da
vegetacao e das reservas indigenas
Os mapas podem ser substituidos por informagdes referentes a um periodo
mais recente possivel da “revolucdo verde”, tais como:

. um mapa de vegetacio ou,

. um mapa de cobertura florestal ou,

. um inventario florestal ou,

. registros bibliograficos e documentos ou,
. entrevistas com habitantes.

Resultados: Avaliagio de:

- civilidade imprimida na ocupagao/uso do ambiente,

- perfei¢@o imprimida na elaboragao e aplicag@o de politicas e leis,

- dificuldade para introduc¢ao de melhorias via componente florestal,

- compatibilidade entre vocagdo ecolégica e ocupagao/uso do ambiente,

- prioridade de reordenamento da ocupacao/uso de florestas,

- prioridade de reabilitacdo de ecossistemas florestais,

- contribui¢do dos sistemas agroflorestais para a reabilitacio e de ecossistemas
florestais

- inicio dos trabalhos de educag¢do ambiental, pesquisa & desenvolvimento
para reabilitacdo de ecossistemas florestais, quando pertinente, e requerendo
confirmagao expedita a campo equipe e recursos.

Cruzamento 3: Dados anteriores X Registros localizados de ocorréncias que
denunciam degradacao

Resultados:
- consolidagdo dos resultados anteriores,

- elaboracdo de documentos confidenciais que estimulem a auto-critica dos
poderes do Estado quando as suas agdes no Universo estudado,
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- andlise da relagdo entre risco de degradacdo e devastagdo florestal, (Tabela

1),

- inicio de trabalhos pontuais de reabilitacdo e/ou recuperagao florestal em
areas degradadas, quando pertinente e conforme os mesmos requisitos

anteriores.

Tabela 1. Dados para o pré-diagndstico de riscos de degratlacdo associados a involugdo
quantitativa da cobertura florestal.

RISCOS EVIDENCIAS COMPROVACAO
(REGISTRO DE TECNICA
OCORRENCIAS)
EROSAO - decréscimo do horizonte - MAPA DE
(decorrente de devastacdo agricola, da fertilidade do DECLIVIDADES
Florestal, isoladamente ou solo (perda de nutrientes, NATURAIS
associada a outros eventos) — matéria orgnica, - MAPA DE COBERTURA
micro-organismos, umidade ~ INCONSOLIDADA
por escorrimento superficial - MAPA PEDOLOGICO
e produtividade.')1 - MAPA GEOMORFOLOGICO
- intensificagdo de praticas DADOS DE REGIME
conservacionistas PLUVIOMETRICO
- sulcos e vossorocas | - MAPA DE OCUPACAO E
USO DO SOLO

ASSOREAMENTO,
SEDIMENTACAO
(decorrente da erosio)

- dados anteriores, mais:

- afloramento dos leitos dos rios
- turbidez das z’xguas1

- entupimento das turbinas
de hidrelétricas

- inundagdo

0s anteriores, mais:

- MAPA DA REDE DE
DRENAGEM NATURAL
E AREAS DE
DEPOSICAO (baixios,
lagos, rios meandrados)

-SEDIMENTOMETRIA

-AVALIACAO DA
ESPESSURA DA
LAMINA DE AGUA
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POLUICAO/
CONTAMINACAO

DE CURSOS

D’AGUA

(decorrentes da erosdo

e sedimentagdo, pode

ser magnificada a

nivel intercontinental
dependendo das interagdes
entre dguas doce e oceanicas
e das correntes maritimas).

- dados anteriores, mais:

- presenca de atividades
poluidoras/ contaminantes
- borbulhamentos 2

- presenca de densas e
elevadas camadas de
espumaz’3

- odor e colorag@o
desagraddveisZ:3

- mortalidade ndo sazonal
de organismos aquéticos2’3
- explosao populacional de
organismos aqudticos

- anomalias fisicas e
comportamentais dos
peixes4

0s anteriores mais:
- ANALISE DE RESIDUOS
TOXICOS E DA BIOTA
- MAPA GEOLOGICO/
RECURSOS MINERAIS
ATUAIS E POTENCIAIS
(especifico para risco de
poluigdo por atividades
nrinerais)

POLUICAO/ _
CONTAMINACAO
DO SOLO

(decorrentes da erosdo,
areas de sedimentagdo e
interagdes com aguas
poluidas/ contaminadas)

- dados anteriores mais:

- presenca de atividades
poluidoras/contaminantes
- aparecimento stbito de
plantas com problemas
fitossanitdrios incluindo
declinio/estresse3

- saliniza¢do

0s anteriores mais:
ANALISE DE
RESIDUOS

TOXICOS E'DA BIOTA

POLUICAO/ _
CONTAMINACAO

DO AR
(deflorestamento/auséncia
de barreiras:
poluentes/contaminantes
na atmosfera por via direta
e/ou evaporagao de dgua
e/ou elevacdo de particulas
de solo, poluidas/
contaminadas

- dados anteriores mais:

- fumaga e mau cheiro

- stibitas reagdes alérgicas
(tosse e/ou lacrimejamento)
em seres humanos e/ou
animais.

- chuva 4cida3

- oxidac@o anormal de
materiais expostos ao ar
livre

0s anteriores mais:
ANALISE DE
RESIDUOS

TOXICOS E DA BIOTA

REBAIXAMENTO DO
LENCOL FREATICO!
(decorrente da devastagao
florestal)

- secamento ou rebaixamento
do nivel de d4gua em pogos
caseiros

AVALIACAO DA
VARIACAO

DO NIVEL DO LENCOL
FREATICO
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ALTERACOES
CLIMATICAS

(decorrente da devastagdo

florestal)

- frequéncia anormal
de adversidades como:
. vendavais

. €XCesso e/ou escassez
de chuvas

. excessos térmicos
(calor ¢ frio)

. granizo, geadas, neve...

- MAPA CLIMATICO

- REUNIAO E ANALISE
DE DADOS
METEOROLOGICOS
(série historica)

ALTERACOES
QUANTITATIVAS E
QUALITATIVAS DA
BIODIVERSIDADE

(decorrente da devastagdo
florestal e da poluicdo e

contaminagdo de ambientes
e de mutagdes ocasionadas
por poluentes respectivamente

- das referentes a poluigdo/

contaminacdo de dgua,
do solo, do ar

- plamas3 ¢ animais com

aberragdes fisicas

- novas pragas e doencag
agricolas e/ou florestais

- intensificag@o da producdo
e/ou comercializagio e/ou

uso de agrotoxicos

- falta de matéria-prima para
atividades econdmicas total
ou parcialmente dependente

de ecossistemas

- intensa exploragdo sem a
devida reposi¢do de novas

espécies.

dados referentes a:

- LEVANTAMENTOS
FLORISTICOS E
FAUNISTICOS
INVENTARIO
FLORESTAL

ESCORREGAMENTO

DE ROCHAS/SOLO
(idem erosio)

- deslizamento de encostas
- destrui¢@o de estradas e
outros bens da populagio

dados referentes a
erosdo mais:
MAPA GEOLOGICO

REDUCAO DA
EFICIENCIA DA
AGROPECUARIA3

E OUTRAS ATIVIDADES

ECONOMICAS ;

PROBLEMAS SOCIAIS
(decorrentes de todos os

riscos anteriores)

- expansdo das fronteiras
de exploragdo (concentragdo

da posse das terras)

- investimento crescente de
capital, insumos,tecnologia

e informagdo.

- rendimentos decrescentes
- ndo aproveitamento de rejeitos

- descapitaliza¢do

- desemprego e subemprego

- exodo rural

0s anteriores mais;
ANALISES ECO-
ENERGETICAS
E/OU SOCIO-
ECONOMICAS

- crescimento acima da capacidade

nas metropoles

- aumento dos indices de favelamento

e violéncia nas cidades
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NOVOS - degradagio da atividade 0s anteriores mais:

DEFLORESTAMENTOS agropecudria MAPA GEOLOGICO/
- abertura de novas frentes RECURSOS MINERAIS
de mineragdo POTENCIAIS
- construgdo de hidrelétricas ~ MAPA DO POTENCIAL
- falta de matéria-prima HIDRELETRICO

florestal (desequilibrio entre
oferta e demanda)

- extrativismo ndo sustentdvel
- participagdo significativa das
florestas nas matrizes
energéticas e econdmicas.

1 Montoya, et al (1994)
2 Silva e Medina (1990)
3 Maschio e Rachwal (1993)
Cruzamento 4
Vocacgao ecoléogica (aptidao natural)
X
Cobertura florestal ou vegetal
b.%
Registros de ocorréncias que denunciam degradacao
X
Mapas, levantamentos e analises
O uso dos mapas mencionados na Tabela 1 € pré-requisito para a obten¢do de
resultados de alta qualidade. Caso eles ndo existam, a equipe deve concentrar esforcos
na obten¢do de imagens de satélite visando ganho de tempo.
Resultados:
- consolidacdo dos resultados anteriores,
- comprovacgao técnica dos riscos de degradagdo, com identificagdo e

localizag@o das respectivas fontes e relacdo entre degradacdo e devastagdo
florestal (Tabela 1),
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- presenca do componente florestal em dreas urbanas e de exploragdes
econdmicas (mineracgdo, hidrelétricas, industrias, agropecudrias, etc)

- vocagdo (capacidade) atual do ambiente,

- mapa de reordenamento planejado conforme determinantes ecoldgicos
e potenciais de exploracao de minérios e de hidrelétricas, sugerindo:

a) dreas estratégicas para reposi¢do/melhoria florestal,

b) trabalhos de pesquisa e desenvolvimento envolvendo florestas,

¢) pertinéncia da integragao de sistemas agroflorestais com atividades
econdmicas.

2.2.3. Caracterizacao do desenvolvimento sustentiavel no Universo
estudado

2.2.3.1. Material

Registros bibliograficos de ordem sécio-econdmica e mapa de reordenamento
planejado conforme determinantes ecoldgicos e potenciais de exploracao de
minérios e de hidrelétricas, no Universo considerado.

2.2.3.2. Populacao e estrutura fundiaria (série histdrica)
a) Populagdo:

Quando pertinente ¢/ou possivel, identificar sexo ¢ idade, em drea urbana e
rural.

- populagio total,

- etnia predominante,

- religido predominante,

- densidade demogrifica,

- taxa de crescimento,

- fluxos migratérios/éxodo rural,

- indice de analfabetos,

- indice de desemprego,

- indice de individuos com renda igual ou inferior a um saldrio minimo/

subemprego,
- renda “per capita”,
- indices de individuos economicamente ativos

. proprietdrios rurais %
. arrendatdrios rurais %o
. Ineeiros rurais %
. posseiros rurais %
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b) Estrutura fundiaria

Resultados:

- aspectos culturais e econdmicos da ocupagdo/uso atual e potencial do
ambiente,

- investidores e ma@o de obra disponivelis,

- priorizacdo de acdes de pesquisa e desenvolvimento orientados para a
geracdo de empregos e/ou fixacdo do homem no campo e/ou desaceleragdo
do processo de concentragao da posse da terra e do capital.

2.2.3.3 Aspectos socio-econdomicos (série historica)

a) Renda total e gerag@o de empregos, por setor:

- Servigos %
- secunddrio %

. mineragao %

. inddistrias %

. hidrelétricas Yo

. outros %

- primdrio

. agricultura %

. pecudria %

. atividade florestal %
.outras %

b) Balanco entre oferta e demanda (local e externa) de:

- energia (por fonte e setor s6cio-econdmico),
- minérios (por fonte atual e potencial),
- produtos florestais e agropecudrios:

. energéticos (ambos)

. alimentares (ambos)

. medicinais (ambos)

. de madeira serrada (florestais)
. de madeira roli¢a (florestais)
. artesanais (ambos),

. outros.

90



Resultados:
- importancia dos produtos primdrios e secunddrios na geracao de capital e empregos,
- necessidade de retragdo e substituicao ou de aumentos, das ofertas de energia, minérios

e produtos primdrios, para o equilibrio entre oferta e a demanda,

Cruzamento:
os dois ultimos resultados

X

mapa de reordenamento planejado conforme determinantes ecologicos e
potenciais de exploracao de minérios e de hidrelétricas.

Resultados:
- Priorizagio, por setor e no confexto ecolégico, de produtos:
. cuja oferta deve ser aumentada para geracao de empregos e capital
. cuja produtao deve ser introduzida ou estimulada em contrapartida a

retragdo da oferta de outros produtos

- Integragdo de florestas com objetivos ecolégicos/ambientais e/ou s6cio-econdmicos
(reassentamentos) nos setores:

. agricola, ou vice-versa
. industrial, hidrelétrico, de mineragdo
- Identificag@o de plantas e animais que fornecem produtos importantes
- Identificagdo de sistemas agroflorestais potenciais
2.2.3.4. Plantas e animais
- area explorada
. local
. dimensao
- infra-estrutura: vidria, de armazenamento, de comunicagao, de satide, de crédito
sindical, de cooperativas, de informacao (extensao),
- produgao,

- produtividade,
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- nimero de produtores (agropecudria) ou exploradores (extrativismo),

- tecnificag@o da agropecudria: uso ou, como alternativa, comercializagdo de
corretivos, fertilizantes, material propagativo qualificado, fungicidas,
inseticidas, herbicidas, antibidticos (para animais e vegetais), vacinas
(animais), medicamentos (animais), ra¢ao (animais), tratores, arados, grades,
colheitadeiras, relacionados com a exploragao agropecudria,

- relagdo retirada/regeneracdo ou reposi¢do da floresta nativa, no caso do
extrativismo.
Resultados:

a) contribuic¢do da exploracdo agropecudria e de florestas plantadas para a concentracao
da posse fundidria,

b) contribuicdo do extrativismo para a devastagdo florestal,
¢) sustentabilidade da agropecuaria e do extrativismo.
d) sistemas agroflorestais pertinentes

3. RESULTADO FINAL

Segundo a proposta desse trabalho o resultado final é o mapa de
reordenamento planejado conforme determinantes ecologicos e socio-economicos
do Universo estudado que inclui sistemas agroflorestais no contexto de
desenvolvimento sustentdvel.

A validag@o do pré-diagnéstico serd fundamentada através da elaboragdo do
diagndstico realizado a nivel de campo.
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