Capitulo 13

Manejo de Reflorestamento de Pinus
com 0 Uso de Computador

Edilson Batista de Oliveira?
Yeda M. Malheiros de Oliveira?®

Introducao

O interesse dos produtores rurais em implantar florestas
tem sido bastante significativo, especialmente para areas e solos
marginais sem aptidao para a agricultura. Assim, o produtor
viabiliza economicamente algumas areas nao utilizadas e o re-
florestamento sera uma “poupanga”, a qual pode recorrer de
acordo com a sua necessidade.

A medida que as arvores crescem em um reflorestamento
aumenta a competicdo entre elas por agua, luz e nutrientes.
Por esse motivo, sao realizados desbastes que visam reduzir o
excesso de competicao. O mais comum é remover as arvores
de qualidade inferior (dominadas, bifurcadas, tortas e doen-
tes) assim como antecipar alguma renda ao produtor. Quando
a competigao volta a ocorrer de forma mais intensa, novos

! Eng. Agrén., Dr., Pesquisador da Embrapa Florestas.
2 Eng. Florestal, M.SC., Pesquisadora da Embrapa Florestas.

241



desbastes devem ser realizados, retirando-se linhas e/ou arvo-
res, preservando-se as arvores de melhor qualidade.

Como as possibilidades de desbastes sao intiimeras, a uti-
lizacao de modelagem matematica e de técnicas de simulagéao
do crescimento e da producgao florestal sao o tnico caminho
pratico para se obter informagoes que indiquem ao produtor
como manejar sua floresta. Essas técnicas devem incorporar
métodos de analise econdémica para possibilitar a visao con-
junta de variaveis bioldgicas e econdémicas, permitindo uma
rapida configuragao de cenarios para o planejamento da pro-
ducao florestal com otimizagao da produgao madeireira e dos
retornos financeiros.

Para suprir a inexisténcia de tal tecnologia na América
Latina, foi desenvolvido o Sisplan, que integra métodos de
engenharia econdémica e simulagao do crescimento e da produ-
¢ao de povoamentos de pinus. O Sisplan é composto por trés
softwares, que viabilizam o planejamento da produgao flores-
tal. Sao eles:

* Simulador Sispinus, que simula desbastes de florestas
de pinus e prevé o crescimento e a produgao anual do
povoamento, e o sortimento de madeira por classe
diamétrica para usos miltiplos das arvores provenien-
tes de desbastes e do corte final.

 Planin, que possibilita o cilculo dos parametros de ava-
liagdo econémico-financeira e a analise de sensibilida-
de da rentabilidade a diferentes taxas de atratividade.

* Replan, que gerencia um banco de dados sobre rentabi-
lidade de regimes de manejo, tendo por base o indice
de sitio, a taxa de atratividade e a idade de rotagao do
povoamento.

Os softwares sao de facil utilizagao pelos produtores, nao
importando o tamanho do reflorestamento.
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O sistema possibilita a definicao do tipo de desbaste mais
adequado para a floresta de pinus, a época e intensidade ideais
para sua realizacao e a idade ideal para o corte final. Pode-se
avaliar o estoque de madeira disponivel no presente e a cada
ano futuro, em termos de volume total e volume por tipo de
utilizagao industrial como laminacao, serraria, celulose e ener-
gia. O Planin considera em seus calculos todos os segmentos
de custos operacionais de implantacdo, manutengéo e explo-
racao florestal. O sistema viabiliza a analise econ6mica da pro-
ducao de madeira, por meio de varios critérios de avaliagao, e
possibilita a tomada de decisao sobre regimes ideais de manejo.

Sispinus

Para operacionalizar o sistema, o usuério fornece os da-
dos de inventario de uma floresta de Pinus taeda ou de Pinus
elliottii e o Sispinus prevé o crescimento e a produgéo, indi-
cando o quanto de madeira a floresta produz, em qualquer ida-
de. Ele possibilita a simulagao de desbastes e o teste de qual-

quer regime de manejo que se deseja aplicar nos povoamentos
(Figura 1).

Sem desbastes

Volume

Com desbastes

Idade

Fig. 1. Esquema do crescimento em volume em fungéo da idade de uma
floresta com desbastes (a, b e c) e sem desbaste.
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O Sispinus auxilia as tomadas de decisées sobre quando,
quanto e como desbastar, e quando fazer o corte final. Ele tam-
bém indica o crescimento e a produgao da floresta, a produgao
por classes de didmetro e o volume de madeira por tipo de
utilizacdo industrial (Figura 2).

Planin

O Planin é um software para analise econdémica da pro-
ducéao florestal que considera os diversos segmentos de cus-
tos operacionais de implantagdo, manutencgao e exploragao flo-
restal; e fornece fluxos de caixa, andlise de sensibilidade e
critérios de analise econOmico-financeira mais utilizados pe-
las maiores empresas do Brasil.

Replan

O Replan indica a rentabilidade econémica por idade, sub-
sidiando a decisao sobre rotacao da floresta, como ilustra a
Figura 3.

%50 l () Serraria

Fig. 8. Segmentacgao de um fuste em fungéo de tipos de utilizagdo industrial.
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Fig. 8. Rentabilidade econémica em fungéo da idade de rotagédo (corte fi-
nal) do povoamento e de taxas de atratividade.

O Sisplan auxilia a tomada de decisao nas atividades de
manejo e planejamento da produgao de florestas de P. taeda e
P. elliottii, possibilitando a definigao do tipo de desbaste mais
adequado para cada povoamento e da época e intensidade ide-
ais para sua realizagdo, bem como da idade ideal para o corte
final.

Por intermédio dos softwares, os produtores conseguem
avaliar o estoque de madeira disponivel no presente e a cada
ano futuro, em termos de volume total e volume por classe de
utilizagao industrial. Pode-se também prever o volume dispo-
nivel para venda e abastecimento de fabricas, realizando anali-
ses econOmicas em fungao de cenarios de custos, pregos e de
demandas futuras.

245



Vantagens que o uso do Sisplan oferece
ao produtor

* Obtengao dos regimes 6timos de manejo para os povo-
amentos, em fungdo do custo de producgao, taxas de
juros, prego de madeira no mercado consumidor e de
necessidade de fornecimento de matéria-prima para
industrias agregadas.

* QQuantificacao da producao anual presente e futura das
florestas de P. taeda e P. elliottii, em funcgao de regimes
de manejo economicamente otimizados, tendo por base
projecoes e variagoes de custos e pregos diversos.

* Quantificagdo da madeira produzida por classes de uti-
lizagao industrial (laminagao, serraria, celulose e ener-
gia).

* Realizagao de analise econdmica da produgao madei-

reira de pinus em larga escala, mediante varios crité-
rios de avaliagao.

* Realizagdo de analises de sensibilidade para a avalia-
¢ao do comportamento dos custos e da rentabilidade
da producao de madeira de povoamentos de pinus,em
funcao de variagao nas taxas de atratividade e nos di-
versos centros de custos e pregos.

* Elaboracao de cronogramas para a realizagido de des-
bastes e de cortes finais, visando ao rendimento auto-
sustentavel e 4 maxima rentabilidade econdémica.

* Os softwares Planin e Replan podem, ainda, ser utiliza-
dos para outras espécies, pois sdo baseados em calcu-
los matematicos independentes de aspectos biolégicos
de crescimento e producao das espécies.
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Como o sistema contribui na agregacao de valo-
res ao empreendimento

O Sisplan possibilita ao produtor aumentar sua renda com
o reflorestamento de diversas maneiras, das quais desta-
cam-se:

Permite calcular quando, quanto e como desbastar cada
floresta de pinus, e definir qual a idade ideal para o corte final.

* A escolha do regime de manejo ideal tem agregado um
valor médio estimado em, pelo menos, 15% sobre a ren-
tabilidade econémica da floresta.

Permite quantificar a produgao anual presente e futura
da floresta de pinus, em fungéao de regimes de manejo econo-
micamente otimizados, tendo por base projecoes e variagbes
de custos e pregos diversos.

* Sabendo qual sera a produgido com um ou mais anos de
antecedéncia, a empresa antecipa contratos de venda,
consegue melhores pregos e assegura-se da absorgao
da produgao pelo mercado.

Permite quantificar a madeira produzida por tipo de utili-
zacao industrial (laminagao, serraria, celulose e energia). As-
sim, a empresa pode manejar suas florestas para a produgao
de madeira direcionada ao uso mais rentével.

* Agrega valores por meio da maior valorizacao da produ-
¢ao por tipos de utilizagao industrial especificos.

Possibilita a realizacdo de analise econ6mica da produ-
¢ao madeireira de pinus em larga escala, mediante varios crité-
rios de avaliacao e contemplando todos os centros de custos
de producgao, precos de madeira e taxas de atratividade.

* A empresa, efetuando analises econdémicas, consegue
desdobrar o processo produtivo, identificar pontos
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criticos e buscar a implementagao de um processo conti-

nuo de redugao de despesas e aumento de rentabilida-
de.

Realizagao de analises de sensibilidade para avaliar o com-
portamento dos custos e da rentabilidade da produgao de ma-
deira de povoamentos de pinus, em fungao de variagdo nas
taxas de juros e nos diversos centros de custos e pregos.

* Agrega valores a partir da elaboragao de cenarios para o
planejamento da produgéo florestal com otimizacao da
produgao madeireira e dos retornos financeiros. Assim,
a empresa planeja o aumento ou a redugao da area plan-
tada, a comercializagdo de madeira e previne-se contra
a incerteza e o risco da atividade.

Permite elaborar cronogramas para a realizagao de des-
bastes e de cortes finais, visando a sustentabilidade da produ-
¢ao e a maxima rentabilidade economica.

* A empresa passa a manter fixa a mao-de-obra, bem como
as estruturas para produgao de mudas, implantagao,
manutencao e exploragao das florestas.

Possibilita elaborar planos de manejo para a produgao
sustentavel que servem como um dos requisitos basicos para
a certificacao.

* A sustentabilidade da produgédo é fundamental para a
preservacao ambiental. Ela é um dos componentes para
uma empresa conseguir a certificagao florestal e assim
agregar valores ao colocar seus produtos no exigente
mercado externo, atendendo exigéncias de qualidade
ambiental e com melhores precos.

Sao apresentadas referéncias bibliograficas no final deste
capitulo para o leitor interessado em outras informagées sobre
0 assunto.
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