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UTILIZACAD DE FUNCGES DE FORMA DE TRONCO NO SOFTWARE SisFinus,
PARA GERACAO DE TARELAS DE SORTIMENTO DE MADEIRA FARA
LAMINACAO E SERRARIA.

Edilsor Ratista de Oliveira *

Yeda Maria Malheiros de Oliveiraxx

RESUHMOD

Foi apresentada uma votina, vecém introduzida no software
SisFinus, que possibilita a obteng3o de tabelas de sortimento de
madeira para laminag8o € serraria. Estas tabelas s%o geradas atraves
da utilizacio de fungdes de forma de tronco, sendo possivel ao usudrio
trabalhar com os modelos que desejar, bem como indicar as dimensfes de
toras para cada finalidade. Foi apresentado um exemplo numérico e
também discutidos alguns aspectos relativos as vantagens da utilizagdo
destas tabelas no planejamento da produgfo de Finus clliotéii Engel e
Finus tasda L.

Falavras—chave: Simulag8o, desbaste, volume, P.fasda, F.ellioftii.

USE OF TAFFER FUNCTIONS IN THE SisFinus SOFTWARE TO GENERATE YIELD
TAELES BY FLYWOOD AND SAWHMILLING ASSORTHENTS

ABSTRACT

This paper presents a routine added to SisFinus snftware, which yiellis
plywood and sawnwood assortment tables. These tables are generated
with the use of tapper functions. The wuser can work with any
matematical model as well as indicate dimension of 1logs for each
assortment. The advantages of using such tool in the planning of Fiaus
elliottii Engel e Finus tasda L production were discussed. A numsric
example was presenfed.

Key-words: Simulation, thinning, volume, F.facdz, F.elliotfis.
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i. 0O SOFTWARE SisFinus.

0 software SisFinus - Sistema de Simulagio do Crescimento e
Frodug8o de Plantios de Fiaus elliottii Engel e Fiaus fasda L - vem
sendo utilizado desde 1989 por diversas empresas que cultivam estas
espécies no Brasil.

0 SisFinus gera tabelas de crescimento e produglo, para qualquer
idade do povoamento, a partir de informagbes sobre o povoamento em
idade Jjovem. 0 sistema se constitui numa fervamenta de grande
importdncia ao técnico, para a determinagfo de épocas e intensidades
ideais para desbastes, idade ideal para o corte final do povoamento e
verificagio da produglo a cada ano.

0 sistema fornece, tambem, tabelas com volume total por classes
de didmetro para arvores removidas nos desbastes e no corte final.

Detalhes sobre o desenvolvimento do software, sua base
matemiatica, seu funcionamento e exemplos de sua utilizag8o sfo
apresentados por OLIVEIRA et alii (1989) e OLIVEIRA & OLIVEIRA (1i991).

0 objetivo deste trabalho € apresentar uma metodologia recém
incorporada ao SisFinus, que permite, através do uso de fungdes de
forma de tronco, a obtencio de tabelas de sortimento de madeira para
lamina¢gi0o e serraria.

2. FUNCBES DE FORMA DO TRONCO.

Uma fun¢g®o de forma € uma descrigfo matemdatica do perfil
longitudinal de um tronco. Assumindo-se que a sec¢io transversal seja
circular em qualquer ponto ao longo do tronco, o seu volume pode ser
obtido por integracio daquela fungio (AHRENS, 1982).
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As fungdes de forma possibilitam a obteng3o de estimativas de
volume de partes do tronco, de acordo com limitagdes de comprimento e
didmetro de toras, em fun¢io das finalidades de produg3o. Assim, para
um mesmo povoamento pode-se calcular, separadamente, o volume para
laminag3o, serraria e celulose ou polpa.

Tomando-se por base o modelo apresentado por PRODAN (1945) para
expressdo da forma de um tronco:

di/dg.4 = bg + bj(hi/h) + bo(hi/h)2 + bg(hj/h)3 + bala;/h)? +bg(hi/h)7

onde:
dj é o didmetro do tronco na altura h;,

dg.4 € o didmetro do tronco medido a 1/1@ da altura total (h).

0 volume total do tronco de uma drvore com altura total h pode
ser estimado por integracio da express3o (1), considerando se como
limites da integral os valores @ (referente ao dpice do tronco) e o
valor h (referente a altura total), conforme a expressio (2).

ot
Urakal = E(d0_1)2.7/4]*ol:be + biChi/h) +...+b5Chi/h)913dh; )

0Os volumes de segmentos do tronco podem ser estimados por
procedimento semelhante, considerando-se como limites da integral os
valores referentes as alturas medidas na base inferior e na base
super ior do respectivo segmento.

3. INTRODUGCAO DE FUNCGSES DE FORMA NO SisPinus.

Na TABELA i (a, b e ¢) é apresentado um exemplo simplificado de
aplicag3o0 do SisPinus, com uma saida com dados de prognose de
crescimento e produg3o e outra saida com dados de produg3o por classe
diamétrica, resultantes de uma simulag3o para um povoamento de FPiaus
tacda L. com indice de sitio de 20 metros, 250@ drvores plantadas, sem
deshastes e com corte final aos 21 anos.
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TAEELA i. Tabela de crescimento e produgio (ia) e tabelas de produgio
por classes de didmetro para Finus £3gd3 rveferentes ao
desbaste aos 9 ancs (ib) e ao corte final aos 29 anos (ic).

(2). TABELA DE CRESCIMENTO E FRODUgED (Finus fasda)

INDICE DE SiITIO LDENSIDALDE FORCENTAGEHM de SOEREV. INICIAL
(IDADE INDICE 15) (ARVORES/HA) SOEREVIVENCIA (ARVORES/HA)
2i.9 m 2000 1090 2000
ALT. DIAM ALT AREA VOLUME IHA ICA
IDADE [OoM . N/HA MED MED EASAL TOTAL
anos m cm m ma m3(c/c)
B 2.6 2000 2.3 2.3 2.8 g 1.2 1.2
4 &2 2000 2 5 H5.3 8.9 28.0 7.0 i2.8
6 9.4 1998 5335 8.2 2e.9 86.8 i4.5 29 .4
8 12.95 1994 i4.5 ie.8 33.0 1687 e i 40 .9
B $3.9 1984 15.8 1.9 38.7 c2inve 23.% 46 .5
DESEASTE FELA REMOgA0 DE i EM CADA 3 LINHAS E, EM SEGUIDA, DESRASTE
FELA REMOCAD DE 123 "ARVORES
ize2 £6.3 el 290D 1i39.9 REMOVIDD = 75.2

i9 853 1499 17 .8 13 .2 ev.7 177 .7 29,3 L
ie i7.7 1171 19.92 £5.8 878 251 -6 275 e 36.9
i4 20.0 i178 218 i7.e 44 .9 329.1 28.9 38.8
is6 .t 1158 23.4 i?.9 49 .8 406 .7 30.1 38.8
ig c4.0 1132 24 .8 20.7 54.7 431 .4 30.9 37 .3
20 =l 1100 26.0 eeg.a S856 550.7 31.3 34.7

DIAMETRO N/H= ALT VOLUME
LIM. de CLASSE MED m3CeNE)
£.0 -~ 85.9 io 9.3 0.1
5.9 = 7.9 42 io.2 1.5
2.0 - 9.9 82 i9. .6 3.2
£O R ~ 1.9 23 if.o 4.8
12 ©="13.9 ii9 ii.4 79
L4 s 159 149 i1.8 £1.3
16 @ 17,9 117 ig.2 i4.8
8. @ = 199 LS 12.6 1558
o R e R 454 i3.0 12.7
BEL0. — B3N8 29 13 .6 4.8

TOTAIS 782 76.8 1
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(c) TABELA DE FREQUENCIA FARA ARVORES REMOVIDAS NA IDADE 290.

DIAMETRO N/Ha ALT VOLUHKE
LIM. de CLASSE MED m3(c\c)
12060 = 1847 4 ig. 1 2.5
14708 = 15.9 38 19.3 e P
16508 - A7 G 74 20 .1 i4.9
18 ON —Siou 73 20.7 24.9
20805 = 2in 115 212 35.7
280" ~ 2382 ie4 L7 46.7
24.0 = 2359 ies ee.2 9922
26:058="27 P i28 (i ar bFb
28tor- 299 ie3 23 e 77 P
QL0 =51 9 118 o3 81 .7
(b e i L ?0 24.3 76 .5
34.0 - 35.9 599 29,2 S4.7
3650 =37 /% ie 26.6 i3.4
TOTAIS iiei 561.6

Fara atender as diferentes finalidades industriais, torna-se
nescessaria a separaglo do volume total de madeira em volumes
parciais, calculados especificamente para segmentos dos troncos com
dimeng8es adequadas a cada finalidade. Assim, por exemplo, para
laminagio pode se desejar toras com comprimento 3.0 metros e com
didmetro da menor extremidade de, pelo menos, 25 centimetros. Para
serraria a exigéncia pode ser de toras tambem com 3.0 metros, mas
didmetros de no minimo i5 centimetros. 0O volume restante, de valor
financeiro bastante inferior, pode ser destinado a produgido de
celulose, polpa ou energia. Isto possibilita o planejamento da
producio em fungio da demanda de mercado ou da propria empresa.

Fara a obteng@o de tabelas de sortimento que discriminem os
volumes de madeira para cada finalidade, foi introduzida no SisFinus
uma nova rotina, que possibilita o fornecimento de tabelas semelhantes
a TABELA 2 (a e b), sendo esta referente a um povoamento com as mesmas
especificacBes do exemplo utilizado para a TARBELA 1. A tabela de
crescimento e produgio nio sofre alteracBes em relaglo a TABELA ia,
cujas estimativas de volume haviam sido obtidas com a utilizagao da
fun¢&o de forma do tronco utilizada para a TABELA 2.
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TABELA 2. Tabelas de produgio por classes de didametro para FPiaus £asda
referentes ao desbaste aos 9 anos (#a) e ao corte final aos
20 anos (#b).

(a) TABELA DE FREQUENCIA FARA ARVORES REMOVIDAS NA IDADE 9.

DIAMETRO N/Ha ALT VOLUHE VOLUHME VOLUHE VOLUHME
LIM. de CLASSE MED m3(c\c) LAMINAgAD SERRARIA RESTANTE
4.0 =~ 5.9 ie 9-3 @1 0.0 0.0 0.1
R e A é2 10.2 1o 0.0 2.0 1.5
B9~ 9 9 88 i0.6 3.2 0.0 2.0 3.2
£0.90 - 11.9 ?3 ii.0 4.8 2.0 2.0 4.8
12.0 '~ 13.9 iie i1.4 P 9.9 9.9 7.9
i4.¢ - 15.9 112 i de i1.3 2.0 2.0 1173
16§.0 - 417.9 ii7 1.2 i4.8 0.0 7.4 7.4
186 = 19.9 29 12.6 i5.8 0.0 rAR L 8.1
2900 =21 19 64 i3.e fe 7 0.0 6.0 6.7
ek =g 3 = 290 i3.6 4.8 2.0 3.7 1.1

TOTAIS 782 76.8 2.0 24.7 S52.14

(b) TABELA DE FREQUENCIA FARA ARVORES REMOVIDAS NA IDADE 20.

DIAMETRO N/Ha ALT VOLUME VOLUME VOLUME VOLUHKE

LIM. de CLASSE HMELD m3(c\c) LAMINAGAO SERRARIA RESTANTE
2. 6= /139 4 ig. 1 2.5 e.0 2.0 @.5
14.0 =15.9 38 i9.3 o7 0.9 2.0 5.9
16.0 — 17.9 74 20.1 1i4.9 0.0 4.9 ie.e
18.0, - 199 ?9 20.7 24.9 9.0 i4.2 ie.7
e 0 52179 115 edne 35.7 2.0 2602 8.7
2e.0 - 23.92 i24 217 46.7 2.0 34.7 i2z.o
4.0 - 85.9 ies ea e 97 2.0 43 .4 i5.8
260 279 i2s 227 69.6 20.5 39.7 2.9
28.0 — 29.9 ie3 23.2 Ao c2.:9 44 .1 i1 .4
30.0. - 31.9 111 2307 8137 AL =7 ez e $2.8
Jen0 =339 90 24.3 76.5 38.3 3.7 S.6
34.¢ - 35.9 55 S.2 S54.7 36.6 i3.4 4.7
36,0~ 37..9. i 26.6 i3.4 8.6 3.3 i.4
TOTAIS iio1 561.6 168 .14 284 .4 ie?.e
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0 sistema tem incorporada uma fun¢gio de forma do tronco, bem
como dimeng8es exigidas para toras com diferentes finalidades =
utilizagfo.

A introdugfo de novas fungBes de forma € a indicagio de outras
dimengBes de toras podem ser solicitadas no menu principal do sistema.
Assim, o usudrio poderd utilizar as fungBes de forma e as dimensOes de
toras que desejar. A tela apresentada pelo SisFinus para a execugao
deste procedimento é semelhante & FIGURA 1.

FIGURA i. Informagles solicitadas pelo SisFinus para geragido de
tabelas de sortimento de madeira para diferentes
finalidades.
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A fungio de forma a ser utilizada deverd conter a varidavel DAFP
em seu primeiro termo. Tomando-se como exemplo o modelo (i), em que o
termo dependente (d;j/dg 4) tem como denominador o Difmetvo a i0% da
Altura Total, esse di@metro (dg 4) deverd ser substituido por  uma
equagio que o estime através do DAF. ¢ ex: D[g 4 = bg + by .DAF).

Sabe-se que a forma do tronco de pinus tende a tornar-se cada
vez mais cilindrica com o avango da idade do povoamento. Assim, uma
mesma fung¥o pode ndo fornecer estimativas precisas para diferentes
idades. Neste caso, o usudrio deverd considerar mais do que uma fungio
de forma, para que se evite extrapolagBes para idades diferentes
daquelas utilizadas no cdlculo de determinada fungio.



139

4. LITERATURA CITADA.

AHRENS, S. FungBes de forma: Sua conceituagio e utilidade. In:
Seminidrio sobre Atualidades & Ferspectivas Florestais, 5., O uso de
fungfes de forma de tronco em estudo de Volumstria de Espécies
Florestals. Curitiba, 1982. Anais...Curitiba, EMBRAFA/CNFF. {982.
p. 7-14.

OLIVEIRA, E.B. & OLIVEIRA, Y.M.M. SisFinus - Desenvolvimento e
perspectivas. In: Encontro Brasileiro de Flanejamento = Economia
Florestal,2., Curitiba, 199i. Anais...Curitiba, EMBRAFA/CHFF. 1{991.
(No prelo).

OLIVEIRA, Y.M.M., OLIVEIRA, E.B. & HAFLEY, W.L. SisFinus - Simulador
de crescimento e producio de Finus elliotfii e Finus fasda no sul
do EBrasil. In: Encontro Brasileiro de Flanejamento Flovestal,i.,
Curitiba, 1989. Anais...Curitiba, EMERAFA/CNFF. 1989. p. 107-1i8.

FRODAN, M. Holzmesslehre. Sauerlanger s Verlag Frankfurt am Hain.
1965, 444 p.



