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RESUMO - No presente trabalho foram discutidos aspectos do melhoramento genético
de Leucaena leucocephala do ponto de vista da genética quantitativa. Utilizando
modelos genéticos apropriados a espécies autdgamas, foram derivadas as covariancias
unidades de selegao - populacdo melhorada referentes a sele¢@o em diferentes geragoes
de autofecundag@o e associadas a diferentes estratégias de propagacdo do material
selecionado. Com base na interpretacéo dessas covariancias, as principais conclusdes
obtidas sdo relatadas. Dentre as estratégias de propagacdo comparadas, fixando a
geragdo de selecdo (exceto Feo ), as mais eficientes em termos de ganhos genéticos
sdo, em ordem decrescente: vegetativa; via sementes, fixando os gendtipos superiores
na geragdo de selecdo; via sementes utilizando linhagens totalmente homozigotas.
Para caracteres produtivos de interesse em Leucaena leucocephala (os quais parecem
exibir dominancia), a estratégia ideal seria a sele¢@o nas geragdes F{ ou Fp, com
propagacdo vegetativa do material selecionado. Embora a espécie seja autégama,
provavelmente ndo serd compensador a obteng¢do de novas linhagens totalmente
homozigotas, durante o processo seletivo. Sao discutidos aspectos praticos referentes
a coleta de germoplasma, experimentacdo e utilizacdo do material melhorado,
considerando principalmente a peculiaridade do sistema reprodutivo autégamo em
Leucaena leucocephala.

PALAVRAS-CHAVE: Espécies florestais - uso multiplo; genética - espécies
autégamas; modelos genéticos.
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ABSTRACT - In this paper, aspects of Leucaena leucocephala’s breeding were
discussed, from the point of view of quantitative genetics. Units of selection - improved
population covariances related to different breeding and propagation strategies were
derived, using genetic models adequated to inbreeding species. Based on these
covariances, the conclusions are reported. No matter the generation of selection, the
more efficient strategies of propagation were: vegetative; by seeds keeping the superior
genotypes in generation of selection; by seeds using inbred lines. For traits related to
productivity in Leucaena leucocephala, vegetative propagation in generations F
and Fy could be the best option. In spite the species are inbreeding, selection of
inbred lines probably is not recomended. Pratical aspects of germoplasm collection,
experimental designs and uses of the improved propagules are discussed.

KEY-WORDS: Forest species - multipurpose; genetic-inbreeding species; genetic
models.

1. INTRODUCAO

A leucena (Leucaena leucocephala) tem sido reconhecida como uma das
mais importantes espécies do grupo das leguminosas arbéreas. HEDGE (1985) relata
as seguintes caracteristicas favordveis da espécie: rdpido crescimento; usos multiplos
e facilidade para consdrcio com culturas agricolas; fixadora de nitrogénio e melhoradora
do solo; sistema radicular robusto; tolerancia a seca e a salinidade; poucos problemas
relacionados a pragas e doencas. O autor relata, também, como pontos favordveis a
espécie, o baixo custo operacional de implantacdo de povoamentos e a obtengdo de
retornos financeiros altos e rapidos.

Estas caracteristicas fazem da leucena uma das espécies mais utilizadas e com
maior potencial para sistemas agrossilviculturais em dreas tropicais (BARNES et al.
1992). BREWBAKER (1987) relata a utilizacdo da espécie em sistemas agroflorestais,
enfatizando o seu uso como madeira para vdrias finalidades, como melhoradora do
solo e na alimentacdo animal.

Apesar da importancia reconhecida e ampla utilizacdo da leucena, seu
melhoramento como espécie arbdrea encontra-se incipiente no pais, quando comparada
ao melhoramento de espécies industriais, como as dos géneros Pinus e Eilcalyptus.
A nivel mundial, esta mesma situacdo € relatada por BARNES et al. (1992), que
ressaltam a necessidade de melhoramento das espécies ndo industriais (espécies de
uso miultiplo), como uma das premissas para a obten¢@o da produgio sustentada e
consequente conservagdo dos recursos terrestres. Os autores relatam a necessidade
de estabelecimento de seguras estratégias de melhoramento para estas espécies, levando
em consideracdo suas peculiaridades.

Especificamente no caso de Leucaena leucocephala, a grande peculiaridade
refere-se ao sistema reprodutivo autégamo. Esta caracteristica tem denotado a espécie
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uma variabilidade genética muito restrita (HUGHES, 1989), fato este que acarreta
grandes implicagdes nas estratégias de melhoramento e de utilizagdo dos recursos
genéticos para o estabelecimento de plantios. Nesse caso, as estratégias deverdo diferir
consideravelmente daquelas amplamente estudadas e utilizadas para a maioria das
espécies florestais, que sdo aldgamas.

Em fungdo do exposto, e da necessidade da abordagem do melhoramento de
espécies florestais autdgamas do ponto de vista da genética quantitativa (BURLEY
1993), o presente trabalho tem como objetivos:

- derivar expressdes biométricas para comparagdes de métodos de selecdo e
estratégias de melhoramento para espécies florestais autégamas, empregando
modelo genético apropriado; e

- discutir aspectos inerentes ao melhoramento genético e utilizagdo dos recursos
genéticos de Leucaena leucocephala, incluindo estratégias para coleta de
germoplasma, experimenta¢do para comparagdo de acessos ¢ métodos de
melhoramento.

2. METODOLOGIA
2.1. Genética de Leucaena leucocephala

O género Leucaena compreende varias espécies, sendo que Leucaena
leucocephala, em geral, apresenta maior produgcdo de madeira que as demais
(BREWBAKER 1987). Dentro desta espécie geralmente sdo descritos trés tipos,
quanto ao habito de crescimento (BREWBAKER et al. 1972; NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCES 1981):

- tipo havaiano
Habito arbustivo, porte baixo, plantas atmgmdo até 5 metros de altura.

- tipo salvadorenho
Hébito arbéreo, porte alto, atingindo facilmente 20 metros de altura. E
origindrio de florestas da América Central e representa o principal tipo para
reflorestamento. Também denominada Leucena “gigante” ou Leucena
arbérea. Produz, frequentemente, duas vezes mais biomassa que o tipo
havaiano. E reconhecida atualmente como uma subespécie: Leucaena
leucocephala spp. glabrata (BREWBAKER 1987).

- tipo peruano
Hébito arbéreo, atingindo até 15 metros de altura. Apresenta tronco pequeno

e extensos ramos desde a base do tronco. E altamente produtor de forragem.

Conforme relatado por BREWBAKER (1983), Leucaena leucocephala é uma
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espécie autdgama com taxa de cruzamento abaixo de 2%.

O genoma ¢é alotetrapléide, tendo evoluido a partir da hibridacdo entre L.
diversifolia (2 n = 52) X L. collinsii (2 n = 52) (BREWBAKER et al. 1972),
apresentando nimero dipl6ide de cromossomos igual a 104.

Em termos citogenéticos e reprodutivos, o comportamento de individuos
alopolipléides € muito similar aquele apresentado por individuos dipléides. Isto ocorre
porque os genomas em plantas alopolipléides geralmente sao muito diferentes, de
forma que apenas bivalentes de cromossomos homélogos do mesmo genoma séo
formados. Assim, em termos de modelos genéticos em genética quantitativa, espécies
alopolipléides podem ser tratados como dipléides (WRICKE & WEBER 1986). O
fato acima exposto € vélido para Leucaena leucocephala, na qual € relatada a formagao
de 52 cromossomos bivalentes na meiose (GONZALES et al. 1967).

2.2. Modelos genéticos adequados ao estudo de espécies autégamas
dipléides

Foram considerados dois modelos genéticos, baseados nos efeitos aditivo e de
dominancia, ignorando portanto a epistasia. O primeiro modelo, proposto por
COCKERHAM (1954), ¢ adequado a situagdes em que apenas duas linhagens
-(variedades) sdo cruzadas, objetivando gerar variabilidade para a sele¢do. O segundo
modelo (COCKERHAM 1983) € mais geral e adequado, também, para situagdes em
que vdrias linhagens sdo intercruzadas e a selecao € conduzida na populagdo segregante.
Nestes modelos genéticos, a variabilidade genética total (V) em uma geragao de
endogamia equivale:

. Modelo 1.(COCKERHAM 1954; HORNER & WEBER 1956; COCKERHAM 1963)
Vg=(1+F)Va+(-F2)Vp (1)

Modelo 2. (COCKERHAM 1983)

VG=(1+F) Vo +(1-F)Vp+4FD; +FDy +F(1 -F)H 2)

onde: F = coeficiente de endogamia da geracao de autofecundagdo considerada,
associado ao nimero de geragdo de autofecundag@o a partir dos
cruzamentos iniciais.
VA= varidncia genética aditiva.
Vp= variincia genética dominante. _
D= covariancia entre os efeitos aditivos dos alelos e os efeitos de dominéncia
dos homozigotos.
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Dy = variancias dos efeitos de dominéncia dos homozigotos.
H = soma de quadrados da depressdao endogamica de cada loco.

E importante relatar que na situagio de cruzamentos entre apenas duas linhagens,
em geral considera-se p=q = 0,5 ( p e q sdo as frequéncias dos alelos favordveis ¢
desfavordveis na populacéo resultante). Neste caso, D] =Dy =0e Vp=H, de forma
que empregando-se a expressao 2 , obtém-se a expressdo 1. No Brasil, a abordagem
quantitativa aplicada ao melhoramento de espécies autégamas foi realizada em detalhes
por RAMALHO & VENCOVSKY (1978) considerando o modelo 1 e por SOUZA
JUNIOR (1989) enfatizando 0 modelo 2.

2.3. Comparacao entre processos seletivos

Para comparagdo entre processos seletivos em espécies autégamas perenes,
foram derivadas as covariancias entre as unidades de selecdo e populagao melhorada
para situagOes praticas diferentes daquelas apresentadas por RAMALHO &
VENCOVSKY (1978), SOUZA JUNIOR (1989) ¢ VENCOVSKY & BARRIGA
(1992). As expressoes apresentadas por tais autores sdo adequadas apenas a espécies
autégamas anuais que ndo apresentam possibilidades reais de propagacio vegetativa,
para uso em plantios comerciais e/ou para fixacdo de gendtipos na geragdo de selecao.

Na obten¢ao das varidncias e covariancias foram empregadas as seguintes
expressoes, segundo o modelo 2:

a) Variancia genética total
ngg:VGz(l +Fg)VA+(1 —Fg)VD+4FgD] +FgD2+Fg(1 -Fg)H
b) Variancia genética entre progénies

: )
Cigg = (1 +F9 Vo +2Fg + F) Dy + (T8 2 vpy e +B P02 p, Frll-Fe?
IF 21-F) (1-F)

c) Covariancia entre a geracao de selecao e a populacao melhorada
totalmente endégama: Selecao entre progénies - plantio via sementes
ou estacas clonais da geracao oo.

Ctgoo:( 1 +Fp) VA + (Fg + 1+ 2F) Dy + [(Fg + F)/2] Dy
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d) Covariancia entre a geracao de selecao e a imediatamente posterior:
Selecao entre progénies - plantio via sementes na geracao g’.

=(+R)Vp +Fg+Fy+ 2FpD + N F) vy R FprFFg-Ryp, . Fit(-Fl-Fp)
(1-F) 2A1-F) I-F

Ctgg’

e) Variancia genética dentro de progénies (VGD)

VGD =Cggg - Ctgg

f) Covariancia para o ganho com selecao massal na geracao g e plantio da
geracao g’.

Cggg'=(1 +Fg) VA + (1 -Fg) Vp + (Fg'+ 3Fg) D] + Fg Dy + Fg (1 - Fg)) H

g) Covariancia para o ganho com selecao massal na geracao g e plantio
da geracao oo .

ngm=(1+Fg)VA+(1+3Fg)D1+FgD2

h) Covariancia para o ganho com selecao dentro de progénies na geracgao
g e plantio na geracao g’.

CGDg'=Cggg’ - Crgg’

i) Covariancia para o ganho com selecao dentro de progénies na geragio
g e plantio na gera¢ao oo.

CGDea= Cgg - Cig

J) Covariancia para o ganho com selecao massal na gerac¢iao g e plantio
clonal de individuos da prépria geracao g.

CMC=VG= Cggg

k) Covariancia para o ganho com selecido entre progénies na geracao g e
plantio clonal de progénies da mesma geracio.

CEC = Ctgg
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1) Covariancia para o ganho com selecao dentro de progénies na geragao
g e plantio clonal de individuos na mesma geracao.

CDC=VGD

Os indices g, te g’ referem-se a geragdo atual, geragdo precedente a g e qualquer
geragdo posterior a g, respectivamente.

Na comparag@o de progressos genéticos foram considerados caracteres com
diferentes padrdes de heranga quanto ao grau médio de dominéncia e tipo de agdo
génica, a saber: aditiva, dominancia parcial, dominancia completa e sobredominancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Consideracoes gerais sobre o melhoramento genético de
Leucaena leucocephala e métodos de melhoramento de espécies
autéogamas.

O melhoramento genético de espécies autégamas anuais ¢ que nao possuem
ainda técnicas de propagacdo vegetativa dominadas, fundamenta-se no cruzamento
entre diferentes linhagens, para a geragdo de variabilidade genética adicional, e posterior
sele¢@o de novas linhagens, no decorrer de vérias geragdes de autofecundag@o. Assim,
as cultivares obtidas sempre representam genétipos totalmente homozigotos e portanto
ndo apresentam qualquer variabilidade dentro das mesmas.

No caso de Leucaena leucocephala, especialmente do tipo Salvadorenho (que
apresenta alto rendimento de madeira), as principais cultivares sao K8, K28, K67,
K29 e K132 (BREWBAKER 1985). A nivel prdtico tem sido constatada a baixa
variabilidade genética dentro destes cultivares (BREWBAKER 1983), conforme
esperado. A falta de variabilidade genética dentro destes cultivares tem sido relatado
como uma das principais dificuldades para o melhoramento e estabelecimento de
plantios com a espécie, pois nas duas dltimas décadas uma ou poucas linhagens foram
disseminadas através dos trépicos (HUGHES 1989).

O melhoramento genético de Leucaena tem sido conduzido principalmente
por agrénomos e zootecnistas, geralmente focalizando o cardter produgdo de forragem.
Assim, conforme relatado por HUGHES (1989), o melhoramento de Leucaena como
espécie florestal ¢ incipiente ¢ algumas confusdes existem quanto a terminologia
(amplamente divulgada na literatura) empregada pelos agronomos, as quais nao sao
familiares aos geneticistas florestais. Por exemplo, aquele autor relata que o termo
variedade (K8, etc) ndo corresponde diretamente a quaisquer dos termos (procedéncia,
progénie, etc...) convencionais empregados pelos geneticistas florestais. Dessa forma,
HUGHES (1989) passou a referir-se ao melhoramento de Leucaena, empregando a
nomenclatura convencional da genética florestal.
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E importante ressaltar que uma variedade de Leucaena leucocephala pode
ser referida como procedéncia. Entretanto, diferentemente do que € realizado em
espécies alégamas, em Leucaena leucocephala nio se deve realizar a sele¢do dentro
de procedéncias. Progénies obtidas de plantas individuais dentro de uma procedéncia
(cultivar) ndo apresentam variabilidade genética entre nem dentro de progénies, razao
pela qual a selecdo nestas condi¢des ndo ¢ proficua. O mesmo pode ser dito em
relagdo a variag¢@o entre plantas individuais na procedéncia, a qual é de natureza
puramente ambiental.

Assim sendo, o melhoramento genético de Leucaena leucocephala deve seguir
estratégias diferenciadas daquelas amplamente empregadas no melhoramento de
espécies florestais alogamas. Devera diferir, também, das estratégias padrdes
empregadas no melhoramento de espécies autégamas anuais. Isto é devido a
possibilidade de fixacao de gendtipos superiores nas autbgamas perenes em gualquer
geragdo, através da propagagio repetida dos mesmos via sementes ou estacas clonais.
Em espécies autégamas anuais (que geralmente ndo permitem a propagagio vegetativa),
obrigatoriamente, deve-se caminhar a homozigose total, como tnica forma de fixagdo
de gendtipos superiores.

3.2. Estratégias para coleta de germoplasma, experimentacgao e
melhoramento de Leucaena leucocephala.

Na coleta de germoplasma, deve-se ter em mente que a quase totalidade da
variabilidade genética existente na espécie encontra-se entre as populagdes e ndo dentro
das populagdes. O contrdrio ocorre nas espécies alégamas. Assim, a estratégia de
coleta de germoplasma deve enfatizar a coleta de vdrias (todas se possivel) populagdes,
amostrando-se um ou poucos individuos por populagido. Apenas um individuo por
regido amostrada ¢ suficiente, quando ndo coexistem vérias linhagens em um sé local.
E importante ressaltar que as demais espécies (exceto L. diversifolia) do géncro sido
aldgamas e para as mesmas devem ser utilizadas as estratégias padrdes utilizadas para
outros géneros/espécies florestais. A Universidade do Havai, EUA, possui a maior
cole¢do de germoplasma de Leucaena, contendo cerca de 1.000 acessos, sendo a
maioria de L. leucocephala (HUGHES 1989).

De posse do germoplasma base, a estratégia inicial 6bvia é a comparagfo entre
as diferentes linhagens, visando a selecéo e utilizagdo das melhores como fonte de
sementes para plantios comerciais. A experimentagdo, neste caso, deve procurar
maximizar o nimero de repeti¢des em detrimento do niimero de plantas por parcela,
Ja que ndo existe variabilidade dentro dos acessos. O uso de parcelas pequenas tem
conduzido, na pratica, a baixos coeficientes de variagio experimental, fornecendo,
portanto, a precisdo necessaria (BREWBAKER 1983).

Entretanto, o ponto principal do melhoramento da espécie deve ser a geragiio
de nova variabilidade e consequente obten¢do de gendtipos superiores aqueles
existentes em condic¢des naturais. Esta estratégia deve contemplar o cruzamento entre
as melhores linhagens existentes, em esquema de dialélico incompleto (sem os parentais
e reciprocos) e posterior sele¢do dos genétipos desejados na descendéncia. Na selegio
dos parentais (linhagens) a serem cruzados, deve-se enfatizar o comportamento médio
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dos mesmos, bem como a divergéncia genética entre eles. Este procedimento concorre
para uma maior probabilidade de obtengdo de gendtipos transgressivos nas geragoes
segregantes. Nesta etapa, a aplicagio de técnicas multivariadas para estimagdo da
divergéncia genética é recomendavel (BHATT 1973; RESENDE & HIGA 1991). A
maneira como deverd ser conduzida a seleg@o, a partir da hibridagdo, € discutida em
detalhes, do ponto de vista genético, no topico a seguir.

T AMporianie mencionar gue exisiem anaimente no mundo, dots programas
principais de melhoramento genético de L. leucocephala, enfocando principalmente
atolerancia aacidez do solo (HUTTON 1983)e a hibridagdo entre espécies e tolerancia
ao frio (BREWBAKER 1983, 1987). Assim, estes esquemas de cruzamentos dialélicos
podem contemplar também diferentes espécies do género Leucaena. Para os hibridos
e descendentes, se auto-compativeis (auto-férteis), valem as mesmas consideragdes
realizadas para os esquemas com cruzamentos intra-especificos, quanto aos métodos
de sele¢do discutidos a seguir.

Outro esquema de melhoramento de L. leucocephala envolve a modificagio
de linhagens comerciais, através da introdugdo de genes via hibrida¢do e

retrocruzamentos (SORENSSON 1992). b

3.3. Comparacio entre métodos de melhoramento genético de
espécies autogamas perenes

Em espécies autégamas perenes, os métodos ou estratégias de melhoramento
; podem ser comparados em fungéo de dois fatores principais: diferentes esjratégias de
~ propagagdo (vegetativa em qualquer geracdo de autofecundacio; via sementes em
qualquer geracdo de autofecundagio; via sementes na situagio de linhagens totalmente
endégamas) e geracdo ideal para seleg@o. Logicamente, esta comparagao deve basear-
se nos progressos genéticos esperados com selegao.
Fixando a geragdo de sele¢do, os métodos de propagacdo podem ser
comparados pela expressao:

COV (US,PM)
Gs= K

(Var (US)) 172

onde: K € o diferencial de selegdo padronizado, COV (US,PM) é a covaridncia entre
aunidade de selegdo e a populagdo melhorada e Var (US) € a variancia da unidade de
sele¢@o. Nesta situagdo (para uma geracgdo de autofecundagdo especifica), K e Var
(US) sdo constantes para os diferentes métodos de propagacdo. Dessa forma, as
comparacdes podem se basear apenas em COV (US, PM). Essas covariincias derivadas
para os métodos de selecio massal, entre progénies e dentro de progénies sdo
apresentados nas Tabelas 1 e 2.
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TABELA 1. Covariancias* unidade de sele¢do - populagdo melhorada para os
métodos: selecdo massal (M), sele¢@o entre progénies (E) e selecdo
dentro de progénies (D), associados aos métodos de propagacio via
sementes na propria geragdo de plantio (g’=uma geragio apds a selecao)
e na situagao de linhagens totalmente endégamas ( o9).

Geraglo ~ F** Mg) Moo Egv Eco Dg1 Deoo
de

Selegdo

F2 0 VA+ 12 VD VA = & = S

Fq 12 32VA+38Vp 32V VA+1/8Vp Va 12VA+14Vp 12Vp
Fy 34 T4 VA +732Vp AN A 32VA+3/32Vp 23V 1AV A +18Vp EAYN
Fs 78 158V A +15/128 Vpy IS8V THANVA+T128Vy T4V 1I8VA+1/16Vp 18V A
Fg 1 - - - 2V - -

st s e S T L e s S R e 2 e A 0 e i PR MR S s e e e )
*  Considerou-se cruzamentos entre apenas duas linhagens parentais e
grande ndmero de individuos por progénie nos experimentos.
** - Coeficiente de endogamia associado a geracdo de selecio.

Observa-se que, de maneira geral, a melhor estratégia de propagagio é aclonal,
seguida daquela via sementes com plantio da gera¢do g’ e por tltimo a propagagio via
sementes com plantio das linhagens totalmente endégamas (Tabelas 1 e 2).
Logicamente, com sele¢do na geragdo infinita ndo existem diferencas entre os sistemas
de propagagao. Fica claro, entdo, que embora a espécie seja autégama, nao compensa

obter novas linhagens totalmente homozigotas, exceto se ficar definido Feoo como a
melhor geragdo para selecio.
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TABELA 2. Covariancias* unidade de seleg¢do - popula¢do melhorada para os
métodos de sele¢do: massal (M), entre progénies (E) e dentro de
progénies (D), associada a propagacdo vegetativa na geragdo de

selegdo.
e e e T A T P I DR e e Rl e e
Geracdo de Selecio  F** M E D
F) 0 VA+VDp - -
F3 172 32VA+3/4Vp VA +1/4Vp 1/2VA+1/12Vp
Fy 34 TANVA+TN6VD  32VA+3/16Vp 1/4VA +1/4Vp
Fs 78 15/8VA+15/64Vp  T4VA+T/64Vp 1/8 VA +1/8Vp
Foo | - 2VA -

* Considerou-se cruzamentos entre apenas duas linhagens parentais e grande

ndmero de individuos por progé€nie nos experimentos.
** F - Coeficiente de endogamia associado a geragdo de selecao.

; E importante ressaltar que as inferéncias realizadas sio vilidas também para o
método da sele¢do combinada, cujo valor de COV (US, PM) ¢ fung¢ao destes valores
para os métodos da seleg@o entre progénies e dentro de progénies.

A defini¢do da geragdo ideal de selecdo é dependente da heranga do cardter
considerado, principalmente quanto ao grau médio de dominancia. Considerando,
inicialmente, os graus médio de dominéncia (g.m.d.) inerentes a domindncia completa
(g.m.d. = 1) e sobredominancia (g.m.d. > 1), pode-se afirmar que a selegdo deve ser
praticada na gerag@o F1, pois com sele¢do em geragdes de autofecundagdo (Fp por
- exemplo), o mdximo que se consegue (selecionando o melhor individuo) ¢ a sele¢io
de individuo com valor genético/genotipico idéntico ao de F|. Assim, para casos de
sobredomindncia e dominancia completa, a estratégia de melhoramento deve restringir-
se a realizac@o de cruzamentos dialélicos, entre parentais selecionados, com posterior
selecdo e propagagdo clonal do melhor hidrido. Entretanto, para geracdo de
variabilidade genética adicional para futuras sele¢cdes, um esquema de selecdo
recorrente é recomenddvel, preferencialmente a sele¢do reciproca (RESENDE &
HIGA, 1990).

Havendo dominancia parcial e auséncia de domindncia (heranga totalmente
aditiva), existe certa superioridade de genétipos homozigotos sobre heterozigotos e a
conducdo de geragdes de autofecundag@o pode ser uma boa opgdo. Nesta situagdo, a
defini¢@o da geracdo ideal de selegdo deve basear-se na estimagao de ganhos genéticos
com selegdo.

Com heranga completamente aditiva, ndo existe depressao endogdmica e as
médias das diferentes geragdes ndo se alteram. Assumindo que a variancia fenotipica
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pouco varia através das geragdes, depreende-se que as covariancias unidades de selegdo
- populagao melhorada (Tabelas 1 e 2) sao preponderantes na comparagao dos ganhos.
E imperativo relatar que, nesse caso, as covariincias apresentadas sdo fungio apenas
da varidncia genética aditiva (substituindo V por 0 nas Tabelas 1 e 2) e portanto ndo
existem diferencas quanto aos trés sistemas de propagagdo. Verifica-se, assim, que
nesse caso € vantajoso trabalhar com linhagens completamente endogamicas e
selecionar em Feo, pois COV (US,PM) =2 V A contra COV (US,PM) =V A da geragdo
Ey.

Com algum nivel de dominancia génica, existe depressdo endogdmica e,
portanto, as médias das diferentes geragdes nao serdo as mesmas. Assim, para o caso
de dominancia parcial, a determinag@o da geragdo ideal de sele¢do deverad levar em
conta também as diferentes médias das geragdes. A média de cada geragdo de
autofecundagdo ¢ dada por M1 = Mo - 2F Z (locos) p q d (FALCONER 1960) onde d
¢ o valor genotipico do heterozigoto ¢ Mo a média original. Assim, a redug@o na
média é diretamente proporcional ao coeficiente de endogamia, dependendo também
das frequéncias génicas, do nivel de dominéncia e do nimero de locos controlando o
carater. Com dominéncia parcial, d varia no intervalo aberto de zero a um, de forma
que a depressdo serd mais baixa e alta para valores de d proximos de zero e um,
respectivamente.

Analisando inicialmente as covaridncias, e sabendo-se que para o grau médio
de dominancia 1,0ep=q=0,5,Vp=1/2VA (VENCOVSKY & BARRIGA 1992),
verifica-se que as mesmas aumentam com as geracoes de autofecundacédo (Tabelas 1 e
2). Por outro lado, como as médias populacionais decrescem com as autofecundagdes,
nao fica claro, para casos de dominancia parcial, qual a melhor geracao para se efetuar
a sele¢@o, visando a propagagdo vegetativa ou via sementes com fixagao dos genétipos
na geragdo de sele¢do. Com domindncia baixa, a geragio ideal de sele¢do tenderd
para Foo , conforme verificado para os casos de heranca totalmente aditiva. Com
domindncia alta, a geragdo ideal de sele¢do tenderd para Fy ou Fp (Sg), segundo o
verificado nos casos de domindncia completa ou sobredominancia. Logicamente,
com dominancia intermedidria, uma geragio com F intermedidrio (F3, F4) devera ser
a ideal.

Torna-se necessario, entdo, um conhecimento prévio da heranca do cardter,
para se determinar com seguranga a geracdo ideal para sele¢do. Em Leucaena
leucocephala, ¢ relatada a existéncia de heterose para vdrios caracteres:de interesse
(BREWBAKER 1985), o que ¢ um indicio da existéncia de dominancia génica. Assim
sendo, pode-se dizer que para o melhoramento desses caracteres, dificilmente serd
vantajoso retardar a sele¢do para geragdes avancadas. Pelo contrdrio, a selecdo logo
apos a hibridagdo (F|) ou em Fp, associada a propagagdo vegetativa, deverd ser a
estratégia mais eficiente.
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3.4. Estratégias de utilizacdo do material genético melhorado

Sendo uma espécie autégama, o plantio de uma unica linhagem de Leucaena
leucocephala conduz a povoamentos bastante homogéneos. Baseando-se neste fato,
BREWBAKER (1985) relata as seguintes solugdes genéticas para a problematica:
plantio de vdrias linhagens simultaneamente e uso de variedades multilinhas.

Quanto ao plantio de vdrias linhagens, o autor relata que pelo menos trés
linhagens distintas deveriam ser utilizadas em qualquer plantag@o de grande porte.
Com respeito ao tipo Salvadorenho (arbdreas), as linhagens K8, K28, K29, K67 ¢
K132 néo diferem significativamente na producdo de madeira e forragem
(BREWBAKER 1985) e poderiam ser utilizadas para estes plantios mistos.

O termo multilinhas designa mistura de linhagens de espécies autégamas e,
segundo BREWBAKER (1985), poderia ser obtida em Leucaena leucocephala através
de cruzamentos entre vdrias linhagens e utilizagdo da geragdo Fy para plantio.

Com o presente trabalho, uma terceira estratégia pode ser proposta: a utilizagdo
de cultivares predominantemente heterozigotos através do emprego da propagagdo
vegetativa ou via sementes com fixagdo de gendtipos na geragio de selecdo. Esta
estratégia, além de garantir maior heterogeneidade nos plantios, ¢ adequada em termos
de maior eficiéncia no processo seletivo para caracteres que apresentam dominancia
génica. )

A técnica de propagacdo vegetativa ja vem sendo desenvolvida para Leucaena
leucocephala, que ¢ classificada como uma espécie de facil enraizamento (PURI &
RAJORA 1992). ’

4. CONCLUSOES

o Asestratégias ideiais para o melhoramento de espécies autbgamas perenes, como
Leucaena leucocephala, devem diferir consideravelmente daquelas utilizadas
para espécies alogamas e espécies autdgamas anuais.

e Dentre as estratégias de propagagdo comparadas, fixando a geragdo de selecdo
(exceto Foa) concorrem para maior ganho genético, em ordem decrescente:
vegetativa; via sementes fixando os genétipos superiores na geracio de selec¢io;
e via sementes utilizando linhagens totalmente endégamas.

e A geracdo de autofecundacio ideal para selegdo é dependente do grau médio de
dominancia do cardter sob melhoramento. Com dominéancia e sobredominéncia,
aselegdo processar-se-d em F1. Com heranga completamente aditiva, a selegéo
deve ser praticada em Foe Com dominéncia parcial, a geracéo ideal de selegio
tenderd a: Foopara graus médio de dominéncia no intervalo de 0 a 0,5; Fy e Fp
para graus de dominincia no intervalo 0,5 a 1,0.
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e Para caracteres produtivos de interesse em Leucaena leucocephala, os quais
parecem exibir dominéncia, a estratégia ideal seria a sele¢do nas gerag,oes Fq
ou F, com propagagdo vegetativa do material selecionado.
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