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RESUMO

Sao apresentados alguns aspectos da floracao e
frutificacao da bracatinga, identificados por observacdes
em bracatingal nativo em Colombo, Parand. Aspectos
estruturais das inflorescéncias e das flores foram anali-
sados, com a constatacao de grande variacdo no nimero
de flores e percentual de flores masculinas e hermafro-
ditas componentes de uma mesma inflorescéncia, dentro
e entre arvores. As fases de desenvolvimento da flora-
cao e da frutificacao foram tentativamente estabeleci-
das. visando definir etapas para estudos de biologia

“Trabalho apresentado no 6.° Congresso Florestal Brasilei-
1o, 1eal|7ad0 em Campos do ]Olddo — Sao Paulo/SP — Brasil,
de 22 a 27 de¢ Sctembro de 1990".
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floral e coleta de sementes. Abordou-se a relacdo tedrica
entre o ntmero inicial de flores e o nimero de frutos
produzidos, correlacionando-as a provavel produtivi-
dade de sementes. E apresentada, comparativamente,
uma avaliacdo de dois anos da fenologia da floracao e
da frutificacdo em trés regides amostradas no Estado
do Parana.

PALAVRAS-CHAVE: Mimosa scabrella; Biologia
Floral; Bracatinga; Estrutura Floral.

ABSTRACT

Some phenological aspects of bracatinga from a
native forest in Colombo, Parand are presented. Struc-
tural aspects of the inflorescences were recorded. A
great variation was observed among and within trees
in the number of flowers and in the percentages of
males and hermaphrodites in the same flower head.
The stages of flower and fruit development were ten-
tatively established to support the study of the floral
biology and seed collection. Theoretical relationships
between the initial number of flowers and the number
of fruits obtained with seed productivity were studied.
Flowering and fruiting phases were recorded bi-annually
in three sampling regions in the State of Parana.

KEY-WORDS: Floral Biology; Floral Structure;
Mimosa scabrella; bracatinga.

1 — INTRODUCAO

O crescente interesse pela bracatinga (Mimosa
scabrella Benth), como opcao para reflorestamento ener-
gético no sul do Pais, vem ampliando o campo de pes-
quisa com a espécie. Um pacote tecnoldgico desenvol-
vido pelo Centro Nacional de Pesquisa de Florestas —
CNPF/EMBRAPA (EMPRESA. .. 1988) orienta quan-
to a forma de plantios através do uso de sementes me-
lhoradas e técnicas adequadas de implantacao, condu-
cao e exploracdo. O melhoramento genético é a fase
I6gica na seqiiéncia de atividades, visando a melhoria
da qualidade da matéria-prima, tendo sido definida a
procedéncia mais adequada para a regiao de Colombo,
PR (SHIMIZU 1987). Para etapas mais avancadas, o
conhecimento da biologia floral e a época de ocorréncia
dos eventos fenoldgicos constituem aspectos basicos a
serem caracterizados.

HOEHNE (1930), MATTOS & MATTOS (1980)
e CATHARINO et al. (1982) apresentam a seguinte
descricao botanica da espécie: “‘capitulos globosos, ge-
ralmente em ndmero de 3, amarelo-esverdeados, com
cerca de 1,2 cm de didmetro, inseridos nas axilas das
folhas e em diferentes estdgios de desenvolvimento. Flo-
res tetrameras, de aproximadamente 2 mm, sendo her-
mafroditas e masculinas no mesmo capitulo, actinomor-
fas e gamopétalas. Estames unidos na base até a altura
de 2 mm e depois livres, em nimero de 4, de 7-8 mm
de comprimento, alternados por estaminddios lancifor-
mes. O pistilo tem aproximadamente o mesmo compri-
mento dos estames, sendo um pouco mais fino do que
estes. Legumes sésseis de 2-2,5 c¢cm de comprimento,
acastanhados; sementes achatadas de 3-4 mm de com-
primento e 2-3 mm de largura”.
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CATHARINO et al. (1982) concluiram que as flo-
res de bracatinga nao apresentam adaptagdes morfold-
gicas que exijam especializacao do polinizador. O con-
junto de caracteristicas das flores indica que a polini-
zacdo ¢ efetuada pelas abelhas; uma possivel maturacao
do pistilo antes das anteras parece indicar que o pdlen
chega ao estigma procedente de outra flor. Acompa-
nhando o desenvolvimento das flores, em toda a sua
antese, esses autores concluiram que o tempo de dura-
cao da flor é de seis dias.

Como contribuicdo ao conhecimento da biologia
de reproducao da bracatinga, sao apresentados alguns
aspectos evidenciados no exame de suas inflorescéncias
e flores.

2 — MATERIAL E METODOS

Em Colombo, PR, foram marcadas nove arvores
para observacdes e coleta de material botanico. O ntme-
ro médio de flores por inflorescéncia foi avaliado em
287 inflorescéncias, correspondendo a 14.998 flores,
coletadas dessas arvores. Para determinar os percentuais
de flores masculinas e hermafroditas, foram analisadas
101 inflorescéncias, envolvendo um total de 4.913 flo-
res de quatro arvores. O material botéanico foi coletado
e conservado em F.A.A. (formol + é&cido acético +
alcool etilico). Em laboratério, procedeu-se a contagem
dos elementos florais.

As fases graduais de desenvolvimento dos botdes
florais até a formacao dos frutos foram registradas por
observacdes de campo e também em laboratdrio, atra-
vés do material botanico herborizado ¢ material conser-
vado em F.A.A., obtidos de trés drvores. Nestas mesmas
arvores foram tomados ramos, com um total de 2.271
inflorescéncias, para estimar a producao final de frutos
e sementes.

As observacoes de campo compreenderam todo o
periodo da floracdo e frutificacdo, com intervalos de
dois a cinco dias.

As épocas de floracao e de frutificacao foram re-
gistradas quinzenalmente, durante dois anos, em 41 ar-
vores marcadas no campo, nos municipios de Colombo,
Irati e Rio Negro, no Parand (Figura 1), dentro da area
de distribuicao natural dessa espécie (ROTTA & OLI-
VEIRA, 1981). Todos esses locais (Tabela 1) estao na
regiao Bioclimatica 1 (EMPRESA... 1986) com o tipo
climatico Cfb na classificacao de Koeppen.

As observacdes das caracteristicas macromorfold-
gicas do desenvolvimento das inflorescéncias foram ini-
ciadas a partir da fase de botdes florais, no inicio do

TABELA 1
LOCALIZACAO DAS SEDES DOS MUNICIPIOS

ONDE FORAM AMOSTRADAS
AS POPULACOES DE BRACATINGA

Municipio Altitude Longitude Altitude
,Colombo 25°17° 49°13’ 920
Irati 25°28’ 50°38’ 910
Rio Negro 26°06; 49°48’ 793

Fonte: CNPF/EMBRAPA, 1986
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desenvolvimento de 2271 inflorescéncias, com observa-
¢ao a cada dois dias, durante todo o epriodo reprodu-
tivo.

Com base no aspecto macromorfoldgico de diferen-
ciacdo e desenvolvimento dos Orgaos reprodutivos, fo-
ram definidas seis fases de desenvolvimento:

Botoes florais;
Floracao;

Senescéncia;
Formacao dos frutos;
Maturacao dos frutos;
Frutos velhos.
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A relacao tedrica entre o nimero de flores e a pro-
dutividade de semente foi estabelecida com base nas
observacoes nas trés drvores onde foram identificados
ramos com botdes florais, deixados intocados no trans-
correr das fases fenoldgicas, com a finalidade de obser-
var a correspondéncia entre a producao inicial de flores
e a producao final de semente.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Fenologia

Apesar de os trés pontos amostrados estarem situa-
dos na Regiao Bioclimatica 1 (EMPRESA... 1986)
(Tabela 1), ocorreu alguma diferenciacao nos periodos
de floracao e frutificacao (Fig. 2), entre as populacdes
amostradas. Em Irati, ocorreu antecipacao de um a dois
meses na época prevista para a coleta de semente, rela-
tivamente a Colombo e Rio Negro.

Houve regularidade no ciclo reprodutivo anual,
com um auge do -florescimento nos meses de julho e
agosto.

A floracao de inverno da bracatinga favorece as
atividades apicolas, justamente no periodo em que a
maioria das espécies florestais esta em repouso vegeta-
tivo e reprodutivo. O seu mel amargo é conhecido na
regiao de ocorréncia natural.

O periodo de florescimento da bracatinga ¢ de
aproximadamente quatro meses e meio, comecando a
formacdo de botdes florais a partir de abril. A frutifi-
cacdo, corresponde um periodo aproximado de quatro
meses e as sementes sao liberadas pelas vagens, quando
maduras.

FASE 1 — Botdes florais

A fase de botdes florais engloba desde o surgimento
dos botdes florais até o inicio da antese, correspondendo
de dois a dois meses e meio de duracao, de maio até
meados de agosto (Fig. 3). E neste periodo que preva-
lece o nimero de botdes florais nas arvores, em diversos
estagios de desenvolvimento, observando-se ja o inicio
de abertura de algumas flores.

FASE 2 — Floracao

A fase de floracao, ou da antese floral, foi consi-
derada a partir do momento em que a maioria das flo-
res estd se abrindo nas inflorescéncias, passando pela
fase de expansao completa, até a fase em que, aparen-
temente, ja ocorreu a liberacao do pdlen; nesta fase as
anteras estao escurecendo e os estames estdo com inicio
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de murchamento. Esta fase dura aproximadamente um
més (Fig. 3), correspondendo, no material estudado, ao
periodo de meados de agosto a inicio de setembro.

FASE 3 — Senescéncia

Na fase de senescéncia, os capitulos apresentam
aparéncia descolorida e os estames estdo murchos e
escurecidos (Fig. 3). Esta fase foi considerada até a
etapa em que a maioria dos receptdculos florais se des-
tacaram do peddnculo do capitulo, restando apenas
algumas flores que podem ainda vir a se destacar em
fases mais avancadas de formacao dos frutos. Isto leva
aproximadamente um més, correspondendo ao més de
setembro.

FASE 4 — Formacgao dos frutos

Na fase de formacao dos frutos, ja é visivel, a olho
nu, o inicio de formagao das vagens que despontam nos
receptaculos florais. Estas permanecem fixas no pedin-
culo do capitulo (Fig. 4). Esta fase abrangeu o periodo
desde o inicio de formacao das vagens até estas atingi-
rem o tamanho final, compreendendo aproximadamente
de dois meses e meio a trés meses (fins de setembro a
inicio de dezembro).

FASE 5 — Maturacao dos frutos

Na fase de maturacao dos frutos, estes apresentam
seu tamanho final, com coloracao verde nas vagens.
Estas nao apresentam, ainda, indicios de abertura. Esta
fase é rapida, podendo durar aproximadamente um més
(dezembro) (Fig. 4). De janeiro a fevereiro, encontram-
se, ainda, em algumas regides, arvores em condicdes de
coleta de frutos maduros. Na maturidade, As vagens
apresentam coloracao amarronzada, seus l6culos come-
cam a se separar, ocorrendo, rapidamente, a deiscéncia.

FASE 6 — Final da deiscéncia

Considerou-se como fase 6, a parte final do periodo
reprodutivo (Fig. 4); nesta fase, as sementes ja foram
disseminadas e algumas vagens continuam aderidas ao
pedinculo do capitulo, conservando-se, as vezes, até a
época do novo periodo reprodutivo.

3.2. Morfologia floral

As flores da bracatinga estao reunidas em inflores-
céncias capituliformes onde, cada capitulo (Fig. 5 A-A)
é constituido por um ndmero variado de flores (Fig.
5-B) que se diferenciam em dois tipos distintos, no mes-
mo capitulo:

a) flores hermafroditas, com ambos os verticilos
(Fig. 5-C) e

b) flores masculinas, com um carpelo rudimentar
(Fig. 5-D).

Foi observada uma ampla variacdo dentro e entre
as arvores, quanto ao nimero de flores que compdem
cada capitulo. O niimero de flores por inflorescéncia
foi determinado em 287 inflorescéncias correspondendo
a 14.998 flores, resultando numa média de 52 flores
por capitulo (Tabela 2).

A proporc¢ao entre flores masculinas e hermafrodi-
tas variou entre arvores. A Tabela 3 mostra as tendén-
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TABELA 2

NUMERO DE FLORES_,POR INFLORESCENCIA DE BRACATINGA DE COLOMBO-PR

Amplitude de
N.° médio de N.cde variacao do N.° total
flores por inflorescéncias n.° de flores de flores
Arvore inflorescéncia observadas nos capitulos observadas
| 49 29 30 — 75 1429
2 49 29 35 — 66 1417
3 47 21 35 — 64 988
4 49 22 28 — 66 1079
5 54 38 35 — 77 2044
6 49 40 28 — 67 1955
7 60 40 45 — 86 2396
8 48 28 23 — 83 1353
9 58 40 40 — 82 2337
TOTAL — 287 — 14998
MEDIA 514 — 33 — 74 —
TABELA 3

PROPORCAO ENTRE FLORES MASCULINAS E HERMAFRODITAS DENTRO DE ARVORES DE BRACATINGA

N.° de flores N.° de N.° de flores N.° de flores Proporg¢ao
Arvore totais inflorescéncias masculinas hermafroditas aproximada
1 1429 29 702 727 1:1
2 1417 29 1089 328 321
3 988 21 300 688 1:2
4 1079 22 49 1030 1:21
TOTAL 4913 101 2140 2773 1:1

cias diferenciadas de proporcdo de flores masculinas e
hermafroditas entre drvores.

. Considerando-se os valores totais de 2.140 flores
masculinas e 2.773 hermafroditas, verifica-se uma pro-
porcao aproximada de 1:1 que sugere proporcdes equi-
valentes entre os dois tipos de flores. Entretanto, a ana-
lise individual das arvores (Figs. 6, 7, 8 e 9) mostra uma
grande variagao.

A ampla variagdo na proporcao de flores masculi-
nas e hermafroditas ¢ exemplificada pelas inflorescén-
cias 7 (51:0) e 28 (44:1) e as inflorescéncias 9 (1:11)
e 20 (1:18) na arvore 1 (Fig. 6). O niimero médio de
flores por inflorescéncia foi de 49 na arvore 1, variando
de 30 a 75.

Com proporcao geral de 3:1, a arvore 2 (Fig. 7)
apresentou menor variacdo nas proporcdes dos tipos de
flores dentro das inflorescéncias do que a arvore 1. Na
arvore 2, prevaleceram as flores masculinas em todas
as inflorescéncias, contrastando com a arvore 1. O na-
mero de flores na arvore 2 foi de 49 por inlforescéncia,
variando de 35 a 66.

A arvore 3 (Fig. 8) apresentou uma tendéncia regu-
lar na propor¢ao de uma flor masculina para cada duas
hermafroditas. Todos os ramos amostrados apresenta-
ram proporcoes semelhantes. Este resultado é o oposto
ao encontrado na arvore 2, que teve também uma ten-
déncia regular mas com predominancia de flores mas-
culinas. O nimero médio de flores por inflorescéncia
na arvore 3 foi de 47, variando de 35 a 64.

A 4rvore 4 apresentou uma predominéncia de flo-
res hermafroditas, com variacdes da ordem de 1:65 ¢
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1:57, até aquelas sem flor masculina (Fig. 9). A razao
geral foi de 1:21, com 49 flores em média, variando
de 28 a 66.

3.3. Relacéo tedrica entre o nimero de flores
e a produtividade de semente

Na hipétese de que cada inflorescéncia produz pe-
lo menos um fruto, as trés arvores estudadas deveriam
produzir pelo menos 2.271 frutos. No entanto, estas
produziram apenas 236 frutos (Tabela 4). [sto equivale
a 10% do numero tedrico baseado na floracao inicial.
Houve, portanto, uma reducdo de aproximadamente
90% do total esperado. Essas arvores, apesar de serem
muito freqiientadas por insetos visitadores ou poliniza-
dores, eram as mais isoladas do povoamento natural,
estando uma delas na bordadura da mata.

Na etapa final do florescimento, das 52 flores em
média por inflorescéncia, apenas 3 a 8 foram fecunda-
das. Entre estas, algumas cairam no decorrer do desen-

TABELA 4

NUMERO DE INFLORESCENCIAS E DE FRUTOS
PRODUZIDOS POR ARVORES INDIVIDUAIS DE
BRACATINGA EM COLOMBO-PR

Arvore N.° de inflorescéncia N.° de frutos
7 208 8
8 1.622 205
9 o am 23
TOTAL Co2amt 236




volvimento, permanecendo de 2 a 4 vagens por pedin-
culo, ao final do periodo reprodutivo. Sabe-se que fend-
menos climaticos interferem diretamente no processo de
reproducao. Pode ser que algum mecanismo fisioldgico
também tenha ocasionado a reducao na producao de
frutos. Caso esta hipdtese se confirme, a identificacao
¢ a manipulacao desse mecanismo podera possibilitar o
aumento da produtividade de sementes de bracatinga.

A produtividade de sementes no bracatingal nati-
vo em Colombo corresponde a média de trés sementes
por vagem, segundo observacoes efetuadas em mil fru-
tos. Usando estes dados para estabelecer uma correla-
¢do tedrica entre o numero de frutos produzidos e a
produtividade de semente, isto equivaleria a produtivi-
dade de apenas 708 sementes.

4 — CONCLUSAO

A producao final de sementes ¢ reduzida quando
comparada a quantidade inicial de flores e inflorescén-
cias (118.092 flores para 708 sementes). Como a flora-
cao foi exuberante e houve alta freqiiéncia de visitacao
de insetos como abelhas (Apis melifera), vespas (Sphe-
cidae, Vespidae, Pompilidae), besouros (Chrysomelidae)
e percevejos (Coreidac), a baixa producao de frutos de-
ve ter resultado de outros fatores apds a polinizagao.

O nimero de frutos e sementes produzidos pelas
arvores pode estar relacionado a predominéncia de flo-
res masculinas ou de flores hermafroditas.

Novas observacdes sao necessarias, visando corre-

lacionar a producao de sementes ao tipo de flor carac-
teristico predominante na drvore.
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Pela importancia atual das semntes de bracatinga
para reflorestamento, pode-se considerar a possibilidade
de aumentar a produtividade delas através de selecao
favorecendo arvores com os tipos de flor mais relacio-
nados com altas produtividades de semente.
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Figura 1: locais de coleta de dados de floracao ¢ frutificacio da bracantiga

551




FAO

t CONGRESSO ]
\ | FLORESTAL
. BRASILEIRO

COLOMBO B
A 0w 4 3 A s o w~ o
IRATI
FM
Fl
FL
BF
ME T T T
J F L} A
RIO NEGRO
M
Fl1
FL
BF
ME T T T
J E L A

Fig. 2. Fases fenoldgicas da bracatinga nas trés populacoes amostradas. FM = Frutos madu-
ros; Fl = Frutos imaturos; FL = Flores; BF = Botdes Florais; ME = Material estéril.

FASE | . FASE 11 FASE I
[ ) - J L i
20- 2,5 meses 1.0 mes ate 1,0 mes
BOTOES FLORAIS FLORES SENESCENCIA

Fig. 3. Fases de desenvolvimento e duracdo das etapas de floracdo da bracatinga.

L FASE IV
20-2,5 meses

FORMAGCAO DOS FRUTOS

MATURACAO DOS FRUTOS FINAL DA
DEISCENCIA

Fig. 4. Fases de desenvolvimento e de duragdo das etapas de frutificacdo da bracatinga.
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Fig. 5. Desenho esquematico de um capitulo globoso (A-A’); flor isolada (B); flor hermafrodi-
ta (C) e flor masculina (D) de bracatinga.
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Fig. 6. Proporcdo entre flores masculinas ( 5) e hermafroditas (§ ) na arvore 1.
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Fig. 7. Proporcéo entre flores masculinas (6 ) e hermafroditas (9') na arvore 2.
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Fig. 8. Proporcao entre flores masculinas ( d ) e hermafroditas (f ) na arvore 3.
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Fig. 9. Proporcdo entre flores masculinas (6) e hermafroditas (é) na arvore 4.
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