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RESUMO
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INTRODUGCAO:

0 grande interesse surgido na dltima década pelo cultivo da erva-
mate (Ilex paraguariensis St. Hil.) advém da crescente elevagio do
prego do produto no mercado, tornando essa cultura altamente rentidvel.
A rentabilidade econdmica situa—-se em torno de 120%, ou seja, para US%E
15 @0 aplicado nessa cultura ha um retorno de USSH 2,20 (MONTOYA 1992).
Além do fator econfmico, hd uma escassex de matéria-prima, apesar de 2
producio brasileira estar em torno de 400.900 t.ano (MAZUCHOWSKI

Esse cendario incentivador tem gerado uma maior procura, por parte
dos produtores, de tecneologias para o aumsnto da produt ividade dos er—
vais nativos & mais, especificamente, para o estabelecimento de novos
ervais, pelo aumento da drea cultivada e/ou pelo adensamento de ervais
nativos.

Diante desse contexto, o CNPFlorestas adaptou a técnica de esta-
quia & erva-mate como alternativa A producio de mudas por sementes,
visando uma maior rapidez e uniformidade de sua produgio.

ente com o Instituto
coando essa téocnica através da
qui influsnciam o &Enraisz ento, visando
2 mais, a tdcnica para a sua  adogHo,
produtores.

Nesses uUltimos anos, o CNPFlores
Agronfmico do Parand- IhPﬁR vem aper fe
determinagio de alguns Fa
elevd-lo, e simplificar, cad
principalmente, pelos pequenos:

2, Juntar

Varios sio os fatores que influenciam o enraizamento de espécies
vegetais. Para aquelas que apresentam grande facilidade de enraiza-
mento, condigdes simples e independentemente de tratamentos, resultam
em enraizamento elevado. Entretanto, para outras de enraizamento maiz
dificil, como a erva-mate, os fatores de influéncia devem ser conside-
rados & otimizados para que a t nica de estaquia tenha sucesso.

Este trabalko é uma sintese de vdrios experimentos realizados no
CNPFlorestas/EMBRAPA, nos quais vdrios fatores relacionados com o en—
raizamento de estacas de erva-mate foram considerados. Todos os expe-
Fimentos Foram conduzidos sob condigie de casa de vegetacio, com ne-
bulizagio inktermitente € uso do dcido inddl-3-butirico (AIB)Y na con-
centragio de 8.022 ppm, exceto guando as concentragies estfo expressas
no texto.

MATERIAL VEGETAL:
2) Variabilidade genstica:

s diferengas na capacidade de enraizamento entre espécies, proce-
déncias & até entre individuos oriundas de propagagio por sementes,
%o amplamente conhecidas. COOPER & GRACA (1984) verificaram que o
enraizamento de 445 matrizes selecionadas de Lucalypfus Jdunnii Maid,
situaram-se em 13%, onde 344 matrizes nfo enraizaram & 3 matrizes en-
raiwzaram  100%. Também, TAVARES et al. (1992) trabalhando com &lous
subcordata, verificaram que o enraizamento foi distinto para as dife-~
rentes progénies, com o mdximo de enraizamento de 59,6%.

Em erva-mate, igualmente, observou-se uma grande variabilidade no
enraizamento de estacas de material proveniente de 4 procedéncias & 34
progénies, sendo que estas apresentaram desde 0% até 100% de enraiza-
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mento.

Na Tabela i, estfo computados o enraizamento de apenas trés proce-
déncias com trés progénies de cada proced@ncia, em uma inica época do
ano, outono de 1992.

Tabela 1. Diferengas entre procedéncias e progénies dentro das proce-
dénecias na capacidade de enraizamento de estacas de erva-ma-

Campc MourZo-PR i 7@ pl
2 =1 X 7@
3 80
Toledo-PR i 7
2 2 G
3 72
Soledadez—-RE i 4
2 20 X
& @

X = representa a média por procedéncia.

b)) Estacas d& ramn:

Para espécies lenhosas, as estacas retiradas da segd
ramos, geralmente, r altam em maior enraizamsnto do que
seg¢Ro apical (HARTMANN & KESTER 1983).

Nos gxper iment
cal e as partes ba
Fificaram  que @
sentaram difereng

com grva-mate, houwve diferenga ent
cal ¢ mediana. Entre et
as el iradas part v med i =
a giagnifticativa no enraisz sk CORamira T
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de drvor adult:
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na Tabela 2, indicam que o maior enraizamento das
adultas Foi obbtido com o emprego de esta de ra-

mos oo Bno.
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‘
Tahela 2. Influéncia da idade do ramo no enraizamento de estacas de
grva-mate.
T IDADE DDRAMO - o o EN
,______mm___m_ém;;a;__________
1 ano
do ano

d) Presznga de folhas e Aarea foliar

£ de amplo conhecimento gque a presenga de folhas nas estacas tem
um =feito sinédrgico para o enraizamento. Em algumas sspécies, como em
Furalyptus, tal efeito é tHo marcante que as estacas sem folhas nHo
enraizam (CAMPINHDOS & IKEMORI 193¢ .

As folhas e as gemas sfo notoriamente sintetizadoras de auxinas e
carboidratos e parecem conter cofatores, que por sua translocagio no
tecido wvegetal, promovem a iniciagio radicular (WAREING & PHILLIPS
19785,

MNa erva-mate, a presenga de folhas & indispensdvel para o seu en-
raizamsnto. Em experimento realizado, verificou-se que, na  auséncia
de folhas, o enraizamento foi nulo, enquanto que a area foliar nfo
afetoun significat ivamente o enraizamento.

Para uma melhor acomodagfo das estacas, quer em tubetes, O e
caixa de madeirs, e para reduzir a transpiragfo, recomenda-se a redu-
¢30 de 50% da drea foliar (Figura 2).
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Figura 2. Efeito da presenga de folhas € da drea foliar no enraizamen-
to de estacas de erva-mate.

e) Idade fisioldgica da matriz

Nas espécies lenhosas, em particular as florestais, ao atingirem a
maturidade, tornam a propagacio vegetativa extremamente dificil, im-
praticavel ou impossivel. A propaga¢io dessas arvores, via enraiza-
mento de eszstacas, depende da idade da planta-matriz, sendo que o en-—
raizamento diminui rapidamente com aumento da idade da planta-m3e
(WILKINS et al. 1985). KANASHIRD (19382) comparou o enraizamento de
estacas de brotagfes e de material adulto de fordia goeldiana HUBER, e
verificon que estacas de brotagifes apresentaram um  enraizamento de
33%, enquanto que as adultas nfo enraizaram. Em fucalypfus, Malus,
etc,. certas diferengas nas caracteristicas morfoldgicas, como tama-
nho, forma ¢ coloracfo de folhas permitem avaliar quando a maturidade
& atingida, enquanto que para erva-mates, isto nem sempre é possivel e,
Por isto, métodos que rejuvenesgam ou que permitam manter a juwvenili-
dade s80 recomendados para maior facilidade de enraizamento.

Em  erva-mate, embora esse aspecto nfo tenha sido estudado, obser-
em experimentos realizados que a idade Fisioldgica influsnciou
no enraizamento das estacas, sendo que no material jovem (ramos de mu~
das de um ano de idade), o enraizamento foi 12,4 verzes maior do que no
material adulto (ramos de arvores adultas) (Figura 3). '
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wvalores representam a média do enraizamento de plantas
=ns & adultas submetidas a tratamentos AIB a 4290, 2000 =

ano pode ter influéncia no enraizamento, dependendo,
do tipo de estaca., Para estacas herbdceas o semi le-

1ga de folhas, o maior enraizamento ¢ obtido durante
0, quando a atividade cambial é alta, favorecendo o
de reguladores de crescimento, carboidratos, etc. A
or no enraizamento de estacas de erva-mate estd em
CNPFlorestas sendo que, no momento, o0s resultados
le 0 enraizamento no verZo & maior do que o enraiza-
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TRATAMENTOS :
a) Hipoclorito de sddio
8]
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meyel

0 enrs das estacas de erva-mate nfo foi,
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Figura . Efeito do hipoclorito de sddio no enraizamento e mortalidade
de estacas de erva-mate.

b> Fungicida

0 pré-tratamento com fungicida ¢ um dos problemas que ainda nfo
foram totalmente solucionados na estaquia de erva-mate € a podridio
das estacas resulta em mortalidade de até 20%. Pesquisas iniciadas no
CNPFlorestas identificaram os fungos dos géneros Sollefofrichum e Fu-
SR fum como 08 principais organismos associados a essa podridio.

c) Regulador de crescimento

Entre os reguladores de crescimento, as auxinas sfo fundamental-
mente importantes para a iniciagHo radicular. E entre as auxinas, o
dcido indol-3-butirico (AIB) é o mais efetivo para a maioria das espé-
cies florestaisz ¢ o menos fitotdxico. Estacas de erva-mate foram tra-
tadas basalmente durante 12 segundos com uma solugfo alcdolica a 58%
de AIB, cujas concentragfes variaram de @ a 10200 ppm. Como sg  pods
observar o maior nimero de estacas enraizadas foi obtido com 10000 ppm
(51%). Entretanto, n3o houve diferenca significativa quando a concen-
tragio foi de 8000 ppm (50%) (Figura &).
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Figura 4. Efeito da concentrag8o de dcido indol-3-butirico (AIB) no
enraizamento de estacas de erva-mate.

CONDICSES DE ENRAIZAMENTO:
a) Recipientes

As  principais fungdes de um bom recipiente para a produgio de mu-
das florestais s8o: conter o substrato; proteger as raizes deg danos e
desidratacio; favorecer boa formaglo do sistema radicular € envolvé-
1o; garantir a maior sobrevivéncia no campo € promover um bom cresci-
mento inicial.

Operacionalmente na casa de vegetag®o, 0s recipientes devem ser de
facil manuseio; melhor acomodasg3o, fdcil enchimento, disponibilidade
no mercado e menor custo.

Estacas de erva-mate foram plantadas em sacos Plésticos de polie-
tileno, de 15 cm ¢ 7,5 cm, em tubetes de polipropileno de 57 cm3 e em
caixas de madeira de S0 cm x 40 cm ¢ 10 cm, com fundo de sombrite de
G@%, com capacidade para 190 estacas. Apds 40 dias, verificou-se que
apesar de o saco pldstico ter resultado em um majior enraizamento, este
¢ de dificil acomodamento e requer maior £3pago na casa de  vegetagio
do que as caixas de madeira (Figura 7).
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Figura 7. Enraizamento de estacas de erva-mate em fungio de diferentes
recipientes.

b) Substrato

Na Fformulagfo de mistura para utilizagio de -um
propricdades fisicas, quimicas, biol i , Como
de & facilidade de uso devem ser considerados. dd
fatores como clima, espécie & condigdes da e
réo influéncia na escolha do substrato.

substrato, cartas
ponibilida—
nte, outros

LD, R

Testaram—3e varios substratos € misturas, cujos resultados mais

expressivos sio apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Porcentagem de enraizamento de
cao de diferentes substratos.

a de Ervas-m

em fun-—

SUBSTRATD ENRATZAMENTD (%) 2
Vermiculita mékra i <k i

Terra + VYermiculita Média 3:14
Terra + éfreia 2311
Casca CArror Carbonizada

Como  se pode observar a vermiculita propicion mais que o dobro de
enraizamento | que a casca de arroz carboniz:
o enraizamento foi praticamente desprezivel.

dai nos demaist substratos,



c) NutrigZso mineral

Estudos sobre o efeito da fertilizagio no aumento do enraizamento
de estacas =80 conflitantes. PEATE (1229) menciona que, =m geral, os
nutrientes aplicados nfo sfo prontamente absorvidos ou usados pelas
estacas até a iniciagio radicular. 0 autor ainda menciona que a aduba-
¢G50 no substrato ou na folha normalmente ajuda a promover o crescimen-
to de organizmos indesejidveis £, As VEIES, promove o crescimento  da
parte adrea em detrimento das raizes.

Por outro lado, HARTMANN & KESTER (1982) reportam que aplicagio de
compostos nitrogenados promove aumento no enraizamento das estacas.
BRUNE &t al. (1977) verificaram gque nio houve um acréscimo significa~
tivo no enraizamento de estacas de Efucalypfus grandis apds aplica-
solugio de Hoagland., Entretanto, esses autores afir-
as com a referida zolugfo enraizaram melhor

d

as est

temunha.

quie a te

semanais de & ml/1 de formulacfo do 6-6-8 (NPK) + Mg
; B €(0.93%), ZIn (0.05%); Fe (0.1%) & Mn €0.03%), nas
Fva-mate, aumentaram significativamente o enraizamento
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Figura B. Efeito da adubagfo semanal durante o enraizamento de estacas
de erva-mate.,
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Tabela 1. Diferencas entre procedéncias e progénies
dentro das procedéncias na capacidade de
enraizamento de estacas de erva-mate.

PROCEDE&NCIA PROGENIE ENRAIZAMENTO %)
_Mr¢DIO
70 A

60 X 70

Campo Mour3do—PR

Toledo—-PR s
XSS

Soledade—RS ; i5d
20 X 20

WNPr QNP WONR
N
0

¥o= representa a mé&dia por procedé&ncia.

Tabela 2. Influ&ncia da idade do ramo no enraizamen-—
to de estacas de erva—mate.

" FENRAI1ZAMENTO (%)

2 anos O
1 ano 7,0
do ano 21056
Tabela 3. Porcentagem de enraizamento de e=taca de
erva-mate em funcgdo de diferentes zubzo—
tratos.
A RS SUBSTRATOL . 7 T ENRATZAMENTO. (%"
Veamlenlib ol iaan s 5o Db s v R R L L
Terra + Vermiculita Média 3:1 0,6
Terra + Areia 3:1 4 14

Casca de Arroz Carbonizada 27,5



