MODIFICACOES NAS CARACTERISTICAS FISICAS DE DOIS SOLOS
DIFERENTES PELA COLHEITA MECANIZADA DE EUCALIPTO E SEU

EFEITO NA PRODUTIVIDADE DA REBROTA. Renato Antonio Dedecek’, José Luiz
Gava’, 'ENBRAPA-CNPF, C.P. 319, 83.411-000 - Colombo (PR), dedecek@cnpf.embrapa.br e
*Cia. Suzano de Papel e Celulose, C.P. 351 - 08.675-130 - Suzano (SP).

Palavras chave: compactagio do solo, eucalipto, produtividade, densidade do solo

A colheita mecanizada de florestas envolve trafego intenso e pesado de maquinas sobre o solo, e
tem sido a principal causa da compactagio dos solos florestais. O mais significante impacto nas
propriedades fisicas do solo em florestas ocorre em associagdo com operagdes de colheita e
subsequente preparo do solo para rebrota ou plantio do proximo ciclo (Huang et al., 1996; Lacey
et al., 1996). Estas atividades alteram a estrutura e as propriedades hidricas do solo, dificultando
o crescimento e distribui¢io das raizes no solo e consequentemente o desenvolvimento das
florestas (Misra & Gibbons, 1996; Matthies et al., 1995).

Este trabalho tem como objetivos correlacionar as modificagdes das propriedades fisicas de solos
de diferentes texturas com a produtividade do eucalipto, determinar dentre as propriedades
fisicas testadas qual a mais sensivel para estabelecer esta correlagio e qual a possibilidade de uso
da resisténcia do solo obtida pelo penetrometro como medida de rotina nas avaliagdes de
compactacdo do solo.

Em érea de rebrota de plantio comercial de Eucalyptus grandis, da Cia Suzano de Papel e
Celulose foram selecionados dois talhdes, com florestas de sete anos de idade: 1. Municipio de
Sao Miguel Arcanjo-SP, Latossolo Vermelho Escuro textura argilosa (G12C) e, 2. Municipio de
Itatinga-SP, Areia Quartzosa (G15A). A colheita mecanizada nestas dreas compreende o uso da
mdquina de corte, trator com méquina para descascar e secionar e autocarregdvel para remogio
dos troncos até o local de empilhamento. O espagamento usado nos dois locais foi de¢ 3 m entre
linhas de plantio ¢ a colheita efetuada em 1989.

Com base na colheita mecanizada, foram separados conjuntos de cinco linhas, correspondendo:
a. linha de galhada, b. linha de trafego das maquinas e, c. linhas de movimentagdio para corte das
arvores. Para cstas situagdes, foram obtidas amostras de solo indeformadas, a 50 cm da linha de
plantio nas profundidades de 0 a 10 cm, 10 a 20 cm ¢ 20 a 30 cm, para determinagiio de:
densidade do solo ¢ de particulas, macro, micro e porosidade total, permeabilidade do solo
saturada e curva de retengio de dgua. Nestes mesmos locais foram coletadas amostras de solo
para andlise quimica e granulométrica. Em cada uma das linhas de um conjunto de cinco, foram
feitas amostras com anéis volumétricos para determinagio da densidade do solo, nas mesmas
profundidades descritas acima.

Em trés conjuntos de cinco linhas (15 linhas), foram medidas altura e dap de 20 arvores em cada
linha ¢ a resisténcia do solo com penetrometro - Soil Control 60, até a profundidade de 60 cm.

Os dados de produgdo de cucalipto, nos dois locais, de acordo com as trés classes de linhas de
plantio estdo na Tabela 1. Houve diferenga significativa de volume de madeira entre as trés
classes de linha de colheita, com diferengas de até dois tergos a menos nas linhas com trafego na
produgiio, em solo arenoso. Em solo argiloso, as diferengas de produgio foram menores, mesmo
assim significativas.

Observa-se na Tabela 2 que os valores de densidade do solo do LE argiloso sdo bem menores do
que os de Areia Quartzosa, principalmente devido as texturas diferentes. No entanto, a amplitude



de variag3o entre 0 mais € o menos compactado nos dois locais ¢ exatamente a mesma - 0,26
Mg/m’. O coeficiente de variagdo nas analises realizadas foram sempre da ordem de 5 a 7 %,
Tabela 1. Dados de produtividade de Eucalipto. em dois locais, por linha de intensidades de
trafego na colheita mecanizada, média de 6 linhas, 1997.

LOCAL LINHA ALTURA DIAMETRO VOLUME
m cm m’
Arcia Quartzosa galhada 17,1a 11.9a 531,7a
corte 16,0 a 10,7 a 350,1 b
trafego 140 b 87 b 2214 ¢
LE - argiloso galhada 20,7 a 13,1a 734,7 a
trafego 19,6 ab 11,9ab 605,3 ab
corte 188 b 11,3 b 4893 b

muito baixos, o que permitiu que pequenas diferengas fossem significativas. Pode-se afirmar que
ha uma compactagdo do solo causada pela passagem de maquinas na colheita de uma floresta e
que esta alteragdo se aprofunda até no minimo 30 cm no solo, e que a linha que concentra o
trafego é mais afetada.

Tabela 2. Densidade do solo a 50 cm da linha de plantio de acordo com a intensidade de trafego
na colheita mecanizada, em trés profundidades e dois solos, 1997.

PROF. 0al0cm 10a20cm 20230 cm
LINHA DENSIDADE LINHA DENSIDADE LINHA DENSIDADE
DO SOLO DO SOLO DO SOLO
Mg/m’ Mg/m’ Mg/m’
LE argiloso
Trafego 1,125 a Trafego 1,280 a Trafego 1,215 a
Corte 1,104 a Corte 1,106 b Corte 1,019 b
Galhada 1,068 a Galhada 1,095 b Galhada 1,110 b
Areia Quartzosa

Trafego 1,.346 a Trafego 1.601 a Trifego 1,666 a
Corte 1,385 a Corte 1,584 ab Corte 1,598 ab
Galhada 1,352 a Galhada 1,495 b Galhada 1,553 b

Obs.: Letras diferentes mostram diferengas significantes entre tratamentos pelo teste de Tukey 5%.

Conforme se observa na Tabela 2, ndo ha diferenca entre as densidades dos dois solos, na
profundidade de 0 a 10 cm. Trés hipoteses podem ser levantadas: a. o processo de
secagem/umedecimento do solo auxilia na recuperagio da sua estrutura, mais rapidamente
quanto mais freqilente estas alterndncias; b. o teor de matéria orginica sempre ¢ maior na
superficie do solo ¢ durante os sete anos de cultivo do eucalipto muita matéria organica foi
adicionada ao solo; e, c. a obtengdo de amostras indeformadas na superficie do solo ¢ sempre
mais dificil, principalmente, quando se trata de solo bastante arenoso. Mas niio deixa de ser
surpreendente, uma vez que foi a camada de solo exposta diretamente ao contato com as
maquinas de colheita utilizadas. Por outro lado, nas camadas subsuperficiais, as alterndncias no
teor de umidade do solo sdo menos freqiientes e menos intensas; como também é menor o teor de
matéria orgdnica no solo que permitisse uma recuperagdo da estrutura do solo, nestas camadas.

Os valores de resisténcia do solo & penetra¢io (Figura 1) mostram uma maior semelhanc¢a entre
os tratamentos na camada superficial do solo, principalmente na Fazenda G1I5A, solo de textura
arenosa. Também o ponto de maxima compactagio do solo ocorre a profundidades distintas nos



dois locais, enquanto no solo argiloso se situa na camada de 10 a 20 cm, no solo arenoso este
ocorre na camada de 20 a 30 em. Concordando também com' os valores de densidade do solo
mostrados na Tabela 2.

Com o intuito de usar um nimero maior de dados para um estudo de regressdo linear entre as
variaveis densidade do solo, resisténcia do solo ao penetrdmetro e produgdo em volume de
madeira, estas comparagdes foram feitas para cinco linhas. As melhores correlagdes foram
obtidas entre volume de madeira e densidade do solo na camada de 10 a 20 cm, em solo arenoso
(r2=0,86) ¢ em solo argiloso, na camada de 20 a 30 cm, com densidade do solo (r’=0,77) ¢ com
resisténcia do solo (r2=0,93).

Na figura 2, fica mais facil perceber que as amplitudes de variagdo entre as diferentes linhas de
trafego (corte e galhada) sio maiores em densidade do solo do que em resisténcia do solo.
Também, pode-se perceber o porqué do alto grau de correlagdo entre os valores de densidade ¢
resisténcia do solo, nas trés profundidades o ordenamento por grandeza ¢ muito semelhante.
Devido a facilidade na obtengio dos dados de resisténcia do solo pelo uso do penetrémetro, um
maior namero de amostragens possa contribuir para um melhor desempenho destes numa
correlagdo com produgio.

Concordando com os dados de densidade e resisténcia do solo, a condutividade saturada, a
macroporosidade e dgua disponivel s8o bastante reduzidas nas camadas de 10 a 20 cm para solo
argiloso e de 20 a 30 cm em solo arenoso (Tabela 3), na linha de trafego.

Tabela 3. Dados de condutividade hidraulica saturada, macroporosidade, volume de agua retida a
6 KPa e volume de agua disponivel (entre 6 ¢ 1500 KPa) de acordo com a intensidade de trifego
na linha, para dois solos e trés profundidades, 1997.

PROFUN LINHA AREIA QUARTZOSA LE - Argiloso

DIDADE Condut. Macro  Aguaa6 Agua Condut. Macro Aguaa6  Agua
Hidraul.  porosid. KPa disponiv.  Hidriul.  porosid. KPa disponiv.

cm cm/min % cnm/min %
0al0 Trafego 0,317 38,1 93 6.3 0,042 17,7 33,5 11,6
Corte 0,347 351 11,1 7.8 0,156 214 34,4 12,5
Galhada 0,367 38.1 9,2 6,4 0,173 243 34.8 12,9
10220 Trafego 0,228 30,1 9,1 5,9 0,022 12,5 36,3 14,6
Corte 0,292 30,5 10,4 7.2 0,054 20,4 35,6 13,8
Galhada 0,324 31,2 10,9 7,6 0,055 214 38,2 15,7
20a30 Trafego 0,208 22,5 9.4 6,5 0,023 16,2 352 13,2
Corte 0,239 27,3 10,0 6,5 0,131 18,5 38,1 15,9
Galhada 0,247 32,0 12.2 8.8 0.164 20,7 34,6 12,3
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Figura 1. Distribuigio da resisténcia do solo A penetragio no perfil do solo, por linha de
trafego (A) LE argiioso e (B) Arsia Quartrosa,
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Figura 2. Correlagho entre resisténcia e densidade do solo, em trés profundidades e por
inha de tréfego, (A) LE argiloso e {B) Areia Quartzosa.



