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Sirex noctilio, vespa-da-madeira, espécie origindria da Europa, Asia e norte da Africa, foi detectada
pela primeira vez no Brasil em fevereiro de 1988, atingindo em 1996, cerca de 200 mil hectares de
povoamentos de Pinus localizados nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

Para o controle desta praga, em 1989, foi criado no Brasil, o Fundo Nacional de Controle a Vespa-
da-Madeira (FUNCEMA) o qual possibilitou a implantagdo do Programa Nacional de Controle a
Vespa-da-Madeira (PNCVM). Este programa contempla a utilizagdo do nematdide, Deladenus
siricidicola, a utilizagdo dos parasitéides Ibalia leucospoides e Megarhyssa nortoni e a adogdo de
medidas silviculturais.

D. siricidicola apresenta dois ciclos de vida, sendo um de vida-livre ou micetéfago e outro de vida
parasitdria. O ciclo de vida livre inicia quando, durante a postura, as fémeas de S. noctilio
parasitadas pelo nematéide, colocam seus ovos contendo nematdides juvenis nas arvores de Pinus,
juntamente com esporos do fungo Amylostereum areolatum, o qual € fonte de alimento tanto para as
larvas de S. noctilio, como para o nematéide. Os nematdides juvenis eclodem dos ovos do
hospedeiro, comecam a se alimentar do fungo e tornam-se nematéides adultos de vida-livre. No
entanto, nos arredores das larvas de S. noctilio, os nematdides juvenis podem se desenvolver como
adultos de vida parasitica. As fémeas infectivas, adultas e acasaladas penetram nas larvas de S.
noctilio e quando o hospedeiro inicia a pupacéo, os nematdides migram para os 6rgaos reprodutores
do hospedeiro esterilizando as fémeas. A existéncia do ciclo de vida micetéfago permite a criagio
deste nematdide em laboratério e a sua inoculagdo em 4rvores atacadas pela vespa-da-madeira. A
eficiéncia de D. siricidicola no controle de S. noctilio tem sido muito varidvel e depende de muitos
fatores, mas em média atinge 70%.

O monitoramento da eficiéncia de D.-siricidicola é de fundamental importancia para o sucesso do
Programa Nacional de Controle a Vespa-da-Madeira. Assim, com o objetivo de definir o tamanho
da amostra e a posic¢ao ideal de coleta destas amostras para avaliacdo do parasitismo, inicialmente
foi realizado um estudo da distribui¢do de S. noctilio, parasitados e ndo parasitados por D.
siricidicola, ao longo do tronco de arvores P. taeda.

Conforme representado na Figura 1, a regido correspondente aos 30% iniciais do tronco, apesar de
concentrar maior volume de madeira, apresenta uma menor incidéncia de insetos. Entretanto, a
partir deste ponto, a distribui¢@o dos insetos € regular e proporcional ao volume do tronco. Esta nio
preferéncia dos insetos pela por¢do compreendida nos 30% iniciais do tronco pode estar relacionada
ao alto teor de umidade verificado nesta regido, e em madeira com umidade acima de 70%, o
crescimento do fungo A. areolatum € muito lento resultando em uma baixa sobrevivéncia das larvas
do inseto e também do nematdide.

Para determinar a variagfo existente no nimero de insetos que emergiu de cada segmento do tronco
de P. taeda, em relagdo a posicdo que esse segmento ocupava ao longo do tronco da drvore, foi
realizada uma andlise de residuos. A andlise grafica desses residuos indicou que, da base da 4drvore,
até 30% da sua altura total, ocorreu uma maior dispersdo dos dados observados em relagdo aos
pontos estimados pela equacdo de regressdo. Esta maior dispersao também foi verificada na regido
situada acima de 80% da altura total da arvore. A porgdo do tronco que apresentou os menores
erros, situou-se entre essas duas faixas, representando 50% do comprimento do mesmo. A
ocorréncia de uma maior variabilidade nas regides referentes & base e ao dpice do tronco estd
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relacionada a uma menor ocorréncia dos insetos nestas regides. Assim, uma melhor precisdo dos
resultados € obtida, se as amostras forem coletadas entre as regides compreendidas 30% a 80% da
altura total da arvore.

O dimensionamento da amostra foi realizado através de uma andlise de variidncia, baseada no
modelo misto de classificac@o hierdrquica, a trés estidgios. O modelo foi definido por:

yijk =“+“i+Pij +tijk

onde: Yjjk = observacdo referente ao torete k, na posi¢do j, da drvore i;
U =média da populacao;

a; =efeitoda arvorei (i =1,2,3,....5);

Pij = efeito da posicdo j (j = tercos inferior, médio, superior) da arvore i;
tijk = efeito do torete k (k = 1,2,3,....,7) na posi¢do j, da drvore i;

Para o dimensionamento da amostra, utilizando-se o modelo proposto, foram elaboradas tabelas de
dupla entrada, com coeficientes de variagdo, considerando-se um nimero varidvel de 4rvores, nas
linhas, um niimero varidvel de toretes, nas colunas, e fixada a posi¢do do tronco mais representativa,
a qual foi previamente definida no estudo da distribui¢cdo dos insetos ao longo do tronco. Verificou-
se que a medida que se aumenta o niimero de drvores ou de toretes amostrados, a variagdo tende a se
tornar menor e os resultados mais precisos. Aumentando-se a amostra de uma para duas arvores, a
queda nos valores do CV ¢ significativa, diminuindo de 43,17% para 30,53%, para um torete e, de
29,52% para 20,87%, para sete toretes.

Para a utilizacdo da tabela de CV, deve-se levar em consideragio as facilidades operacionais para a
condugio do trabalho e o espago disponivel para o armazenamento das amostras. Em fungdo destes
aspectos, deve-se definir o CV que se deseja trabalhar e com o auxilio da tabela, determinar o
niimero de drvores que deverdo ser amostradas e o niimero de toretes a serem coletados.
Analisando-se a Tabela 1, constata-se que a amostragem de trés 4rvores e trés toretes resulta em um
CV préximo a 19%, o qual pode ser considerado satisfatério para as condi¢cdes de campo. Neste
caso a amostra ficard composta por nove toretes (trés toretes por drvore). Aumentando-se o niimero
de drvores, pode-se reduzir o niimero de toretes, como pode ser verificado quando sdo amostradas
cinco arvores, sendo necessdrio apenas um torete por drvore. A amostra final serd composta por
cinco toretes, quase a metade da amostra anterior e com umn coeficiente de variacdo semelhante. A
nivel operacional, é possivel escolher a op¢do mais conveniente, como por exemplo: quando o
objetivo for a avaliacdo do parasitismo natural de D. siricidicola (drvores ndo inoculadas), cuja
operagio requer a derrubada das drvores para a coleta das amostras, é mais préitica a op¢do pela
amostragem de um menor nimero de drvores e maior nimero de toretes por drvore; quando o
objetivo for avaliar o parasitismo em drvores inoculadas com o nematdide, as quais foram abatidas
anteriormente, ndo haverd muita diferenga entre a escolha de um maior nimero de arvores ou de
toretes. Entretanto, para os dois casos, quando o fator limitante for o espago para o armazenamento
das amostras, a escolha devera ser feita em fungio do tamanho final da amostra.
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Figura 1 - Relacdo entre o nimero total de Sirex noctilio e de Sirex noctilio parasitados por D.

siricidicola, com o afilamento do tronco das drvores de Pinus taeda.

Tabela 1- Coeficientes de variacdo para o nimero total de Sirex noctilio, em fun¢do do ndmero
variavel de arvores e de toretes de Pinus taeda.
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