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En ~l Brasil, SisPinus consist~ d~ un software para Ia
simulaci6n de crecimiento ~ d~ producci6n de Pinus elllottii Engel. ~
Pinus taeda L., en condiciones de man~jo. El software originalmente
fui d~senvolvido por William L. 'Hafle~, profesor de ' ciencias
forestaIes ~ estadistica d~ Ia School of Forest Resources' deI North
Carolina State Universit~ , USA eon Ia denominaci6n -NCSU - Hanaged
pine plantation growth & ~ieId simulator-_

Para Ia adaptaçi6n, de este simulador, a Ias condiciones
brasileras, varias modificaeiones se hicier6n en eI sisteaa original,
por media de un trabajo conjunto entre investigadores de Ia
EMBRAPA/CENTRO NACIONAL DE PESQUISAS DE FLORESTAS ~ el profesor
Hafle~.

EI SisPinus posibilita el progn6stico de crecimiento ~ de
producci6n de plantaciones de Pinus. Para tal, son solicitados aI
usuirio informaciones que son colocados en el video, conforme Ia Tabla
1. El sistema fornecera estimativas sobre Ia producciôn ~ el
crecimiento, por cIases de diametro, a cada paso subsecuente. en
funci6n de diferentes ~pocas, intensidades e tipos de raleo qu~ ~l
ticnico podra adoptar. Esto permite Ia seIecci6n de eriterios de
manejo ~ Ia planificaci6n de raIeos en funciôn de Ia predieci6n de
e r oduc c i ón ,

* En9. Forestal, CREA n! 6932-0. PR, HS en Manejo ForestaI. EHBRAPA/Centro Nacional
de Pesquisa de Florestas. Caixa Postal. 319. CEP:83405-970, Coloabo-PR-8rasil.

** En9. Agronoao. CREA n! 1211-0, AC en Estadistica. EHBRAPA/Centro Nacional d~
Pesquisa de Florestas. Caixa 'Postal 319. CEP:834tS-970, Colombo-PR-Brasil.



TABLA 1. Infor.aciones
S isp I01.1 S •

solicitadas para operacionallzación deI

-----------------------------------------------------------------------<0> ESPÉCIE •••••••••••••••••••••••••••• P. taeda ou P. elliottii

<1) INDICE DE SÍTIO ••••••• ~•••••••••••••••••••• (xx.xx) .etros

<2> PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN EL 1! ANO ••• (xx)

<3> N! DE ARBOLES PLANTADOS POR HA ••••••••••••• (xxxx)

<4> OUTPUTS
Edad Inicial •••••• cxx) (anos)
Edad Final •••••••• (xx) (anos)
Intervalos de ••••• (xx) (anos)

<5> EDAD DEL PRIMERO RALEO •••••• ~••••••••••• (x) anos

<6> ECUACIóN ALTURA/EDAD A SER UTILIZADA ••••••• · ( noabre )

<7> ECUAClóH DE VOLUME A SER UTILIZADA ••••• ( no.bre )

Los ca.pos identificados con x· son destinados para Ia dlgitación
de Ias infor.aciones solicitadas. confor.e el ejeapIo de Ia Tabla 2.

La operac i.:)n<3> perllite. que el operador Infor.e el nú.ero de
árbores deI tallon en cualqlJier edad. o todavia, que Inforae Ia área
basal por hectarea. o el diametro .édio cuadl"'ático (dg). 10 qtle
posibilitará Ia obtención de evaluaclones .as seguras. La operación<2> se refiel"'ea I pOl"'centajede sllpervivencla apenas en eI prl.er ano
de edad. Con Ia operaclón <5>. se deverá indicar Ia edad deI prl.er
raleo.

EI tipo de l"'aIeo(selectivo. siste.áttco o una coabinación
daqueIles .étodos) ~ su intensidad deven ser lnfor.ados cuando el
SisPinlJs solicitar. DesPlJes de aIiaentado, de esta inforaación. el
SispinlJs fornecerá. de for.a auto.ática, en &:1 video. Ia TabIa de
Producc ión l"'esllItante hasta Ia edad en que el I"'aleo tenga sido
programado (Eje.pl0 2.). Este pl"'ocedl.ianto facilita Ia ta.ada de
decisiones por eI interesado. conocedol'"de Ias condlciones deI taIIon
en el moltento de Ia si.'llación deI raleo.

En Ias ·opel"'aciones <6) ~ <7) es Pl"'~entado una Tabla con Ias
eClJaciones disponíbles. siendo posible Ia anexaclón de nuevos .odeIos.



TABLA 2. Respuesta deI Sispinus.

---------------------------------------------------------------------
(0) ESPÉCIE •••••••••••••••••••••••••••••••••••• P. taeda

<1> INDICE DE SiTIO •••••••••••••••••••••••••••• 25 ••• aetros

<2> PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN EL 1! ANO ••• 9S

<3> N~ DE ÁRBOLES PLANTADOS POR HA ••••••••••••• 25••

<4) OUTPUTS
Edad Inicial •••••• 03 (anos)
Edad Final •••••••• 2f (anos)
Intervalos de ••••• 02 (anos)

<5> EDAD DEL PRIHERO RALEO •••••••••••••••••• anos
\

<6) ECUACIóN ALTURA/EDAD A SER UTILIZADA •••••• CNPFlorestas

<7> ECUAClóN DE VOLUME A SER UTILIZADA •••••• N! 1

Estas
Pr oduc c ión :

infor.aciones r esu Lt an en Ia siguiente Tabla de

TABLA DE PRODUCCIóN (Pinus taeda)

indice de Sítio
(Edad ind. 15)

Dens idad
(Árboles/ha)

Porcentaje de
supervivencia

Sob rev • l n ic ia I
(ÁrboIes/ha)

25.0 2500 95 2375

Edad
anos

ALT
DOM

11

N/HA
DIAM
MED

CII

ALT
/iED

11

AREA
BASAL

112

VOLUHE
TOTAL

a3 (c/c)

lHA ICA

3 5.3 2374 7.7 4.5 11.0 24.9 8.3 2••6
5 9.5 2363 12.2 8.2 27.6 113.5 22.7 S•• 1
7 13.2 2329 14.7 11.5 39.6 228.3 32.6 S8.6
9 16.6 2269 16.4 14.5 47.6 345.1 38.3 õ7.8

11 19.7 2184 17.5 17.2 52.8 452.8 41.2 52.2
13 22.4 2083 18.5 19.6 55.7 545.2 41.9 44.0
15 25.0 1972 19.2 21.8 56.9 619.3 41.3 34.7
17 27.4 1856 19.7 23.8 56.7 675.6 39.7 26.3
19 29.6 1741 20,.5 25.8 57.6 742 •• 39.1 31.6
21 31.7 1628 21.3 27.6 57.8 796.2 37.9 25.6

En seguida# el SisPinus preguntará si el usuário, desea una
TabIa de Frecuencia por cIases de dialletro de la producción final.



Caso Ia respuesta sea negativa, el si9teaa vuelve aI início
(pri.era Tabla deI Ejemplo 1), pronto para nuevos procRsaaientos. En
el caso de respuesta afir.atlva, deveri ser inforaado el Intervalo de
Clase deseado. Ea Ia Tabla a seguir és presentado, un eje.pIo con
Intervalo de Clase de 2.0 c••

,
TABLA DE FRECUENCIA PARA ~~AD 21 ANos.-------------------------------------------------------------DIAMETRO

LIM. de CLASE
N/HA ALT

MED
VOLamE
"3 (e/c)-------------------------------------------------------------9.5 - 9.9

10.0 - 11.9
12.0 - 13.9
14.0 - 15.9
16.0 - 17.9
18.0 - 19.9
20.0 - 21.9
22.0 - 23.9
24.0 - 25.9
26.0 - 27.9
28.0 - 29.9
30.0 - 31.9

5
106
154
166
170
171
171
171
168
162
138

47

2••3
23.3
24.9
25.8
26.5
27.1
27.7
28.3
28.9
29.6
30.6
32.6

••4
11.2
24.4
36.4
49.2
63.3
79.1
96.6-

115.2
132.1
134.4

53.9

TOTAL 1629 796.2

Ejeapl0 2. Condiciones identicas aI eJe.pl0 1. pero eon un raleo aIos
8 anos ~ otro aIos 13 anos.

<0) ESPÉCIE ••••.•••....••••••••••.••••••••••••• P. taeda

<1> INDICE DE síTIO •••••••••••••••••••••••••••• 25." aetros
<2> PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN ~L 1! ANO ••• 95

<3> N! DE ~RBOLES PLANTADOS POR HA ••••••••••••• 25••
<4> OUTPUTS

Edad Inicial••••03 (anos)
Edad Final ••••••21 (anos)
Intervalos de •••02 (aRos)

<5> EDAD DEL PRIHERO RALEO •••••••••••••••• 8 aRos
<6> ECUAClóN ALTURA/EDAD A SER UTILIZADA...... CNPFlorestas
<7) ECUACIóN DE VOLUME A SER UTILIZADA •••••• Ns 1



La seguinte TabIa de producci6n seri presentada:

TABLA DE PRODUCClóN ( Pinus taeda )

Índice de Sítio
(Edad ind. 15)

Oensidad
(Árboles/ha)

Porcentaje de
supervivencia

Sobrev. Inicial
(.v-boles/ha)

25.0 2500 95 2375,----------------------------------------------------------------------
EDAD

anos

ALT
DOM
•

N/HA
OIAM
MED

cm

ALT
MEO

11I

AREA
BASAL

11I2

VOLUHE
TOTAL

.3 (c/c)

lHA ICA

3 5.3 2374 7.7 4.5 11.0 24.9 8.3 20.6
5 9.5 2363 12.2 8.2 27.6 113.5 22.7 Se.1
7 13.2 2329 14.7 11.5 39.6 228.3 32.6 58.6
8 15.0 2302 15.6 13.1 44.0 287.3 35.9 59.0

PRONTO PARA RALEO

Tecle <ENTER > para continuar:......................................................................
Teclando ENTER apareceri un cuadro con

tipos de raleos ~ Ias instrucciones para el
intensidades deseadas.

Ias operaciónes
usuário indicar

de
Ias

Si Ia operaclon fu~ raleo selectivo, el usuirio d~Yeri indicar
Ia irea basaI o, entonces, eI número de arboles por hectarea ~Je
deverá permanecer en eI tallon despues de Ia operación deI raIeo. Se
el raleo es sistemático, indicar eI nú.ero de lineas a ser removido
(ej: 1 en cada 3 lineas). Para un raleo realizado segun una
combinación daquelles m~todos, el SisPinus procesari el raleo
sistemitico ~, en seguida, en Ias lineas remanecentes, el selectivo,
donde Ias informaciones solicitadas seran Ias .is.as de Ias
operaciónes anteriores.

En este punto, eI usuarlo podri infor.ar, también. se habra otro
raleo ~ Ia edad de su reaIización.

Considerandose una silllulación en que sea solicitado. aIos 8
anos. un raleo seIectivo de 302 arboles, ~ aIos 13 aRos otro raleo,
sistemático, re.oviendose 1 en cada tres lineas •. Ia TABLA DE
PRODUCClóN tendra Ia siguiente continuación:.....................................................................
EL TALLON FUé RALEADO POR LA REMOClóN DE 302 ÁRBOLES

2000 16.6 13.3 41.8 277.6 REMOVIDO = 9.7
9 16.8 1960· 17.3 14.7 46.0 337.4 38.6 59.8

11 19.9 1865 18.6 17.3 50.6 438.0 40.7 48.3
13 22.7 1751 19.6 19.7 52.8 520.4 .••••8 38.7

EL TALLON FUÉ RALEADO POR LA REMOClóN DE 1 EN CADA 3 LINEAS
1167 19.6 19.7 35.2 347.' REMOVIDO =173.5

15 24.9 1113 22.1 22.0 42.9 471.1 43.6 62.2
17 27.3 1054 24.5 24.1 49.5 596 •• 45.8 59.2
19 29.5 991 26.2 26.0 53.3 693.7 46.2 45.4
21 31.6 927 27.4 27.9 54.8 764.6 45.1 32.2



Si el usuirio solicitar Tablas de Frecuencia por cla~es de
dia.etro, ta.bién con intervalos de clase de 2.0 c. se obtendra:

TA8LA DE FRECUENCIA PARA ~RBOLES REMOVIDAS EN LA EOAD DE 8 ANOS.-------------------------------------------------------------DIAMETRO
LIM. de CLASE

N/HA ALT
HED

VOLUME
M3 (c/c)

4.0 - 5.9 13 10.6 e.l
6.0 - 7.9 90 11.5 1.5
8.0 - 9.9 111 12.0 3.1

10.e - 11.9 41 9.2 1.6
12.0 - 13.9 26 9.5 1.5
14.0 - 15.9 14 9.8 1.1
16.0 - 17.9 6 le.2 e.6
18.0 - 19.9 2 10.0 0.3-------------------------------------------------------------TOTAL 303 9.7

TA8LA DE FRECUENCIA PARA ~RBOLES REMOVIDAS EM LA EDAO DE 13 ANOS.

DIAMETRO
LIM. de CLASE

N/HA ALT
HED

VOLUME
M3 (c/c)

10.1 - 11.9 33 17.8 2.7
12.0 - 13.9 67 18.6 8.0
14.0 15.9 75 19.1 12.2
16.0 - 17.9 77 19.4 16.5
18.0 - 19.9 77 19.8 21.1
20.0 - 21.9 77 20.1 26.e
22.0 - 23.9 74 20.5 31.5
24.0 - 25.9 66 21.0 34.2
26.0 - 27.9 37 21.8 23.3

TOTAL 583 173.5

TABLA DE FRECUENCIA PARA EDAO DE 21 ANOS.

DIAMETRO
LIM. de CLASE

N/HA ALT
HED

VOUJHE
"3 (c/c)

14.0 - 15.9
16.0 - 17.9
18.0 - 19.9
20.0 - 21.9
22.0 - 23.9
24.0 - 25.9
26.0 - 27.9
28.0 - 29.9
30.0 - 31.9
32.0 - 33.9
34.0 - 35.9
36.0 - 37.9
38.0 - 39.9

11
47
74
90
99

103
104
101

94
83
66
43
12

23.4
24.8
25.6
26.3
26.9
27.4
28.e
28.5
29.1
29.7
30.4
31.3
32.7

2.3
12.8
25.9
39.7
53.7
67.5
set.S
91.9

1.2.9
1.5.4

97.4
71.7
24.2

TOTAL 927 7~.6



La base de datos utilizados para el ajuste deI prograaa víene
siendo a.pliada eon nuevas medieiones ~ eon datos obtenidos através de
Empresas que plantan Pinl.1'S. Con estes datos se esta obteniendo
estimativas mas precisas para el simulador, dentro de un proceso de
aperfeecionalliento contínuo, objetivando ta.bién abrangir nuevas
regiones ~ acompanar el mejoraaiento genético de Ias espécies.

(

Siguiendose los mismos procedl.ientos utilizados en el ajuste
deI sistema para Ias espécies P. taeda ~ P. el1iottii poderá haber una
ampliaeión deI SisPinus para prognose deI ereci.iento de Ia producción
de otras espécies de Pinl.1'S.
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