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En el Brasil, SisPinus consiste de un software para la
simulacion de crecimiento y de produccion de FPiaus e1Xioféii Enael. y
Finus ¢asda L., en condiciones de manejo. kl software originalmente

fue desenvolvido por William L. Hafley, profesor de ciencias
forestales Yy estadistica de la School of Forest Resources del North
Carolina State University , USA con la denominacion "NCSU - Managed

pine plantation growth & yield simulator’ .

Para 1la adaptagisan, de este simulador, a 1las condiciones
brasileras, varias modificaciones se hicierdn en el sistema original,
por medio de wun trabajo conjunto entre invest igadores de la

EMBRAPA/CENTRO NACIONAL DE PESQUISAS DE FLORESTAS 4y el profesor
Hafley.

E1l SisPinus posibilita el progndstico de crecimiento 4y de
produccion de plantaciones de Finus. Para tal, son solicitados al
usuario informaciones que son colocados en el video, conforme la Tabla
ia El sistema fornecera estimativas sobre 1la produccion y el
crecimiento, por clases de diametro, a cada paso subsecuente, en
funcion de diferentes épocas, intensidades e tipos de ralee que el
técnico podra adoptar. Esto permite la seleccidn de criterios de
manejo 4 la planificacion de raleos en funcion de la prediccion de
produccion.
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TABLA i. Informaciones solicitadas para operacionalizacisan del
SisPinus.

o ———————— —— — —— ——— — S S S S S o VG
-

(o) EspE’CIE--.----II'I.III..I.I--‘-...- P. taeda ou F- e!l"ott‘.i
{4) INDICE DE SYTIOD..c.cccansanssnsnsansasssnnsas (XNaXX) metros
{2) PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN EL i®* ANO... (xx)
{3) N2 DE ARBOLES PLANTADOS POR HAu.ccsacaansaea {(XXXX)
{4> OUTPUTS
Edad Inicial.e....(xx) (aflos)
Edad Final.ee.....({xx) (afios)
Intervalos de.....(xx) (afos)
(5) EDAD DEL PRI“ERO RALEDI-I--I..-I-...--.. (x) aﬁos
{6) ECUACION ALTURA/EDAD A SER UTILIZADA.wcececaaa ( ﬁo-bre )

(7> ECUACION DE VOLUME A SER UTILIZADA..... ( nombre )

Los campos identificados con " x " son destinados para la digitacidn
de las informaciones solicitadas, conforme el ejemplo de 1a Tabla 2.

La operacion (3) permite, que el operador informe el niumero de
arbores del tallon en cualquier edad, o todavia, que informe la adrea
basal por hectarea, o el diametro medio cuadrdtico (dg), 1lo que
posibilitard 1a obtencidn de evaluaciones mas seguras. La operacidn
(2) se refiere al porcentaje de supervivencia apenas en el primer ano
de edad. Con la operacidn (5), se devera indicar la edad del primer
raleo.

El tipo de raleo (selectivo, sistemdtico o una combinacion
daquelles métodos) 4 su intensidad deven ser informados cuando el
SisPinus solicitar. Despues de alimentado, de esta informacidn, el
Sispinus forneceria de forma automdtica, en el video, 1a Tabla de
Produccidon resultante hasta 1la edad en que el raleo tenga sido
Programado (Ejemplo 2.). Este procedimiento facilita 1la tomada de
decisiones por el interesado, conocedor de las condiciones del tallon
en el momento de la simulacidn del raleo.

En 1las operaciones (6> 4 (7) es presentado una Tabla con 1las
ecuaciones disponibles, siendo posible 1a anexacidn de nuevos modelos.




TABLA 2. Respuesta del Sispinus.

Ejemplo 1. Sin raleos programados.

(0) ESPE’CIE.-.------------n----------------.-.- Pl taeda

{2) PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN EL i= ANO... 95
{3) N2 DE ARBOLES PLANTADOS POR HA.c.ceanscauss 2500
{4) OUTPUTS
Edad Inicialee....23 (anos)
Edad Finaleeeee...2i (afos)
Intervalos de.....22 (anos)
{5) EDAD DEL PRIMERO RALEO..<.cccsacsaaasa=a @ afios
{4) ECUACISN ALTURA/EDAD A SER UTILiZADA...... CNPFIoresfas

(7) ECUACION DE VOLUME A SER UTILIZADA...... N2 §

Estas informaciones resultan en 1la siguiente Tabla de
Produccidn:

TABLA DE PRODUCCION (Pinus taeda)

—— —— — ——————— — — ————

indice de Sitio Densidad Porcentaje de Sobrev. Inicial
(Edad ind. 13) (&rboles/ha) supervivencia (Arboles/ha)
25.0 2500 S 2375
ALT DIAaM ALT AREA VOLUME IMA ICA

Edad DOM N/HA MED MED BASAL TOTAL

afos @ cm m m2 a3 (c/c)

3 5.3 2374 77 4.5 ii.e 24.9 8.3 20.6

9 TS 23463 i2.2 8.2 27 .6 1§3.5 22.7 50.1

7 i3.2 2329 i4.7 115 3?2.6 228.3 32.6 58.6

? i6.6 22469 i6.4 i4.5 47 .6 345.1 38.3 57.8
i4 19.7 2i84 37 .5 i7.2 52.8 452.8 41 .2 S52.2
i3 22.4 2e83 ig.% i9.6 937 545.2 41.9 /4.0
iS5 25.0 i972 i¢.2 21.8 56.9 61i9.3 45 .3 34.7
i7 27 . 4 {8546 i?.7 23.8 S56.7 &75.6 32.7 246.3
19 29.6 i7441 - 20.5 25.8 97 .6 742.@ 39.4 31{.6

21 3i.7 1628 21.3 27.6 57.8 7926.2 37.%2 25.6

En seguida, el SisPinus preguntard si el usudrio, desea una
Tabla de Frecuencia por clases de diametro de la produccion tinal.



Caso 1a respuesta sea negativa, el sistema vuelve al inicio
(primera Tabla del Ejemplo i), pronto para nuevos procesamientos. En
el caso de respuesta afirmativa, deverd ser informado el Intervalo de
Clase deseado. Em la Tabla a seguir és presentado, un ejemplo con
Intervalo de Clase de 2.0 cm.

TABLA DE FRECUENCIA PARA EDAD 21 AROS.

DIAMETRO N/HA ALT VOLUME

LIM. de CLASE MED M3 (c/c)
P59 = 9.7 S 2.3 @.4
ie.e - 11.9 106 23.3 i1.2
i2.e - 13.°9 154 24.9 24.4
i4.9 - 5.9 166 25.8 346.4
i6.0 - 17.9 i7e 26.5 49.2
ig.e - 9.9 174 27 .4 63.3
20.0 - 21.9 i74 27 .7 79.4
22.6 - 23.9 174 28.3 - 96.6
24.0 - 25.9 168 28.9 115.2
26.0 - 27.9 162 29.6 i32.1
28.¢ - 29.9 i38 30.46 i34.4
30.0 - 31.9 47 32.6 93.9
TOTAL 1629 796.2

Ejemplo 2. Condiciones identicas al ejemplo i, pero con un raleo a los
8 afios 4y otro a los i3 afos.

<¢) ESPéCIE.-.------.--n---..-c----.-‘Il-l.-.l. Pl tZEdJ

(1) INDICE DE SI’TIOI.I.IIIII..-I......-.--..--. 25-“ -etros

{2) PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN EL i°2 ANO... 95
{3) N2 DE ARBOLES PLANTADOS POR HA.cccncacsasess 2500
{4) OUTPUTS
Edad Inicial....23 (afos)
Edad Final.eceas.2i (afos)
Intervalos de...92 (afos)
(5) EDAD DEL PRIHERO RALEO.-I..-....--.-.. 8 aﬁos
{46) ECUACIGSN ALTURA/EDAD A SER UTILIZADA...... CNPFlorestas

{7> ECUACION DE VOLUME A SER UTILIZADA...... N2z {




La seguinte Tabla de produccion serad presentada:

TABLA DE PRODUCCION ( Pinus taeda )

indice de Sitio Densidad Porcentaje de Sobrev. Inicial
(Edad ind. 15) (Arboles/ha) supervivencia (Arboles/ha)
25.0 2500 5 2379
ALT DIaM ALT AREA VOLUME IMA ICA
EDAD DOM N/HA MED MED BASAL TOTAL
anos n cm m m2 a3 (c/c)
3 53 2374 ¥ 4 4.5 ii.e 24.9 8.3 20.6
S ?.5 2363 i2.2 8.2 27 .6 £143.5 22.7 50.1
7 i3.2 2329 i4.7 11.5 32.6 228.3 32.6 98.6
8 i5.e 2302 i5.6 i3.1 44.0@ 287 .3 35.9 59.0
PRONTO PARA RALED
Tecle {(ENTER ) para continuar:

Teclando ENTER aparecera un cuadre con las operaciones de
tipos de raleos y las instrucciones para el usudrio indicar 1las
intensidades deseadas.

Si 1a operacion fueé raleo selectivo, el usudrio deverd indicar
la adarea bhasal o, entonces, el niumero de arboles por hectarea que
devera permanecer en el tallon despues de la operacidn del raleo. Se
el raleo es sistemdtico, indicar el nimero de lineas a ser removido
(ej: i en cada 3 lineas). Para un raleo realizado segun una
comb inacidn daquelles métodos, el SisPinus procesara el raleo
sistematico 4y, en seguida, en las lineas remanecentes, el selectivo,
donde las informaciones solicitadas seran las mismas de las
operaciones anteriores.

En este punto, el usudario podra informar, tambien, se habra otro
raleo y la edad de su realizacion.

Considerandose una simulacidn en que sea solicitado, a los 8
afios, un raleo selectivo de 3@2 arboles, 4 a los i3 afios otro raleo,
sistemdtico, removiendose i en cada tres 1lineas, 1a TABLA DE
PRODUCCION tendra la siguiente continuacidn: '

EL TALLON FUE RALEADO POR LA REMOCION DE 362 ARBOLES
2000 i6.6 i3.3 41.8 277 .6 REMOVIDO = @.7
Q i6.8 ivée. 17.3 i4.7 44.9@ 337.4 38.46 52.8
i1 i?.? iB8&5S i8.6 17 .3 50.6 438.0 40.7 48.3
i3 22.7 1751 19.6 1i9.7 52.8 520.4 4.8 38.7
EL TALLON FUE RALEADO POR LA REMOCIGSN DE 1 EN CADA 3 LINEAS
1167 i?.é6 192.7 35.2 347.0 REMOVIDO =173.5
iS5 24.9 1143 22.14 22.0 42 .9 474 .1 43.6 6&2.2
i7 27 .3 1654 24.5 24 .1 49.5 5926.@ 45.8 59.2
i9 29.95 21 26.2 26.0 53:3 693.7 46.2 A5.4
21 3i.6 27 27 .4 27 .9 S54.8 764.6 45.4 32.2



diametro,

Si el

usudrio

también con

solicitar

DIAMETRO
LIM. de CLASE
4.0 - 5.9
6.6 - 7.9
8.6 - 2.9
ie.e - 1.9
i2z.e - 13.9
i4.2 - 15.9
is.¢ — 17.9
igs.e - 19.9

TOTAL

Tablas de Frecuencia
intervalos de clase de 2.©¢ cma

por
se obt

clases
endra:

TABLA DE FRECUENCIA PARA ARBOLES REMOVIDAS EN LA EDAD DE 8 ANOS.

ALT VOLUME
MED M3 (c/c)
ie.6 e.1
11.5 1.5
iz.e 3.1
?.2 i.6
2.5 i.5
?.8 i.1
ie.2 8.6
ie.5 9.3
?.7

DIAMETRO N/HA ALT VOLUME
LIM. de CLASE MED M3 (c/c)
je.1 - 11.9 33 i7.8 2.7
i2z.e - 13.9 &7 ig.é 8.0
i4.¢ - 15.9 7 75 i9.4 i2.2
i6.0 - 17.9 77 i9.4 16.5
ig.e - 1?.9 L7 i?.8 21i.1
20.0 - 21.9 77 20.1 26.9
22.@¢ - 23.9 74 20.5 31.5
24.06 - 25.9 66 2i.0 34.2
2b6.0 - 27.9 37 21.8 23.3
TOTAL 583 173.5
TABLA DE FRECUENCIA PARA EDAD DE 21 ANOCS.
DIAMETRO N/HA ALT VOLUME
LIM. de CLASE MED M3 (c/c)
i4.¢ - 15.9 i1 23.4 2.3
i6.¢ - 17.9 47 24.8 i2.8
igs.e - 19.9 74 25.6 25.9
20.e - 21.9 ?9 26.3 39.7
22.0 - 23.9 79 26.9 93.7
24.6 - 25.9 ie3 27 .4 87 .5
26.0 - 27.9 io4 28.0 80.5
28.e¢ - 29.9 iei 28.5 ?21.9
30.06 - 31.9 ?4 29.1 ie2.9
32.¢ - 33.9 83 29.7 105.4
34.6 - 35.9 66 30.4 7.4
36.6 - 37.9 43 31.3 71.7
38.0 - 39.9 i2 32.7 24.2
TOTAL 227 764.6

de



La base de datos utilizados para el ajuste del programa viene
siendo ampliada con nuevas mediciones Yy con datos obtenidos atraves de
Empresas que plantan FPionus. Con estes datos gse esta obteniendo
estimativas mas precisas para el simulador, dentro de un proceso de
aperfeccionamiento continuo, objetivando también abrangir nuevas
regiones ¥y acompafar el mejoramiento genético de las espécies.

Siguiendose los mismos procedimientos utilizados en el ajuste
del sistema para las espécies £. taeda 4y P. elliottii poderda haber una
ampliacidn del SisPinus para prognose del crecimiento de la produccidn
de otras espécies de FPiaus.
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